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SBenn, toic tool^t fcf|(e(J)tn)eg nid^t ju leugnen, bie 

iubuftrie in ben jtt)ei legten ©ecennien tro^, ja üielleid^t 

9^öbe in gotge ber gleirfijeitigen Slu^bilbung ber ©feftro* 

. ted^nif einen öorbem faum geal^nten Slii[fd)tt)iing erfal^ren, 

fr ntug bie Urfad^e biefer erfreulid^en ©rfd^einung einerfeit^ 

in ben feit^erigen jal^treid^en g^ortfd^ritten auf beut ©ebiete 

^^ gabrifotion be§ Seud^tgafe^, anbererfeitö nid^t miuber 

ö^r Qud^ in ber progreffiüen SSerüonfommnung ber jur 

wtioneHen STugnüfeung beSfetben a(§ ü\(i)t-, aSörme^ unb 

•Kraftquelle btentid^en 3?orrid^tungen erblidft njerben. ©benfo 

toenig vermag mon fid^ inbe^ ber (Sinfid^t ju DerfdfjIieBeu, 

itt§ bie ©og^Suftallation^ted^nif, jener britte g^actor, ber 

bod^ naturgemäß berufen erfd^eint, bie ©rgebniffe ber fort- 

fd^reitenben Slrbeit auf ben beiben juerft genannten (Gebieten 

untereinanber jtoedEbienlid^ ju üerbinben, n^ä^renb bc§ 

Befogten ^^it^^^i^"^^^ ]p 9ut tnie ööllig ftationär geblieben 

ift, unb bieg meiner-s,. Slnfidjt nad^ öornel^mlid^ an§ bem 

©runbe, tüeil ben betreffenben ©emerbetreibenben niemals 

©etegen^eit geboten tüurbe,^ nod^ tvxxh, fid^ jene^ fadjütfje 

SBiffen anjueignen, n^eld^e^ nad^ bem f)eutigen ©tanbe ber 

©agted^uif njo^t unftreltig er,f^rberlid) tft. 



IV Sßortoort. 

2l6er uod^ mel^r. Sieben ben foeben gebacfiteu ®ett)erbe= 
tteibenben, toeld^en aUetbing^ jebe fad^Iid^e ©d^ulbilbung ab^ 
ge^t, immetl^in jlebod^ neben ber in g^olge einer mel^rjä^rigen 
gett)erb§mä§igen SluSbilbung erlangten manuellen gertigfeit 
tt)enigften§ nod^ eine genjiffe praftifd^e (Srfal^rung jur ©eite 
fielet, l^aben fid^ hn Saufe ber Sö^re ange[i^tg ber ju* 
ne^menben SluSbreitung ber ®a§inbuftrie auf ben in Siebe 
ftel^enben ®efd^äft§itoeig eine äRenge fleiner Unternel^nter 
üerlegt, bie bi§ bal^in nod^ nad^ burd^aug anberer 9iic^tung 
l^in tl^ätig, ol^ne aud^ nur bie printitiüften fad^Iidjen Äennt* 
niffe fid^ üorerft erujorben ju t)aben, lebiglitf) auf @runb 
eines unfd^tüer erbrad^ten 9?atf|toeife§ ber gefe^Iid) t)orgefd^rie=» 
benen »praftifdEien Sefäbigung« genjifferma^en über 5Rad^t 
®a§=^3[nftaKateure UJurben unb nunmel^r öorjug^ujeife mittelft 
einer nid^t ju red^tfertigenben |)erabfe^ung ber 5ßreife ba§ 
einmal betretene gelb ju behaupten rt)iffen, baburd^ bie 
©id^er^eit be§ 2eben§ unb be§ @igent^unt§ gefä^rbenb unb 
jebe tt)irftid^ reelle Snbuftrie me^r unb nte^r untergrabenb. 

.Sm |)inbIidEe auf biefe fotno^I im öffentüdjen, inie oud^ 
im 3ntereffe be§ bauenben 5publicum§ überaus beffagenS^, 
ttjertl^en SSer^ältniffe unb in fernerer @rtt)ägung bc§ Um^ 
ftanbeS, ba§ e§ bermalen nod^ an einem SBerfe mangelt, 
tt)ettf|e§ bie Söegrünbung ber rtjefentlidEjften Sebingungen für 
bie rationelle ^erftelluug eiuer Slnlage bef^ufg Slu^nii^ung 
be§ Seud^tgafeg in gebräugtcr Sürje unb t^uulidjft leidjt fa§* 
fidler ©arfteQung entl^ielte, ^dbt xä) ia^ öorliegenbe ^anb^^ 
bud^ t)erfa§t. 

Sluf ber ©runblage jener ©tubien aufgebaut, tt)e(d^e id^ 
t)or jmölf Salären an ber l^iefigen f. f. tedjnifd^en .^odjfdjule 
abfolüirte; bie ©umme jene^ fad^männifd^en SBiffeu^ rt)ieber* 
gebenb, ba§ id^ mir tt)ä^ren4) eiuer barauf gefolgten fünf* 



»ortoort. V 

jäl^rigcn conftructiücn SBirffoinfeit im Dienftc einer gtofeen 
gabrif für &a^appaxak erworben uub ertveitert bnxä) jene 
©rfal^rungen, bie id^ mir im Sanfe einer me^rjäl^rigen publi* 
ciftifd^en 3;^ötigfeit angefammelt, tvelc^e e§ mir jur unab== 
loeisbaren ^ftic^t gemad^t, bie jetoeilig auftand^enben gag* 
tec^nifc^en Steuerungen oQer 2lrt forgföttig auf i^ren toal^ren 
SBertl^ ju prüfen; unterftü^t burrf) ba^ n^ol^InjoKenbe (Snt* 
gegcnlommen einer jietbeujufeten unb opfermutl^igen 9SerIag§* 
SSuc^l^anblung : entl^ält biefe§ |)anbbud^, tt)ie id^ l^offe, nid^t 
mel^r, ober aud^ nid^t njeniger, aU gerabe nur biejenigen 
tl^eorctifd^en ©rgebniffe unb praftifd^en g^otgerungen ^ bereu 
tenntni^ meiner Ueberjeugung nad^ bem @a§==3[nftaHateur 
unumgönglid^ nötl^ig ift, bamit berfelbe betou^ter SBeife bie 
jetoeilig an il^n geftelltc Slufgabe jroedfentfpred^enb ju löfen 
mmag. 

©oHle e§ mir vergönnt fein, biefe meine Ueberjeugung 
aud^ fcitenS ber g^ac^genoffen bal^in getl^eilt jU tt)iffen, ba§ 
e§ mir gelungen, mid^ bem innerl^olb ber angebeuteten ©reujen 
mir tjorfd^njcbenben Qide, beffen (Srreid^ung biSl^er t)on feiner 
©cite aud^ nur öerfudjt mürbe, rt)eniijften§ genäl^ert ju l^aben, 
fo würbe id^ ben fc^önften Sol^n für meine Strbeit in bem 
S5emu§tfein finben, burd^ biefelbe bie Ä>nntni^ ber rationellen 
©ag'SnftaHationStec^nif in Greife getragen ju t)aben, meldte 
bergeit nod^ jumeift einem lebiglid^ auf überliefertem Sm* 
piriSmuS beru^enben ©ewerbe obliegen. 
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©rfter 2lbfdf)nitt. 



I. 

D6 ein fefter Seud)lftoff (SBad^g, SEalg, Stearin, 

Paraffin, SBalratli), in eine jttjedbienlid^e g^orm — Äerje — 

gebrad^t, jur SSerbrennung gelangt; 06 ferner ein flüfjiger 

Seud^tftoff (3?ü6öl, Dliüenöl, ^etrolenm) in einer bemfelften 

angepaßten SSorrid^tung — Sant^je — verbrennt; ob enblid^ 

ein gasförmiger Send^tftoff (^ol^IengaS, §oIjga§, CelgaS) 

bei feinem SluStritte an§ einem l^ierjn geeigneten Dbjecte 

— S3rcnncr — in bie freie Sltmofpl^äre angejünbet n^irb: 

in aßen biefen %äUtn ijaUn ttjir e§ ftets mit einem unb bem 

namlid^en d^emife^en ^roceffe jn tl^un. (£§ fd^eibet fid^ nämlid^ 

unter ber unmittelbaren @inn)ir!ung ber äußerlid^ I|inju* 

ttetenben SSSärme eine§ bereits jur ©ntjünbung gelangten 

SörperS (etttja eines 3änbt)öfjd^enS) ber Äo^Ienftoff ber je^ 

heilig jur Verbrennung gebrad^ten ©ubftanj auS biefer aus ; 

ber(elbe wirb l^ierauf in g^olge ber bur^ ben gleid^äeitig aus 

icr festeren fic^ entn^idelnben unb ju ^a\\et >ötx^x^xo\t\^'' 

(Sag[iebina. ®a8>3nftanaiion. ^ 



2 ^rfcQlic^c ^efttmmungcit. 

bcu SSafferftoff crjcugtcn ^o^cn ^i^ in glü^cnben ^^^ftaiib 
üerfefet unb ücrbrcnnt fc^IieBlie^ unter bcm ©influffe beg in 
genügenbcr 3Rcnge ^injutrctcnbcn SaucrftoffS ber äufeercn 
Suft ju fto^Ienjäure, bei ungenügenbem Suftjuftuffe aber ju 

Ä^oJ^Ienof^b. 

©n ttjefentlic^er Unterjc^ieb jttjifc^en bicfen brci S5e^ 
leuc^tung^arten ift bemnac^ inner^Ib be§ betreffenbcn SSer* 
brennung§proceffe§ fclbft nic^t ju crblicfen, benn in aßen 
biefen ^äüm ftcllt ba§ ©nbergebnife biefe^ ^roccffeg — bie 
flamme — immer lieber bie unter SBörme^ unb Sic^t* 
entttjWelung t)or fid^ ge^enbe d^emifc^e SSerbinbung eine§ 
brennbaren ®afe§ mit bem ©auerftoffe ber Suft unb bie 
glei%itige SluSfd^eibung eine§ feften, be§ erglü^eng fähigen 
Stoffel bar. ®a§ d^arafteriftifd^e SRerfmal ber feften unb 
ber ftüffigen Seuc^tftoffe ein er = im ®egenfa|e ju bem jenigen 
ber gasförmigen Seu^tftoffe anbererfeitS liegt üielme^r lebig* 
lid^ in ber mit Slüdfid^t auf ^eit unb Ort burdjauS üer^ 
fd^iebenen Slrt ber ©ntttjWeluug beS befagten brennbaren unb 
leud^tenbeu ®afe§ au§ bem jen^eilig l^ierju öermenbeten 9Jo^* 
materiale. 

SBä^renb nömli^ in ber ^erje unb ebenfo in ber 
Sam^je bie 93ilbung jeneS S3renngafe§ im 9Komente ber S^er-' 
brennung felbft unb tnä^renb ber ganjen 2)auer biefer Ie|* 
teren t)or fid^ ge^t, mitl^in öon bem Orte feiner beabfic^tigten 
SSern^enbung nid^t getrennt werben !ann, mufe ber gasförmige 
Seud^tftoff üorerft au§ ber betreffenben SRo^fubftanj (Sol^Ie, 
|)oIj, Def) auf fünftlid^em SBege gettjonnen, hierauf öon ben 
i^m no^ beigemengten fd^äblid^en ober läftigen S3eftanbt^eilen 
gereinigt, in befonberen Sel^ättern aufgefpeid^ert unb f^tie^tid^ 
t)on I)ier auS burd^ eine 9tol^rIeitung ju feiner SSern^enbungS^ 
ftette gebrad^t ttjerben. 



©cfcfelid^e a^cftimmungcn. g 

3)tc Äerje unb bie Sampe einer^ unb ia^ ®a§tt)erf, 
^mfid^tfidö all'' feiner com))Itcirten SBetrieb^elnridjtungen 
(Äol^tenlager, 9ietortenl^au§, Sieiniger, ©afometer, 9ioI|rIeitung) 
al§ ®anje§ aufgefofet, anbererfettö, finb alfo öom ©tanb^junfte 
be§ S^emifer^ burd^au^ gfetd^toertl^tge Siegriffe, fo bafe ber 
2(u§fprucl^ be§ berül^mten fraitjöfifd^en ©elel^rten ®uma§ 
tJoQfonimett gered^tfertigt erfc^etnt, ber ba lautet: »|)ätteman 
t)on Stnfang an ba^ ®a§ gehabt, fo n^ürbe ber (Srfinber ber 
erften ^erje ate ber geniale ^opf gefeiert ttjorben fein, bem 
e§ gelungen ift, ben ä)?ed^ani§ntu§ ber ®a§anftalten in ben 
9iaum eine§ gingerljuteö ju concentriren.« 

@anj anber^ fteHt fic^ bem entgegen bie Sad^e unter 
bem @efidE)t§t)unfte bar, ttjef^en l^ierbei ber 83eleurf)tung§:= 
2ec^mfer feftjul^alten ^at. 35enn n^äl^renb bie ^erje an unb 
für fid^, nid^t minber aber aud^ bie mit Seud^tftoff unb 2)o^t 
oerfe^ene Sam^je, ofjnemeiterö i^rer naturgemäßen 33enü^ung 
übergeben ttjirb, fann — tüie foeben angebeutet — bag ein- 
mal gettjonnene Seud^tgag nur bann in ber beabfi^tigten 
itocdbienttc^en SBeife jur SSerbrennung gebrad^t njerben, njenn 
e§ an bie betreffenbe 8Sern)enbung§fteIIe auf bem SBege eine§ 
genau bimenfionirten unb richtig gelegten 9lo]^rne|e§, jubem 
unter öottfommen beftimmten 35rudEt)er]^äItniffen ju bem feiner 
ieroeiligen Sefd^affen^eit entfpred^enben 33renner gelangt. 

demgemäß befielt bie Stufgabe beg @a§beleuc^tung§== 
lec^niferS im weiteren ©inne be§ SBorte§ in ber än^ed* 
mäßigen SSerbinbung be§ ju befeud^tenben Drte§ mit bem 
gegebenen ®a§tt)erfe tur^ ein ber öorau^fi^tü^ erforberli^en 
©aömenge entfpre^enb bimenfionirten SRo^rne|. 

S[Ba§ nun bie 35urrf)fü]^rung ber mit ber ßöfung biefer 
Stufgabe im 3iiföntment)ange fte^enben Strbeiten betrifft, fo 
^aben wir einen ^weifa^en SJorgang m 58eUaÄ)\, Ija -^^^tw* 



4 Okfe^üc^e ^cfttuimungen. 

3n Dielen, ja in ben meiften Meineren ©tobten, too bie 
(Srjengung unb Sieferung üon 2euc^tga§ für öffentlid^e unb 
pxvoate S^cdt Quf®runb üon rec^t^giltigen Verträgen btejet 
ober jener Unterne^mnng auf eine beftimmte Steige öon 
Sauren übertragen erjc^eint, fällt ba§ ganje Siol^rlegergejd^äft, 
injoferne fic^ ba^felbe auf ©a^^SnftaUationen bejie^t, in ben 
au^fc^Iiefeli^en SBirhingöfreiö ber betreffenben ©aöanftalten 
felbft. Sn biefem golle l^aben le^tere bann aud^ ba§ alleinige 
SRe^t, nid^t nur ba§ i^nen übertoiefene SBeleuc^tung^gebiet 
mit bem für bie öffentfid^c Straßenbeleuchtung erforberüc^en 
§au))trol^rne|e unb ben baöon abl^ängenben Seleuc^tungö- 
objecten ju »erfe^en, fonbern auc^ bie alleinige ©efugniJB, bie 
Snftallationen im Snnem ber ju beleuc^tenben ©aulic^feiten 
l^erjufteKen. 

3n ©tobten l^ingegen, tüo eö bem ^rit)at»®a§con* 
fumenten anl^eimgefteßt bleibt, bie fraglichen SnftaHationen 
bur^ l^ierju bel)örbli^ conceffionirte ©ettjerbetreibenbe aug* 
fül^ren ju laffen, finbet Ijierbei in gettjiffem ©innc eine 
2:^eilung ber ?lrbeit ftatt. 3n biefem jmeiten gaUe. mn^ 
nämlic^ einmal au§ ©rünben ber öffentlichen ©id^erl^eit, 
ferner mit SRüdEfid^t auf bie in golge t)on etttjaigen S3e* 
f^äbigungen ber ©traßenleitung ju gemärtigenben ©a^üerlufte, 
enbli^ aud^ jum 3^^de einer genauen ©öibenjl^altung ber 
9iol^rne^))läne unb jur ^intanl^altung oon betrügerifd^en 
SRani^Julationen feiten§ be§ ^jrioaten ©a^confumenten ber be* 
treffenben ©a^unternel^mung biHigertüeife ba§ SRed^t üinbicirt 
ttjerben, bie ^erfteßung ber jetüeilig verlangten Slbjttjeigungen 
ton ber ©traßenleitung bi§ ju bem Drte, ttjo bie priüate 
|)au^leitung beginnt, fotoie bie SluffteHung be§ ben ©a^* 
confum regiftrirenben Sontrolap^jarateg (©a^meffer) gegen 
®rfa| ber üertragömäfeig normtrten ©elbftfoften bur^ \i)xt 
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eigenen Cvganc kiorgen ju Inffcn. 'S^agegm bkibt e§ bem 
L 6aäcon(unienten überloflcn, bie StuSfü^i'ung ber Ijinter bein 
KBoSmeffcr beabfic^Hgteit Stniage einem ^ierju befugten ®eroerbe' 

Kifenben tciiiec eigene« 3Bat)I jii übertragen. 

Sin ^'mblide auf bie j«t)Ii:eic^en unb jcfittieriDiegenben 
Sntereffen prioater unb öffentlicher, pecuniürer iinb l)^gicni= 
ft^r Statur, meiere mit beu S(ii§fill)ruug berartiger SlnEagen 
Dpenfunbig. öerfnüpft finb, ift eä loo^t felbftoecftänbfit^, bQ§ 
bft Stoot ni^t nur bnä 9iecf|t, fonöern na^erabe bie 5ßflicfjt 
^t, bicfelben einer be^Örfan(^en Sontrolc untetsogcn ju 
mifien. @d erfi^cint benn audj feiteng bet ijfterreicfiijcfjen 
(^cfeggebüiig in ber @)eiDerbe=Orbnuug ooni 20.3!)eeeinberl859 
einerfeilä (§ 30) baftin Sorge getrogen, ba§ >bie geroerbä* 
moBig betriebene SBefd^äftignng ber (äinfeitung bc§ ÜeiK^t» 
gafe«, baä ift bie §erftellimg unb Sinrit^hing ber ®flS= 
be(eucf)tung auf Strafen unb Sfficgen, in Öffentlidiert über 
^ricatgcbäuben unb Socatitoteu, biefclbe möge Don einer 
®n5beieud)tung§= ober ®a§erjeugung§flitftö[t ober iiberI)aHiJt 
ncbe^ einem anberen Unternefjmen, ober oB ein felbft= 
ftänbigeä ©eirer&e betrieben luerben«, an eine ßoncefjion 
gebunbcn ift; anbererfeit^ crfc^eint barin (§ 18) ber Bewerber 
um eine told)e tSonceffion »erpftiditet, »ben itadjmetä über 
bie in roirtlit^cr SBerroenbung bei biefem ©eroerbe erroorbene 
prottifdje Sefn^igung ju tiefern«; enblict) finb aud) bie 
einfdjlägigcn fatjticfien Stnforberungen ju fiuei" befonbcren,. 
siemlidt umfangreicf)en »9tcgn(atiD ^ux 9(uöfiif)THng oon @)aö' 
lo^rlcitungen unb ©aäbeleuc^tungSanlagcu' äufommengefafet 
iDorben, roelc^eg, Don einer pun ben SRiniftern be§ §anbelä 
uiib beg Snneni erlaffenen Säerorbnung begleitet, feit bem 
9.2lioil875 bie ©runblage für bie Stiissiibung ber beijörbf 
ticken tSontroJf bilbet. 



6 @efe^Ii(^e ^eftimmungen. 

Selber emeifen fic^ jene SJorfc^riften gegenüber ben 
^ortfc^ritten, toelc^e feit^er auf bem ©ebiete ber ©aSted^nif 
erjielt tourben, oott ber Art, ba^ biefelben toeber für ben 
SnftaHateur, nod^ auc^ für bie beffen 3:^ättgfeit controlirenbe 
©eiüerbebe^örbe fortan binbenb fein fönnen, benn bicfelben 
fteQen fic^ bei naiverer ^Betrachtung al^ ein Somplej t)on 
t^eifö nid^t^ weniger benn präcifen, t^eilS nac^gerabc ted^nifd^ 
irrigen SBeftimmungen bar. 

3)urc^au^ aÖgemein gel^alten ift beifpietemeife in§^ 
befonbere ik O^affung be§ § 1, welcher lautet: »S)ie Einlage 
t)on ©a^ro^rleitungen unb fonftigen (£inrid^tungen, bereu 
Qroed in bem 3?erbrauc^e öon Seud^tgaö befte^t, ift mit icnem 
®rabe t)on Sorgfalt unb ©ad^fenntnife au§äufü^ren, ba^ eine 
©efa^r für ba^ Seben unb bie ©efunb^eit ber 9Jienfd^en unb 
3:i|iere, fon)ie ber ^f(anjen mögfid^ft abge»enbet ttJirb«, 
benn biefe O^affung läßt ffar erfennen, ba^ feiten^ be§ ®efe$* 
geberö bie ®e»innung ber berul^igenben ©enjißl^eit, baJ5 mit 
ber SBenü^ung ber fragli^en Slnlage überl^au^jt feinerlei ©e- 
fat)r oerbunben fein fann, t)on oornl^erein in feiner ^ßJeife 
angeftrebt tt)urbe. 

@anj felbftoerftänblid^ ift eiJ ferner, ba| »bei Slnbringung 
öon SSerbrennung§*3?orri(j^tungen barauf 9l^t ju nel^men ift, 
baß bie ^öcfiftmöglic^e @tid)flamme oon ben Ieid)t entjünb* 
lid^en SDJaterialien, au§ n^eld^en ber ju erleud^tenDe Slaum 
IjergefteHt ift, fo n^eit entfernt bleibt, afö jur 9Ser{)ütung einer 
Slnjünbung biefer SRaterialien erforberlid^ ift«. ©benfo, baß 
»größere Äronfeud^ter mit befonberer Sorgfalt ju befeftigen 
finb unb nid^t an ben Seitung§rüt)ren felbft l^ängen bürfen*. 
(Sbenfo, ba% »bei SSern^enbung t)on ©ummifd^Iäud^en jeber 
einjelne ©d^Iau^ bur^ einen §at)n t)on ber Seitung abge* 
fd^Ioffen ttjerben fann«. 
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3m offenen SBiberfpruc^e ju ben fonftigen SBeftim^* 
mungen biefeö 9legulatit)§ fielet aber ber SBortlaut be§ § 11 
be^felben, ttjeld^er lautet: >yiaä) SSoUenbung einer burc^ bte 
SJer^ättniffe gegebenen unb ber Seurtl^eilung be§ ^u§* 
fü^rcnben überlaffenen ©trecfe ift biefelbe, ttjenn fte 
fein ®a§ entl^ält, mit einem ©ebläfe bi§ ju neun 3oQ SBaffer* 
brud mit Suft anjublafen, unb toä^renb biefei\3^it finb t)or 
3ufd^üttung ber ^opflöd^er bie g^gen ber Slöl^ren, fottjie 
anfällige gfanfd^enfugen unb Slnboftrungen mit ©eifenttjaffer 
JU unterfuc^en unb üorfommenben 3^aIIe§ ju öerbid^ten. 3ft 
ber ©trang bereite unter ®ag, fo erfe^t ber ©rui be^felben 
bie eingepumpte Suft unb ift bie Unterfud^ung ber O^ugen 
ouf gfeid^e Sfrt üorjunel^men«. |)infid^tlid^ ber Segung ber 
©traßentcitungen ift fonac^ ber SnftaÖateur niifjt einmal an 
bie fonft in 3lu§fid^t genommene Sontrole burd^ bie ber 
©ettjcrbebe^örbe beigegebenen ted^nifd^en Organe gebunben; 
er erf^eint oielmel^r mit einmal mit ben tt)eiteftgef)enben 
SBodmad^ten auSgeftattet, inbem er bie fraglid)e Seitung nid)t 
nur legt, fonbern felber prüft unb au^ beurtl^eilt. 9iod^ 
me^r: er fann biefe Prüfung in ber SBeife öorne^men, bie 
il^m gerabe paßt. ®enn, entl^ält bie fraglid^e ©tredEe nod^ 
fein ®a§, fo l^at bie SJic^tigfeitgprobe unter bem nad)= 
gerabe enormen SJrudEe öon 9 QoU =^ 237 SKittimeter SBaffer* 
fäufe, fonft aber unter bem getoöl^nli^en ©a^brudEe, ber inbeß 
im SJiayimum ungefäl^r 60 SKittimeter beträgt, ju erfolgen. 
3Ba§ ift alfo ricfjtig: 60 ober 237 SWiaimeter 2)rncf? 

SSöUig unoerftänblid^ ift enbli^ nod^ ber ®inu ber im 
§ 25 getroffenen Seftimmung ; ja e^ muß füglid^ fdjled^ter- 
bing§ bel^auptet tt)erben, baß biefelbe nur au§ ber abfoluten 
Unfenntniß öon ber äBirfung^meife ber betreffeuben Sior* 1 
ric^tung entjprungen fein tann. Sie lautet: >^\^ ^\Cco<t\\^\vw5^ 



8 ©cfcfelid&c öcftlmmunöen. 

t)on ®a§regu(atoren i[t ttjünfd^eu^tüertl^, iod) muß beten 
Sonftructioit berart getüäl^It fein, ba| burd^ il^re SBenü^ung 
feinerfei ©efa^r für ba§ publicum refultirt.« ©aß ein ®cih 
regulator t)on irgenb toeidjtx Sonftruction eine ©efäl^rbung 
be§ Sonfuntenten jemafS inöolöiren fönnte, bleibt — tüie im 
Späteren ou^fü^rlic^ bargelegt ttjerben ttjirb — t)on t)orn* 
l^erein bebingung^Ioö au§gef^(offen. ®enn bie fragliche SSor^ 
ri^tung fann, »ie f^on an biefer Stelle gejagt ttjerben mufe, 
niemals etnjag Slnbere§ ben^irfen, aU ia% ia^ ben Äern ber^ 
felben bilbenbe, gett)ö^nlic^ fonifd^ geformte SSentit, t)on 
biefem ober jenem Sröger beeinflußt, im 3SerI)ältniffe ju einer 
innerl^alb ber ßeitung etma eintretenben S)rucfoerme]^rung in 
bie betreffenbe @a§burd^lafeöffnung me^r ober toeniger ein« 
bringt, baburd^ beren nu^bare Cuerfc^nitt^flä^e entfpred^enb 
einengt unb foldjerart ben bur^jieljenben @a§ftrom broffelt, 
bejie^ung^toeife beffen ©röße möglid^ft conftant erl^ält. 
fjunctionirt aber bie in Siebe fte^enbe SSorrid^tung nid^t (fei 
e§ be^l^alb; toeil ber l^ierju erf orberlid^e ®a§brudf mangelt, 
fei eö beSl^alb, ttjeil ber jur |)ebung be§ 9Sentil§ beftimmte 
Präger feinen ®ienft öerfagt), fo bleibt bie fragli^e S)urd^ta§' 
Öffnung einfad^ gan^ offen unb ber ®a§ftrom jiel^t üöllig 
ungefd^toäc^t burd^ biefelbe, fo baß ba§ barauf folgenbe 
^if^en unb Saufen ber betreffenben g^lamme ben Sonfumenten 
barüber belel)rt, baß er einen ^Regulator befi|t, ber mit 
gleid^em SRed^te au^ 9ii^tregutator Reißen fönnte. Snt Uebrigen 
aber bleibt ber ©onfumerit natürli^ ebenf o ... gefunb, n)ie 
er juöor getoefen. 

©0 n^eit in Mx^e ba^jenige, tt)a§ in unferem SRegulatit) 
entl^alten ift ; n^eit fd^limmer* erfd^eint ]|ebod6 gerabe ba^jenige, 
toaS bemfelben mangelt. 333ir ^aben e§ ba beif^jietemeife, um 
bod^ tt)enigften§ auf einen ptniinm gatl l^injutoeifen, mit 
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einem §.17 ju t^un, toeld^er tote folgt lautet: ^Qn beit ®a§* 
leitungen im inneren ber ©ebäube finb üorjugsweife fd^mieb* 
eiferne 9tö^ren gu üertuenbeit. SBIeiro^reit bürfen in feinem 
Jallc bort öemenbet merben, too bie Siö^renfeitnng leidet 
äußeren SBefc^äbigungen auögefefet ift unb tt)o fie fid^ in ber 
yiäf)t ki6)i brennbarer ©toffe befinbet. 3n gef^Ioffenen 
SRäumcn bürfen Sfeirö^ren ü6erl|aupt nur äufeerlid^ gelegt 
unb nid^t eingelaffen werben. SÖIeirö^ren bürfen feine§faß§ 
burd^ unmittelbare^ Sötl^en mit ©ifenrö^ren in SJerbinbun^ 
gefegt werben; folc^e SBerbinbungen ^aben nur mittetft 9Ser* 
fd^rauBungen aug äReffing ju gefd^el^en.« ^n biefem gangen 
?ßaragrap^ ift alfo t)om äRateriale ber Slo^re überaus n^enig, 
Don ben S)imenftonen berfelben aber nad&gerabe abfolut gar 
nic^t bie SRebe; bennod^ trägt berfelbe bie Ueberf^rift: 
»3)iaterial unb S)imenfionen ber Slol^re.« 

3ft eg nun einerfeits bem SttftaUateur üöHig anl^eim* 
gefteHt, bie 9io^rbimenfionen nad^ eigener freier SBa^I ju be* 
ftimmen, fo erfd^eint e§ anbererfeits nur conjequent, ba| il^m, 
tt)ic in ber St^at, aud^ bie 333al^I ber ©röfee be^ betreffenben 
®a§meffer§ überlaffen bleibt, @§ ift bieg aber um fo fd^werer 
begreiflid^, atö unfer SReguIatiö einen eigenen unb jiemlid^ 
langen Slbfc^nitt (ben gangen § 24) bem Oa^meffer inibmet.. 
aSei näherer Betrachtung bie)e§ 2lbfd^nitte§ fommt man inbefe 
gu ber SBal^rne^mung, baj5 I|ierbei ber ©efe^geber einen ein- 
gigen Umftanb im Sluge l^atte, nämlidö bie SDSal^I be§ Sluf= 
fteHung^orteg biefeg Sttftrumenteg. 35ie eminente SBi^tigfeit 
einer gttjedbienlid^en SBat)I be§ befagten Drteg foH freifii^ in 
feiner SBeife in Slbrebe gefteHt ttjerben ; aber gang unöergleid^* 
lid^ tt)id^tiger afö biefe ift — ttjie f^jüter erttjiefen ttjerben njirb 
— einerfeitg bie ®röfee be§ ®agmeffer§, anbererfeit^ bie Sage 
beSfelben. 



10 ^mptriid^e ^eleud^tung^mert^e. 

©0 finb toir too^I bcred^tigt, mit ber S3emcrfung ju 
fc^Iiefecn, baß ber SnftaHateur auö betn betjeit ju Sraft be» 
ftel^enben Slcgulatioe gerabe ba^ienige nic^t erfahren fatiti, 
tt)a§ er jur ^erfteKung einer jttjecfbienlicl^eit S3e(eud^tung?* 
Einlage unumgönglid^ bebarf, nöntlic^: 

1. bie Senntnijs ber toirffamen ©imenftonen in SBe* 
jieliung auf Seitung unb ©a^raeffer; 

2. bie Slrt ber g^ü^rung ber einjelnen Sio^rftreden t)om 
©tanbpunfte einer ri^tigen Si^toert^eilung; 

3. ben Seu^ttüertl^ ber SeleiK^tung^förper mit 9iüdf* 
fid^t auf ben jetüeilig angeftrebten Sid^teffect; 

4. bie SWittel jur ^intanl^altung t)on unbeabfid^tigten 
®a§au§ftrömungen au§ ber Seitung unb ben SBeleud^tung^* 
fördern ; 

5. bie äKet^oben für eine rationelle ©eauffid^tigung 
t)on befte^enben unb bie SRaßnal^men jur fidleren 2lu^* 
befferung tjon fd^ab^aft geworbenen Slnfagen. 



II. 

3[t nun, n)ie foeben bargelegt, fd^on in bem ®efe^e felbft, 
njeld^eS bie ©runblage unfereö SBeleud^tung^mefenö bilben 
foQte, bem @mpiri§mu§ ein fo ttjeiter ©^jielraum geboten, fo 
barf e§ un§ n^a^rlid^ !aum n^unbern, toenn wir in ber ^raji^ 
faft auf ©^ritt unb Sritt fold^en Slnlagen begegnen, bie ber 
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gcfd^utte 2;ed^nifer fd^Iec^tcrbingg nid^t anber§ benn aU jttjec!« 
tütbrige bcjeic^nen mufe. 3)ie nad^folgcnben jiüei gäUe, tooran 
ber SSerfaffer biefeö SBud^eö unmittelbar bet^eiligt gcwefen, 
bürften tüol^I genügen, um bieg üoQauf ju beftätigen. 

9Sor einigen Sß^ren miet^cte berfelbe ^ier eine SBol^nung 
in einem neuen ^aufe. S)a lefetereö mit einer ©a^Ieitung 
üerfel^en tt)ar, fo toünfc^te er nad^trögfid^ eine Sfbjttjeigung 
ju feiner SBol^nung. 3)ie§ ging jeboc^ abfolut nic^t an. 3i^m 
Sxotdt ber betreffenben ©inrid^tung l^atte fid^ ber |)aug^err 
nämlid^ öon üerfc^icbenen Snftallateuren bie bejüglic^en Soften* 
üoranfd^Iäge üorlegen laffen: natürlich ttjäl^Ite er [id^ ^ierauö 
ben billigftcn. @o fam eö aber, baj5 baö fraglid^e @tiegen=^ 
l^aui^ eine, aQcrbingg auc^ nur fel^r fpärlid^e ®a§beleud&tung 
erl^ielt, t)on ber aber f^Iec^terbing^ nic^t mel)r abgejttjeigt 
ttjerben fonnte. 3ener ^anSf)txv i[t alio mirflid^ im SBefifee 
einer ©aöbeleud^tungö-Slnlage; er unb feine Parteien beleud^ten 
il^rc SSSoIinräume mittelft — ^etroleumlam^jen ! (£§ jeigt 
bicfcr ^aü, ber, toit feiert nad^gettjiefen ttJerben fönnte, !eine§* 
wegg öereinjelt baftel^t, tüol^l jur (£mbenj, tüie fel^r e§ bebauert 
toerben mu§, ba^ in unferem ®efe|e gerabe bie geftfteHung 
ber jtoedbienlid^en Slo^rbimenfionen in suspenso geblieben ift, 
benn nid^tg fonnte jemate unferer Slnfic^t na(^ bie fd^winbel* 
^afte ßoncurrenj, tuorunter ik reelle 83eleud^tung§==9nbuftrie 
l^eutc fo fc^ttjer leibet, in fo l^ol^em aWaße förbern, ja über== 
^aupt möglid^ mad^en, toie ber SÄangel einer ööHig pröcifen 
SSorfd^rift bejüglid^ ber in jebcm befonberen gaUe aujuttjen» 
benben Stol^rtoeiten. 

3ur SÜuftrirung ber 9ia^t^eile aber, meiere au§ bem 
SRangel einer gefe^Ii^en SSorfc^rift über bie ®rö^e be^ je^ 
n^eilig anjutt)enbenben ©a^mefferö fid^ ergeben, biene ber na^== 
fofgenbe gaU. SSor einiger 3^it tourbe ber SSerfaffer t)on bem 
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SBürgermeifteramte einer größeren ©tabt SWa^ren^ jur 83egut* 
Qd^lung einer ®a§==®treitig!eit eingelaben. Sei jenem Slnlaffe 
Magte i^m einer ber bortigen ©tabtoäter, ein ©aftoirtl^, bofi 
in feinen Socalitöten bie ©a^flanttnen ju Mein brennen unb 
überbie^ ganj entfe^Iic^ judEen; n^ieberl^olte Unterfud^ungen 
ber 2lnlage burc^ ben ^äc^ter ber ®a§anftalt wären erfolglos 
getüefen. 9(6enb§ befud^te ber SSerfaffer ba§ fraglid^e ©oft* 
l^au§: e§ ttjar in ber Zi)at gonj jpärlid^ beleud^tet unb bic 
g^tammen judten mit ber Slegelmäßigfeit eines U^r^jenbeK. 
3)ie Urfac^e beibcr ©rfd^einungen lag aber balb burc^aug Hat 
ju Sage. S)aS in SRebe fte^enbe ®aftI|auS ^atte urfprünglid^ 
aus einer ^üd^e, einem !(einen SSorraume unb einem eingigen 
©aftjimmer beftanben; im SSerlaufe ber Saläre lourben biefem 
festeren na^einanber nod) tueitere mer 3™^^^ ^injugefügt, 
bie baburd^ mit ®a§ Derfel^en n^urben, baß man bie anföng 
lid^e Leitung fucceffiüe entf^jrec^enb verlängerte. ®obei blieB ' 
aber ber ©aSmeffer unüeränbert! @S mar atfo offenfunbig, 
ba^ bie Seitung einerfeitS nunmel^r burdjauS unüermögcnb 
fein mußte, fämmtlic^e 93renner mit bem erforberlid^en ®a§* 
quantum ju öerfetien, mäfjrenb anbererfeitS ber ©aSmeffer, 
beffen Trommel urf))rüngli^ bei nur 5 flammen bie i^rer 
Sonftruction ju ®runbe gelegten 100—120 Umbre^ungen in 
ber ©tunbe öoUfül^rte, nunmet)r bur^ bie 3nanft)rud^na]^me 
t)on mel^r als 20 flammen gejtüuugen mar, fi(^ mit über* 
mäßiger ©efd^toinbigfeit ju bre^en unb baburd^ ben S33affer* 
flieget berart in ein« meHenförmige 33emegung öerfefetc, baß ■ 
ber burrf)äiet)enbe ©aSftrom einer continuirlidEjen ©rf^ütterung ; 
unterm orfen mar unb in g^olge beffen bie bamit gef))eiften 
gfammen fort unb fort juden mußten. \ 

gaffen mir nun bie ermäl^nten SBal^rne^mungen ju»* ] 
fammen unb fteöen mir benfelben ben jumeift leiber nur 
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legatiüen Sm^alt uufereö ®a§'9tegu(atiü§ entgegen, fo fönnen 
Dir bie Slufgabe, tüeld^e ber tl^eoretifd^ gebilbete nnb praftifd^ 
»rfa^rene Snftallateur ju (Öfen ^ai, loie folgt befiniren: 

2)ie Slufgabe be§ ©ag^SnftaHateurg befielet in 
ber jtoedmäjsigen SBa^I unb Slnorbnung einer bem 
jemeiligen Sid^tbebarfe angemeffenen Slnjal^I öon 
8eleud^tung§förpern unb in ber Sßerbinbung ber 
jold^erart fid^ ergebenben, ben Slnforberungen ber 
^^giene fonjie ber Defonomie gleid^ 9led^nung tra* 
genben Slnlage mit bemStraßenrol^rne^e burd^ eine 
entfpred^enb bimenfionirte unb öor 58efd)äbigungen 
jcber ?lrt ööllig gefd^ü^te Seitung. 

Söetrad^teu n)ir aber aud^ lebiglid^ unter bem @efid^t§= 
punfte be§ jeroeifig üor^anbenen 2id^tbebürfniffe§ bie befteljen* 
ben ®a§beleud^tung§:=3lnlagen, fo brängt fid) un§ genjijs ganj 
o^neweiterg bie bebauerlid^e SBal^rne^mung auf, bafe biefelben, 
Joenn überl^aupt, bod^ nur jufällig ber gefteHten Slnforbe= 
ning ju entfpret^en vermögen. 

Slbftral^iren ttjir nämtid^ im 2lugenbtidEe felbft t)on ber 
in Dielen fJäHen nad^gerabe planlofen Slrt ber SSerbinbung 
ber einjelnen S3eIeud^tung§=9Sorric^tungen unter einanber unb 
i^re§ Sinfd^Iuffeö an ba§ ©trafeenro^rne^, fo erfe^en mx, 
ba§ tt)eber bei ber SBa{)I jener Dbjecte felbft bereu tf|atfädö= 
lit^ö Seud^töermögen maßgebeub genjefen, nod^ and), unb 
bie§ um fo tt)eniger, bei ber 2lnorbnung berfetben bie ©rrei* 
^ung einer beftimmten §ellig!eit an biefer ober jener ©teile 
bcg ju beleud^tenbeu SRaume^ überl)aupt angeftrebt, gefc^n^eige 
bcnn in benju^ter SBeife toirfUd^ erjielt ttjurbe. @^ l^ängt 
rielme^r in ber überwiegeubflen 3(njal)l ber gälte bie SBa^l 
ber gebadeten SSorrid^tuugen t)orne]^mlid^ oon ber äußeren 
SluSftattung unb von bev ^öije bcä ^rei^eä \>a\dV\\ ^, 
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tüö^renb onbcrerfeitö bei ber %xt i^rer Slufftellung na^cjii 
auöjc^Ueglid^ b(o§ äft^etifc^e äRomente au^fd^Iaggebcnb gu fein 
pflegen. 

©0 fommt e§, bajs bie meiften 83e(eud^tuitg§*@inri(l^* 
tungeit nod^träglid^ eine Sfteil^e oon jeitraubenben Stenbe^ 
rungen nnb foftfpieligen ©rgänjungen erfal^ren muffen, bamit 
biefelben bem beabfid^tigten Qmdt entfpred^en fönnen, fottS 
man e^, ttjie in ber Zf)Cit jiemfid^ pufig, nid^t öorjiel^t, bie 
fid^ ergebenben äJtängel ber ©a^beteud^tung burd^ bie ydU 
meilige ^injufiigung öon bemeglid^en Sid^tquellen (Sompen 
ober Serjen) meniger füfilbor erfd^einen ju laffen. 

2)iefer älteren ^ßraji^ gegenüber pflegen nun neuerer 
3eit inSbefonbere jüngere Snftaüateure ju gemiffen >f8dtnfy 
tung^^Sabeüen« i^re 3"ffw^* i^ nehmen. (Sine ber öer* 
breitetften S^abeHen biefer Slrt, bereu mafjrer Slutor ung ma^r* 
fc^einlid^ auf emig unbefannt bleiben bürfte, ba biefe grud^t 
feiner Slrbeit, einmal auf ben befanntüd^ ni(f)t gerabe fteriten 
93oben ber mobernen gad^fa(enber=Siteratur gefallen, un§ 
mieber unb mieber in adenfaü^ burd^ Slbfd^reibfe^Ier geän* 
berter ©eftalt öor Singen geführt ju merben pflegt, lautet 
mie folgt: 



®tmenfionen bcä SRaunieg 


§öi|e ber glantmen Slnso^I 


lang 


6reit 


f)odf) 


über bem gupoben ber 


mir. 


OTtr. 


3)!tr. 


SDitr. jjtamnten 


4-7 


4-7 


3-8 


20 2-2 2 3 


5-6 


r)-6 


4-4 


20 2-4 5 6 


7-5 


7-5 


5-3 


2-5-2-8 9 12 


100 


10-0 


6-9 


2-8 31 16 20 


12-5 


12-5 


9-4 


3-5- 3-8 25 30 


15-7 


15-7 


12-5 


40 4-4 40 45 


18-8 


18-8 


140 


4-7 5-3 60 70 


220 


22-0 


15-7 


5-6 6-3 100 120 



@itt S5ü(f auf bic erftc red^töjeitige Eotumne ber öor- 

fte^enben Tabelle bürfte fd^on für fid^ allein genügen, um 

un^ bie Unjulängtid^feit ber barin enthaltenen Slngaben üoß^ 

auf erfennen ju laffen. 2)enn tüag öor Sldem bie Slrt ber 

StuffteHung ber betreffenben Sid^tquellen innerhalb be§ ju 

Beleud^tenben 9laume§ betrifft, fo tt)irb ^ier lebiglid^ auf bereu 

^ö^enlage in Söejie^ung auf ben ^ufeb oben Slüdfid^t ge* 

nommen, fo bajs eö ben Slnfd^ein gewinnt, al^ ^anbelte eg 

fid^ barum, biefen möglid^ft ^ed ju beleud^ten, lüogegen e§ 

bod^ gauj naturgemäß erfd^eint, bafür ©orge ju tragen, ba§ 

bie gegebene Si^tqueüe in einer fofd^en §ö^e jur Slufftellung 

gelange, rooburd^ bie möglid^ft größte (Sefammtiüirfung ber- 

jelben auf einer in jebem fpeciellen %aUt ^infi(f)tüd^ i^rer Sin« 

iorberungen burd^aug eigenartigen ©efid^t^ebenejur ©eltung 

tomme. S)iefe @6ene fann jtt)ar, freiüd^ immer nur in einem 

öerl^ältnißmäßig l^öd^ft feltenen ^alle, anä) ber gußboben 

jein; im Slügemeinen muß l^ingegen barunter ganj natur= 

gemäß bie (Sbene beg Slrbeitg*^, ©piel^ ober @peifetif(f)e§ öer^^ 

ftanben ttjerben. 

S33oIIte man aber aud^ t)on ben angefü{)rten 3^^f^^^ 
toert^en bie §ö^e ber ju beleudjtenben ©efid^t^ebene in Slbjug 
bringen, fo mürbe bamit allein noc^ gar nic^t^ geiüonnen 
fein. S)enn bie ®röße ber auf jener ©bene ju fc^affenben 
^eüigfeit pngt offenbar gang öornel^mlid^ t)on ber 83ef(^affen^ 
^eit ber Dberftäd^e, im ferneren aber nid^t minber t)on ber 
naturgemäßen SBeftimmung jebe§ ber bejagten Dbjecte ab, fo 
baß eg völlig unftatt^aft ift, t)on öomljerein irgenb ttjeld^e 
^eHigfeitggröße auäunel^men unb biefe al§ eine conftante @röße 
gelten ju laffen, fonbern muß biefe leitete in jebem befon== 
bereu galle junäd^ft genau ermittelt toerbeu, toorauf bann 
erft an ben 3nftallote2/r bie weitexe Slu^gabe t)exaw\x\\X, \i\t 
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einmal getoä^dc fiid^tqueüe in jener ^ö^enlage jur gunction 
gelangen ju taffen, wobei bie Erfüllung ber jetoeilig geftcflten 
8(nforberung audj re^nung^mäjsig ertüiefen werben fann. 

SBomögtid^ nur no(^ unjuöerläffiger erfd^einen anberer^ 
feitg jene Slngaben, bie fi^ auf bie Slnjal^I ber erforberü^en 
glammen bejiefjen. S)enn e§ brängt fid^ l^ierbei gewiffermofeen 
üon felbft bie ^^^age auf: SBel^e 3Irt öon flammen liegt 
benn tno^I ber obigen JabeHe ju ®runbe? ©inb baruntcr 
gewö^nlid^e ©trafeenflammen ai\^ offenen ©d^metterling^* 
brennern, ober aber glammen an^ 9torniaI*9lunbbrennern jU 
öerftel^en, toeld^e bei amtlid^en ßontrotmeffungen tjerwenbet 
JU werben pflegen, ober finb e§ fonft weld^ anbere glammen? 
3m festeren galle löfet, wie ja nur ju leidet begreifüd^, bie 
in 5Rebe fte^enbe Sßorfc^rift fd^ier unenbüd^e S^eutungen ju; 
foßte fic^ biefelbe jebod^ auf bie SBal^I jwifdjen ben beibeii 
erftgenannten Sörennern allein befd^ränfen, fo würbe fie no^ 
immer nidjtg weniger benn eine t)erläfelid)e fein, fc^on batum, . 
weit bie 2eud)tfraf t jener S3renner unter einanber eine jo 
wefentlid^ öerfdjiebene ift, ba% wä{)renb ber ©d^metterling?^ 
brenner unter gewiffen Sebingungen, bie im SBeiteren ein^ 
ge^enb befprod^en werben follen, beijpiet^weife eine Sntenfität 
öon nur 9 Sid^teinl^eiten entwidelt, ber ©ugg'fd^e ©ontrot 
brenner eine Seud^tfraft oon burdifd^nittlid^' 14 ©inl^eiten 
befi^t. @§ würbe bemnac^ ber obigen SSorfd^rift gemä^ ein 
^immer oon quabratifd)er ©runbform bei 4*7 SWtr. ©eiten»' 
länge unb 3-8 SKtr. §ö^e ju feiner (£rl)ellung einmal eine 
Sic^tqueKe tjon 2 X 9 = 18 6i^ 3 X 9 = 27, ein anbermal 
wieber eine foId)e t)on 2 X 14 = 28 bi§ 3 X 14 = 42 
Sid^tein^eiten erforbern. 

3loä) me^r. S)ie l^ier in§ Stuge gefaxte Släumlid^feit 
fott ber citirten Tabelle äufolge 2—3 giammen erl^alten; in 
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meldtet aSeife foH aber bieSSettl^eilung berjdben erfolgen? 
©tnb leitete in einem einjigen ?ßun!te concentrirt gebadet, 
ober öott einanber getrennt anjutt)enben? Unb in biefem 
gaöe, in toeld^er SSejiel^ung ju ben S)imenfionen be^ ju be^ 
leud^tenben 0iQume§? 

Stuf alle biefe fragen bleibt un§ bie in 9iebe ftel^enbe 
labeQe, toeld^er, toie offenfunbig, jebe loiffenfd^aftUd^e ®runb^ 
löge mangelt, bie Slntttjort einfad^ fd^ulbig. 3a, fie laßt in 
unferen SSoranfd^Iägen einen Spielraum öon 28 — 18 = 10, 
bejie^ungStoeife einen foldjen öon 42 — 27 = 15 Sic^tein^ 
l^eiten f^on in einem ganj Keinen SBol^njimmer ju; fie er== 
mäd^tigt alfo ben Snftallateur ju einer burdjau^ toiHfürfid^en 
3u' ober abnal^me biefer Qntenfität — unb fann e§ bann 
fflglic^ nod^ fonberlid^ tounberne^men, ttjenn ttjir in bem einen 
^alle einer 83eleud^tung begegnen, tt)eld^e nad^gerabe t)er^ 
fd^toenberifd^ angelegt ift, loäl^renb in einem anbern bie be* 
treffenbe Slnlage nad^trägfid^ ttjieber unb ttjieber abgeänbert 
toerben mufe, bamit biefelbe bem beabfid^tigten S^tdt aud^ 
nur einigermaßen entfpred^en fönne? 

3n gauj äl^nlid^er SBeife üer^ätt e§ fid^ benn aud^ mit 
aßen jenen Tabellen, toeld^e baburd^ abgeleitet tourben, ba§ 
man bie Sntenfität ber gegebenen Sid^tqueHe einer getoiffen 
®rö§e ber ju beleudjtenben i^l&ä)t birect proportional fe|te, 
toonad^ alfo beifpiefötoeife etma behauptet tt)irb, baß bei einer 
aufl^ängl^öl^e öon 

2-0 2-5 3-0 40 4-5 5o 6 mtx. 

je ein 14*Äerjenbrenner für eine Söobenflädje Don 

80 7-0 6-2 60 5-8 5-6 54 Ou.=aKtr. 

in Slntoenbung ju fommen l^abe, benn aud^ biefen Slngaben 
liegt btfievjraO^ bo^ immer nur ein buT(^au% m\yv\yv^>xÄt^ 

(Sogliettina. ®a8'3nftaUat\on. 2» 
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Sic^tbcbürfni^, b. i. bic fubjectiöe Smpfinbung beS k^ 
treffenbcn Slutorg oUeiu ju ®ruitbe. 

gügen tuir bem ©cfagten aber nur nod^ bie Semerfung 
^iitju, ba§ bie frogli^en Tabellen öon urtl^eitölofen 5ßrot 
tifern ni^t fetten fornrnt ben barin l^äufig anjutreffenbcn 
Slbfc^reibfe^Iern gewiffermafeen atö unfehlbare 9lecepte l^in* 
genommen werben, fo finb tüir tüo^I bered^tigt, ben SBctrcf« 
fenben bag jujurufen, tnaS einft ein berül^mter ?lrjt ju einem 
feiner Sefannten gefagt, ber fid^ gemäfe ben Ännjeifungen 
einer atten 9leceptenfammtung feine SKebicamente felbft ju 
bereiten pflegte: »@ie ge^en gettjife nod^ an einem S)rucffe^ter 
ju ©runbe!« 

@^ fallt ung bemnad^ bie Slufgabe ju, ein allgemein 
gütige^ ®efefe abzuleiten, tt)e(c^e§ unter allen Umftänben 
bie 2lbf)ängigfeit be^ angeftrebten §eEigfeitggrabe^ öon ber 
Sntenfität ber gegebenen Üid^tqueHe inburdjauö präcifer SBeife 
au^brüdEt. 



III. 

!öergegentüärtigen wir un§ ben S^^^f "^^^ ^i^^ tün^U 
Ii(f)e Sic^tqueEe ju bleuen überhaupt berufen fein fann, fo 
erfe^en wir, ba§ berfetbe entweber barin liegt, burd^ ©in* 
wirfung i^rer teuditenben ©trollen auf unfer 3(uge in biefem 
ta^ 8ilb ber gegebeneu Sic^tquelle felbft ^eröorjurufen; ober 
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aber barin, burd^ ©intüirfung i^rer leud^tenben ©trollten auf 
ein jtt)ifc$en ber Sid^tqueüe unb unferem Sluge befinblid^eö, 
für fid^ felbft nid^t leud^tenbe^ Dbject bieje§ unferem Sluge 
fid^tbar ju mad^en. 

2)ie erftere, birecte Sid^ttüirfung fommt beifpiel^^ 
roeife bcm ©eemanne ju ftatten, infolange er fid^ in bunffer 
Stacht ferne öom Ufer befinbet unb il^m bie auf bem Sendet* 
t^urme, Xüdä)tm er jufteuert, angebradjte glamme lebiglid^ 
bie aiid^tung anjugeben f)at, in tüeld^er fortfa^renb er fein 
3iel e^efteng erreid^en fann. §at er fid^ aber einmal eben 
biefem Qkk mel^r unb mel^r genähert, bann tritt an bie 
nämlid^e Sid^tquelle bie neue SSeftimmung l^eran, il^re Um* 
gebung möglic^ft ftarf ju erretten, bamit ber ©d^iffer unter 
bem ©influffe jener inbirecten Sid^ttpirfung biejenigen 
Objecte t^unfid^ft Rar ju erfennen öermag, bereu 2lnpraII er 
öermeiben mujs, um fidler lanben ju fönnen. 

3m erfteren ^alle tt)irb nun offenbar bie gegebene 
Lichtquelle i^ren Stved um fo beffer erfüllen, in einer je 
größeren ©ntfernung i^re Sidjtftra^len burc^ ben näc^tlid^en 
Schleier ^inburd^ bi§ jum Stuge be§ 83eoba^ter^ ju bringen 
öermögen, mitl^in je größer bie eben jener Sid^tqueHe inne^ 
mo^nenbe Sendet! ruft ift. Sm gtoeiten gaHe t)ingegen 
^ängt bie ©röfee i^reö SBirfung^grabe^, alfo aud^ if)r S3e* 
(eu^tung^ttjertl^, einjig nur öon ber größeren ober geringeren 
Si^tbarfeit ber in i^rem 93eleud^tung§freife gelegenen Dbjecte, 
mit()in öon ber §elligfeit biefer le^teren ab, S)ie Sntenfität 
einer fünftUd^en Sid)tquelle unb bie t)on i^r hervorgerufene 
§elligfeit fte^en bemnad^ ju einanber genau in bem 3Ser^ 
doltniffe öon Urfac^e unb SBirfung: jene bleibt mit fRüdfid^t 
auf eine beftimmte Sid^tquelle conftant, biefe hingegen wirb 
ganj natur^eM^^ vojt ber /eu?efltgen Sage \\u\> ^t\&^o!^t^Ä^'tv\^ 
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bcö ju beleuc^tcubeit Dbjecteg in einem ftetd toed^felnben SRa^e 
beeinflußt. 

@^ ergiebt [id^ fjierau^, ba% bie Äenntnife be§ gactor^ 
»Seud^tfroft« an unb für [id^ nod^ burd^auS unöcnnögenb ift 
ung je bie ©röfee ber Seiftunggfä^igfcit einer gegebenen 
Uid^tqueHe erfennen ju laffen. @g öer^äft ftd^ bamit übrigeng 
genau ebenfo, mt mit ber bloßen Senntnife irgenb tt)etd^ 
anberen »Ar oft« in bem gaUe, ttjobei eg fid^ um bie 8eur* 
tfieilung einer froglid^en i^raftteiftung l^anbelt S)enn c^ 
i[t gen)i§ 3ebermann oI)nettjeiter§ flar, ba§ beijpieldttjcife bie 
ßenntniß eine^ gegebenen ®ett)id^te3 üon ber @rö§e P un^ 
at§ fold^e nod^ leine^raeg^ befäl^igt, un§ irgenb meieren JBegriff 
öon ber bamit erjietbaren Slrbeit mad^en ju fönnen. Qn bem 
®nbe ift t)ietmef|r nod) bie Äenntnijs ber Umftänbe unbebingt 
erforberlid^, unter tnetc^en eben jene Äraft jur SBirfung ge* 
langen foH, atfo etttja bie Sänge a beg betreffenben ^bet 
arme^, ober bie in S3etrad^t fommenbe g^ö^öfte, ober bie 
öorl^anbene SBurf^gefd^winbigfeit, ober bergteid^en mel^r. ®rft 
ba§ 5ßrobuct an^ bem befagten ©etoi^te unb einem biefer 
festeren goctoren fe^t un^ in ben Staub, bie fragliche Äroft* 
leiftung, ba§ ift ba§ ,®raftmoment, jiffernmäßig "feftfteHen gu 
fönnen, fo ba% menn in bem erftgemä^Iten 83eifpiele P ba^ 
©emid^t eine§ Äitogramm^ barftellt unb mx bem §ebe^ 
arme a fuccejfiöe bie Sänge t)on 1, 2, 3 .... n SReter 
geben, mx mit ber unüeränbert bleibenben ^aft P eine nad^ 
einonber ttjad^fenbe Slrbeit Don 1 , 2, 3 .... n Kilogramm* 
äJteter ju leiften vermögen. 

9lid^t onberg ftel^t e§ um bie SBeurt^eilung ber Seiftungg^ 
fä^igfeit einer gegebenen Sic^tquelle. S)iefe (entere liefert unS 
nämlid^ bei einer gegebenen 2luf^äng]^öf|e on il^rem gußpunfte 
eine beftimmte ^eßigfeit, bereu ®rö§e jebod^ äujjcrfl rafd^ 
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mel^r unb mel^r abnimmt, je mc^t tüir un3 in l^orijontoler 
atid^tung öon eben jenem 5ßunfte entfernen. S)ie Äenntnijs 
ber betreffenben Seud^tfraft, o^ne bie tneitere Äenntnife ber 
örtüd^en Sage be§ bamit beleud^teten ober ju beteud^tenben 
$ßunfte§, ift bemnad^ in Sftüdfid^t auf bie SeurlJ^eilung ber 
relatiüen ä^^^^'^^ttd^feit einer 93eleud^tung§an(age mit ber 
öollftänbigen Unfenntnife jener beiben gactoren burd^auS 
ibeutifd^. S)enn wäl^renb bie abfolute Seud^tfraft (3ntenfität) 
einer gegebenen Sid^tqueÖe, ba§ ift bie il^r innemo^nenbe 
Sid^tmenge, burd^ bie Slngabe ber entfpred^enben Ser jenanjafjt 
DoQfommen präcifirt ttjerben fann, fagt un§ eben biefe Slngabe 
bejüglid^ ber @rö§e ber öirtuellen .Seuc^tfraft (|)eßigfeit) 
eben jener Sid^tqueHe, ba§ ift ber t)on i^r an einem beftimm= 
ten fünfte ^eröorgerufenen Seleud^tung, fo gut mt gar nic^t§, 
einfad^ beöl^alb, ttjeil wir eö bod^ offenbar, inbem xvxv ben 
urfprünglid^en Stbftanb jene^ ?ßunfte§ üon ber fiid^tquelle 
jucceffiöe l^erabminbern, jttJar immer nod^ mit einer Sic^tquelle 
Don ber ermittelten Sntenfität, in SRüdfid^t auf bie baburc^ 
tl^atfäd^Iid^ erreid^te Sid^ttoirfung aber mit einem me^r unb 
me^r june^menben SSietfac^en jener Sntenfität ju t^un ^aben. 

@g l^anbelt fid^ nun barum, ben 3^^^^^^^^^^ hk\c^ 
SSielfad^en red^nungömäfeig ju ermitteln. 

hierbei finb rüdfid^tlid^ ber Sage be§ ju befeud^tenben 
^unfte^ ber Sid^tquelle gegenüber offenbar nur jttjei gälle 
überl^au^jt möglid^, unb itoax: 

1. S)er fraglid^e ?ßunft ttjirb entmeber oon btn (Strahlen 
ber gegebenen Sid^tqueHe in genau fenfred^ter SRic^tung ge^ 
troffen; ober 

2. jener ^unft tt)irb nur oon ben geneigten Stral^tcn 
ber nämlid^en 2i(^tqueüen fiefeud^tet. 
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Optifd^e @ninbgefe^e. 



SBcjcid&ncn wir im erftcreit g^ße (^ig- 1) mit J bic 
gefammte Sid^tmcnge, lüetd^c in L concetttrirt ift utib bat)on 
aug bie l^orijontale gtäd^e MN bcftra^It, unb benfen wir un§ 
üon biefem ?ßuitfte au« mit bcm Sftabiuö AL eine Äugcl bc^ 
fd^ricben, fo ift e« flar, ba§ bic gaitje DbcrfCäd^e bicfcr l^ 
tercit burd^auS gleid^mägig l^ell bcleud^td crfd^eincn mu|. 5)o 
ober befaitntlid^ bie ®rö§e biefer ÄugcIoBcrffäcöe bem Äug* 
brude 4 AL'^ t: gleid^ ift, fo entfällt auf j|cbe« ©Icment bcp 
felben, mithin aud^ auf ben t)on bem fenfred^ten Si^t* 

ftral)le AL getroffenen ^unft A, 



z 



\ n 



-—L<? 



K 



eine ^eHigfeit H, weld^c burc^ 
bie ®Ieicf|ung 

auSgebrüdt werben fann. 

äBirb nun bie nöntlic^e 
fiid^tqueHe L ^ö^er angebracht, 
■^ alfo etwas nod^ L' l^inaufge» 

rüdt, fo entfällt auf ben juöor 
betrad&teten, nunntefir aber ber ^ugel »om 9iabtu§ AL' an» 
gehörigen ^unft A blo8 eine ^eHigfeit 



M- 




A' 



h = 



4AL"'ic 



Unb biüibiren wir H bur^ h, fo erlialten wir bie neue 
©tetc^ung : 

J_ 4ÄL^i: 

" 4ÄL*ir ■ J 



H 

h 






4AL'^ 
woraul fid^ bie Proportion ergiebt: 

H : h = ÄL'^ : AL^ 



(1) 
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ba§ ]^ci§t: S)ic ^elligfeit einc^ fcnftcd^t bcleud^teten 
gläd^encIcnicnteS nimmt im SBer6äItni§ beö Qua* 
bratet feines Slbftanbeö öon ber Sid^tquelle ab. 

SBefi^t alfo im öorliegenben i^aüt bie Sid^tquelle L eine 
Sntenfität öon 14 bergen, fo erl^ölt ber ^unft A eine ^eHig* 
feit öon 14 3Keterferjen nur infolange, aU ber Slbftanb AL 
einen 3Keter beträgt; tt)irb aber biefer Slbftanb nad^ ein* 
anber auf 

2, 3, 4 n SKeter 

gebrad^t, fo erjeugt bie nämlid^e fiid^tquelle an eben jenem 
?ßunfte nur nod^ eine ^elligfeit oon 

14. 14- 14- T 

^-* = 3-50, ^ = 1-55, ,^ = 0-87 \ 

4 9 lo n-^ 

aWeterferjen. 

®anj bie nämlid^e Slbnal^me in ber §elligfeit mujs ber 
fragli^e 5ßunft felbftrebenb aud^ in bem ^aÖe erfal)ren, ttjenn 
er oon ben geneigten ©tral^ten ber gegebenen Sid^tqueüe 
allein getroffen njirb; mit bem ujefentlid^en Unterfdjiebe iebod), 
bofe bie l^ierbei auf i^n entfaHenbe Sid^tmenge eine um fo 
geringere ift, einen je fteineren 9ieigung§n)infet eben jene 
Sicfttftral^Ien mit ber ju beleud^tenben Sbene einfd^Ueßen. 

35enfen ttjir un3 nämlid^, anftatt loie öorl^in eines ein* 
jigen ©tral^teS, nunmel^r (gig. 2) eine gemiffe Slnjal^t ber* 
felben, ttjeld^e, fämmtlid^ oon ber SidjtqueHe L auSgel^enb, bie 
^orijontale Sbene MN in fenfred^ter SRidjtung beleud^ten, fo 
ift e§ tüol^I ol^netoeiterS flar, ba§, ebenfo mt gnöor ber ein- 
jige ^unft A, nun alle (Elemente ber StredEe a'a" bie gteid^e 
ÖeHigfeit H erl^atten muffen. 

SBirb bagegen bie Sbene MN um ben 5ßunft N etuja 
nod^ abtoärts gebrel^t, fo oertljeilt fid^, ba hierbei — öon ber 
öerfc^njinbenb geringen ©enfung abfe^enb — bk S\4j^\5ÄÄ.t 1^ 
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Dpttfc^e ©runbgefe^e. 



5ig. 2. 



fctbft offenbar feine Stenberung erfä()rt, bie" öon t^r au^- 
ftTQf)Ienbe Sic^tmenge nunmetir auf bie ©benea'ia"^, fo bafe 
bie l^ierauf auf bie ^(öd^eneinl^eit entfaHenbe §elligfeit § 
nic^t me^r ber frü()eren ^elligfeit H gteid^ fein fann, fonbern 

offenbar genau in bem SSerl^ättniffe öon — ; — jj- geringer 

fein mu§. 

9lun ftellt aber, wie ein ötid auf bie ^^d^nung (el^rt, 

biefe§ 9Ser^ö(tni§ ni^tS 
2lnbere§ bar, afe ben 
Cosinus be§ Sleigung^:* 
tt)in!efö beiber ©benen 
gegen einanber, ober — 
n)a§ ba^felbe ift — ben 
If Cosinus be§ @infall§^ 
tt)infel§ s bar. SBir 
fönnen ba^er bie in Ai 

fierrfd^enbe ^eüigfeit 
burd^ bie ®Iei(^ung aug* 
brtiden : 
§ = H . cos s .... (2) 
ba^ ^ei^t: S)ie ^eüigfeit eine^ burd) geneigte ©trauten 
beleud^teten g'^c^enelemente^ nimmt im SSer^ält* 
niffe be^ Duabrateö feinet Slbftanbe^ t)on ber Sid^t* 
quelle ab, ift glei(i)jeitig aber aud^ bem Cosinus be^ 
@infan§min!el§ ber auf ba^fefbe faUenben Sid^t* 
ftral^ten proportional. 

äJtit ^ilfe ber beiben foeben abgeleiteten ©runbgefe^e 
finb toir nunmehr in ber Sage, ben SBirfung^grab einer ge^ 
gebenen Sid^tqueüe in SBejiel^ung auf jeben ^ßunft ber öon 
i^r beleu(f)teten ^löd^e jiffernmäßig feftfteHen ju fönnen. 




Dptifd^e @runbgefe^e. 
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8efi|t nömlid^ (gig. 3) bie in bcr §ö]^e t)on h aRetern 
er ber ju bdeud^tcnben @&ene C O angebrad^te Sid^tqueHe L 
te Sntcnptät üon J ^etjen, fo erjcugt biefelbc jufolge ber 
eid^ung (1) an il^rem gu^punfte O eine §elligfeit öon 

H^ = ^ aWeterferjen. 

3n A, B unb C l^errfdien bogegen nai) einanber bie 
Iligfeiten : 



I = 

a 



K = 






^ig. 3. 



AL 
J 



coss 



BL 
J 



2 C08 e ; 



cos E 



/// 




GL 
9te^nten tnir nun bie 

ftänbe AO, AB unb BC 

er einanber gleid^ an ^ ^ ^ ^ 

) bejeid^nen ttjir biefetben ber Äürje falber mit a, fo ift: 

j^ = a^ -f- h^ unb cos s' = sin (90 — s' ) = x'f~ 



7 = 4a2 4-h'<' 
7 = 9a2 + h-' 



cos s" = sin (90 — s") = -^^ 

h 
GL 



cos s'" = sin (90 — s'") = 



®urd^ ©infefeung biefer SBertfje ge^en aber bie obigen 
dbrüde in bie neuen ©leid^ungen über: 

H = ^iiL__ 

(a2 -f- h2) |/' a2 -t- h2 



H.= 



Jh 



(4a' + h-i) |/4a-^+\i'i 



i 
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Slu^antvenbung bei optifc^en Sfoime(n. 



in O, wie jucor in A unb B : 2*39 ü)Jtf. 

Jh _ 250 

(9 e- + h2) j/ 9 e^'-lf li2 ~ 274-6 
Jh 



D: 



0-91 



B: 



588-7 



(16e2 = h'^)116e2 4-h-^ 

S)ie mittrere |)elltgfcit (M" N") betrügt olfo im erflcn 

%aüe Y = '^■2, im jWeiten gaße (M' N') oBer Bio« 






\ 



fjtfl. 4. 



* • 






.y 






\ 



\ 



\. 



V* 



V / 



/ 



V 



I 



\ 



\ 



^-- 



\ 



il 



\ 






::^ 



C 



2e 




—- ><- -e- >< 

D B 



27 34 

- > — = 5-5 aKeterferjen, fo bQ§ unter bem ©efid^töputifte 

einer möglid^ften Slu^nü^ung ber gegebenen Sid^tquelle bic 
erftere Slrt ber SluffteEung berfelben fid^ afö eine tüefenttic^ 
tüirffantere barfteßt. 

@6en bieje SluffteHungSart empfiehlt fici& aber anä) in 
5Rücffid^t auf bie angeftrebte ©leid^mäfeigfeit ber Sic^toertl^ei^ 
lung. fragen wir ung näntlid^ (^ig. 5) bie getüonnencn 
3af)(entt)ert^e nad^ einem beftimmten äRafeftabe (ettüa 1 Eenti* 
meter = 2 äReterferjen) grap^ifd^ auf, fo erfe^en tüir, ha^ 

anä) im erften gade nod^ immer bie Iialbe Sänge ber 
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IV. 

Ittt^anttienbung ber optifd^en Jortneln. 

Um bie eminente praftifd^e SBid^tigfeit ber tjorftel^enb 
obgeleiteten gormcin on einem 83eijpiele barjut^un, tüollen 
loir ben gaU ing Sluge faffen, lüobei eg fid^ barum l^anbelt, 
eine f^mole unb gerablintg begrenjte gläd^e — ttwa eine 
Sd^utbanf — möglid^ft ^tU, jnbem ober möglid^ft g(eid^== 
wäfeig ^ctt Jii beleud^ten. S)iefelbe l^abe eine Sänge öon 
8 2Ktr. unb foüe junäd^ft mittelft einer einzigen Sic^tqueHe 
tion ber Sntenfität J = 100 Sergen^ beleud^tet tnerben, beren 
äuf^ängpl^e h = 2*5 3Rtr. betragen mag. 

SBirb ju bem @nbe bie bejagte Sid^tqueüe (^ig. 4) genau 
über bem 9ÄitteI))unfte O ber gegebenen 83anf A B angebrad^t, 
|o ergeben fid^ an ben l^ier bejeid^neten, in gleid^en Slbftänben 
e = 2 2Rtr. üon einanber befinblid^en ?ßunften bie nad^^ 
fte^enben §eQigfeit^tt)ert]^e, unb jtnar 

*"0-o = i^= ....... 16-00 3»tf. 

h^ 6'25 

» C unb D: --.=-^-=-. = ^--5- = 762 » 

(e2 _^ h2) Ye^ + h2 32-8 

, A > B- ^^ = = -250__ 2-39 . 

' (4 e2 4. h2) yi e2 -f h2 104-57 

bringen tnir bagegen, tt)ie l^äufig anjutreffen, bie näm= 
% Sid^tqueHe über ba§ linföfeitige Äopfenbe ber San! an, 
fo crl^alten tnir bie nadifotgenben SBert^e, unb jttjar: 

in A, tüie juöor in O : . 1600 äRtf. 

> C, » » > C unb D: T<o^ > 
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in ber ©c^ule unb im (Sltcrnl^aufc unter ben nämlichen ^eDij'' 
feitöüerpltniffen ; bagegen mu§ bag ©el^üermögen ber übrigen 
9 Schüler in Jolge beg einmal im Slternl^aufe erttjorbeneti, 
in ber Schule aber jeittoeilig nic^t befriebigten Sic^tbebürf^ 
niffe^ ganj not^njenbig gefc^äbigt ttjerben. 

S)iefer im ^inblid auf bie leiber unbeftreitbare, weil 
ftatiftifc^ ganj unjttjeifelfjaft erttjiefene ^i^nal^me in ber ^rj* 
fic^tigfeit unferer ©c^uljugenb nic^t genug beflagen^wert^ 
Umftanb brängt ung benn bie grage auf, ob e§ ttjol^l nid^t 
jttjedbienlid^ fei, bie Srreic^ung einer mögli^ft gleid^ä^igen 
Sic^tüert^eilung burc^ SluffteUung einer größeren Slnjal^I öon 
Sid^tqueUen anjuftreben. 2)ie erfc^öpfenbe Darlegung aßet 
mit biefer überaus ttjid^tigen O^rage jufammenl^ängenben 9Ro^ 
mente ttjürbe unö jttjar ganj notf|tt)enbig aUjufel^r üon unferem 
eigentlichen ©egenftanbe abbringen; ba§ aber baä foeben an^ 
gebeutete 5ßrincip ber glammenöertl^eilung gerabe unter bem 
befagten ®efic^t§pun!te unb fpeciell infolange e§ fic^ um 
bie ^Beleuchtung oon gerablinigen 83anfreil^en f|an* 
belt, feine oollfte ^Berechtigung l^at, fioffen njir nad^fte^enb 
bett)eifen ju fönnen. 

SSSir nel^men ju bem @nbe an, e» foCe bie juüor inä 
3(uge gefaßte ©d^ulbanf AB nunmefir burd^ jtt)ei, in il^rer 
®efammttt)irfung gleid^njertl^ige Srenner L^ unb L2 erfe^t 
werben (gig. 6), njooon jjeber einzelne alfo eine Qnfenfität 

Don i = ^= 50 Serjen befi^t; im Uebrigen aber foöen 

bie früheren 2)aten beibel^alten tt)erben. 

^a6 bnx6) bie leiber nic^t feiten anjutreffenbe Sluf* 
ftellung biefer Sic^tqueUen über ben 5ßunften C unb D bie 
gett)ünfc^te ©teic^mäßigfeit ber SBeleud^ung nic^t erreicht tt)er* 
ben fann, ift tt)o]^I teirf»t b^reiflic^* ®enn infolange beifpietö^ 
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Helfe bie fiit^tquelle L, aUein functionirt, erhallen bie fünfte 
A unb O je eine Jielligfeit oon 

3n bem äugenblide aber, reo bie jnieite Sitfitquelle Lj ■ 
Elinjutritt, roirb einerfeitS bie ^etltgfeit in O um getabe ba§ 
Joppefte, jene in Ä bagegen nur um SSenigeä nerme^rt. 
fflfrfniürbiger SJeife fc^eint nun bei ber 3lnorbnung berartiger 
anlagen, bie §ier unb onberSroo not^ immer in großer %tx' 



S?iB. 6. 




jo^I in SBenoenbung ftf^en, gerabe bie[em Umftanbe nat^ 
(einer !Ri(^tung ^in irgenbttiie SReciinung getragen raorben ju 
fein, raeä^alb eS benn aud^ noi)l feinegmegS befremben bnif, 
ba^ jene Einlagen fic^ nad)tr(ig[id| a\ä hm^anä unjnietfmägtg 
trroiefen. 

S)er be(ogten Ungleictitieit in ber ^una^me ber ^eßig» 
leiten an ben fünften A unb O büiä) baS §injntrEten ber 
jroeiten fiit^tqueüe L^ tonn aber in einer jiemlicEi na^e lie^ 
jenben ffieife, baburcfi nömlic^ begegnet Serben, baß man 
Dorerft burc^ nllmälige äJerjc^iebung ber ßit^tqueße L, 
allein, mit^iin unter Dorläufiget iöetaljung Uon "Lj \Ät\ '^üä 
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fünfte D, gegen A l^in bic §elligfcit bicjeS festeren ^nvM 
um ein getoiffe^, burc^ fRed^nung noc^ ju crmitteinbeg 3R4 
erfjöl^t, tooburc^ bann offenbar gleic^jeitig auc^ baö in 
auftretenbe Ueberma^ an ^eUigfeit mel^r unb mel^r öerminbert 
tt)irb, unb biefe SSerfc^iebung fo lange fortfe^t, big enblit^ 
bie ©ummen ber in A unb in O fid^ ergebenben ^eHigfciten 
unter einanber möglid^ft gleid^ ttjerben. 

3u bem @nbe fei benn Lj nad^ unb nad^ in bicStct 
lung L't gebrad^t, if|r gu^punft C alfo nac^ C gerüdt toor* 
ben. 9Sor biefer SSerfc^iebung l^errfd^te 

in O bie ef)elligfeit: 

2 . '1-— - -- = foQ = • • 7-62 m. 

(e2 + h2) l^e^ + h2 32-8 

in A bie ^eüigfeit: 

i h 1^ i h 



(e2 _|_ h2) ]Ae2 4- p (9 e2 + h«) f 9 e« + P 

= sS + 2S06 = • • ^-2« ^«- 

®amit alfo bie oortianbene Sid^tmenge innerhalb ber 
©trede AO möglic^ft gleid^mäßig üertl^eilt jur S33irfung ge^ 
lange, mufe burd^ bie in fRebe ftet)enbe SSerfd^iebung üon L, 
nac^ L'i an bem am fd^roäd^ften beleud^teten fünfte A eine 
^eUigfeit ^erborgebrad^t tt)erben, njelc^e fic^ bem mittleren 

7'ßQ _i_ 4.'9ft 

§emgfeitgtt)ertf|e ----^~^- = 5-95 = rot. 6 ÜKeter^ 

fernen möglid^ft näfiert. Qn bem (Snbe muß aber offenbar 
bie ©leid^ung beftel^en: 

i t I i h ^ g 



[(e — x)2 + h2]y(e — x)2'4:h2 ' (9e84-h2)l/9e2+h8 
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DorauS burd^ Sinfc^ung ber obigen S)aten fid^ ber gejud^te 
äbftanb ergicbt : 

X = 0-67 = rot. 0-7 äWtr. 

3n ber fold^erart ermittelten ©teUung ber linföfeitigen 

Sic^tqueüe Lj mürbe nun offenbar nur bie linfsfeitige ©tredfe 

A mögli^ft gleid^mä^ig beleud^tet fein, nid^t ebenfo aber 

bie ©trerfe B O, unb bieS infolange, al§ Lg in D öerbteibt. 

Soll alfo auc^ BO gleid^mä^ig beleud^tet erfd^einen, fo mu^ 

in ganj analoger SSSeife aud^ Lg um ben gleid^en Slbftanb x 

noc^ red^tg, mitl^in in bie neue Stellung L'g gerüdt toerben. 

^Mi) erfolgter SSornal^me biefer beiben SSerfc^iebungeu ergeben 

fic^ nunmefir an ben einjelnen 5ßunften ber ju beleud^tenben 

Sinie AB bie nad^tel^enben §eQigfeiten, unb jnjar 

m A unb B : -. — -,= -\ = 

[(e ^ x)2 + h2] f z [(3 e + x)^ + h^] f z 



22-39 ' 165-65 

mCi unb D, : -,. -\ - -_ 

h2 ' [4(e_f.xr- + h2]l'z 



6-25 ^ 212-46 • • »^^ ^^^tr. 



. ^ , -^ ih , ih 

m C unb D : — H 

/_9. I i_9\ i/_ ' r/i 



(x2 4-h2)l'z ' [(2 e + x)2 + h2] l^z 

^^^ + .ini- = • • 7-95 SKtf. 



1752 ' 150-76 

inO: 2 . ''' -_ = -^ = . . 502 Mit. 

[(e + x)2 + h2] I z 49-83 

in meieren Formeln bie ber Äürje f)albev mit z bejeid^nete 
SBurjelgrö^e ben jeweilig üor biefer Ie|teren ftel^enben %actox 
bebeutet. 

eoglieolna. &ae'3ttflairaiwn. 'i> 



34 



9lu^ntpenbung ber optifd^en Sforme(n. 



I)ie mittlere ^ettigfeit (MN) ber gegebenen ©d^uttarf 

beträgt bemnad) in biejem Satte - - = 7-25 äReterterjcn; 

burc^ Sluftragung ber ermittelten $ettigfett3tt)crt]^e aber ct^ 
galten tüir ha^ in gig. 7. bargeftettte Silb ber nunmehr 
erreid^ten Sic^tüertfieilung. 

SSergleid^t man nun biefe grapl^ifd^ 3)arfteüung mit 
ben in gig. 5 üeranjd^aulicl^ten Srgebniffen, jo gelangt man 

»ig. 7. 




r 







D' 



ju ber Ueberjeugung, ba§ bie SSeriüenbung üon ßentratSid^t« 
quetten an ©tette t)on Sinjelftammen fpeciett für bie 95eleu(i|*' 
tung öon gerabünigen SBanfreil^en eine burc^aug unjtoed* 
mäßige Seleud^tung^art ift, unb jtt)ar: 

1. inbem fie einer gen^iffen Slnjal^I üon ©d^ülern ein 
nad^gerabe blenbenbe^ Uebermaß an ^ettigfeit, ber übertoiegenb* 
ften äWel^r^eit berfetben hingegen aud^ nid^t annäliernb bie 
it)nen unbebingt erforberlic^e Sid^tmenge liefert, in golge beffen 
gerabe jene^ Ueberma^ au3 bem ©runbe l^öc^ft nac^tl^eiüg 
n^irten mu§, tt)eil e§ ein attgemeineö Sic^tbebürfni^ fd^afft, 
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V menn übcrl^oupt, bod) gciviB nur in einer fel^r geringen 
iaf){ üon ^au^^altnngen befriebigt ju ttjerben üermag; 

2. inbem fic in befonberer 9KidE[icl^t auf bie l^ier in 
)e ftel^enbe Sluffteüung ber Sid^tqueUe nur eine mittlere 
(igfeit ju liefern im ©tanbe ift, ttjeldjer gegenüber bie 
ä) eine SlnäQ^t üon in il^rer @efammtf|eit gleid^ intenfiben 
jelftammen erreid^bare mittlere ^eUigfeit fel^r bebeutenb 
er ift. 

®anj n)e)entUcl^ anber^ geftaltet fid^ bie ©ad^e in bem 
le, tt)obei mx un§ bie gegebene Sid^tqueUe fenfred^t über 
: SWittelpunfte ber }u beleud^tenben gläc^e angebrad^t unb 
e (entere felbft a(§ einen befttmmten %i)t\l ber Ärei^ftäd^e 
Een. ©0 n^flrben mx e§ in bem betrad^teten 93eifpiele mit 
:m §albf reife üon e tu = 8 äKeter Sänge ju t^un l^aben : 
r einjelne ^un!t be§ ju beleud^tenben S3ogen§ lottrbe 
nad) 

e = J^^ = 2-5 aWtr. 
3'14 

bem gu^punfte ber Sid^tqiieUe entfernt fein, mithin eine 
ligfeit üon 

ih ih 250 . ^.. ^ . 

-7-- - - = -, = .7 ^o-e, = 5-6b SJceter^' 

_|_ h2) lAe2 _|_ h2 2e3]'2 44-1875 

en erhalten. 

®ie gegebene 93anf loürbe alfo nic^t nur burc^auS 
c^mä^ig beleud)tet erfd^einen, fonbern überbie^ eine fettig* 
aufmeifen, mld^e in jeber ^au§f)altung erreid^bar unb 
fäd^Iid) aud^ ju geloärtigen ift, fo baJ3 jeber ber l^ier in 
rad^t gejogenen @d^ü(er in ber @dE)uIe unb im ©Itern^ 
fe unter üöüig ibentifc^en Seteuc^tung§tierl^ältniffen arbei^ 
roürbe. 
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Cb unb intDieferne nun bie Stellung ber @c^uI6änte 
in amp^tt^eatraltfc^er ^orm ben f^fibogogifc^n $rinci))ieii 
entjpric^t, bie^ mflffcn roir bcr 93furt]^eUung bcr l^ierju be^ 
rufcnen J^c^männer überlaffcn. SJon unferem ©tanbpuirtte 
aber [inb roir auf @runb ber Dorfte^nben Darlegungen »o^I 
jnjfifelsofine gu ber gofgerung berechtigt: 

Sin Sc^uljimmer mit gerablinigeu SBanfreil^en 
Iä§t )ic^ nur niittelft einer angemeffenen Änja^I 
oon jnjecfmäfeig biöponirten (Sinjelflammen, ein 
foIc^eS mit im ^albfreife angeorbneten SBanfrei^en 
nur mittelft einer einjigen, entfpre^enb intenfiüen 
©entral^Sid^tqueHe tt)irffam unb rationell beleud^ten. 



V. 

Vorgang bei Cl^asbeleuditungsanlagen. 

2)ie vorangegangenen Unterfud^ungen laffen e§ tt)ol^I 
ot)neloeiterg erfennen, tt)ie burd^au^ ungerechtfertigt e§ ift, 
fid) für eine gemiffe 83eleuc^tung§art ober eine getoiffe ^tnja^l 
Don flammen ju entfd^eiben, beoor man nod^ bie gorberunc 
in« Äuge gefaxt unb jiffernmäBig au^gebrüdt l^at, tt)eld6e je= 
tocilig t)orUegt. S)enn ebenfo n)ie au§ bem juoor betrad^teter 
SBcifpiele einmal bie 3^^<J"^ö6igfeit ber SSerioenbung oor 
iitel)rcreu (Sinietflammen, ein anbermal n^ieber bie 9?ot^= 
U)cnbiflfcit bcjüglid^ ber 93enüfeung t)on ßentral^Sid^tqueUer 
fid) ergab, cbcnfo ift bie 9Sornaf|me einer rationeßen Slug: 
iua[)I i^tüifc^en bcn üorfjanbenen Srennern an unb für fic^ ar 
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)ie ©riüägung einer fReil^e t)on in jebem jpeciellen i^alU in 
janj befonberer SSSeife fid6 geftenb mad^enben äWomenten Qt^ 
junben, fo ba§ man im SCßgemeinen njeber t)on einer 95e^ 
[end^tung^art behaupten fann, fie fei gut ober minber, nod^ 
Da§ ein beftimmter 93renner ju empfel^Ien ift ober nid^t. @g 
mufe oiclmel^r mit jtt)ingenber 9iotf)n)enbig!eit in jebem ein== 
jelnen i^aüt ftetö tt)ieber unb tt)ieber in aUererfter Sinie ber 
ßtoed ber beabfid^tigten Slnlage ooHfommen erfaßt unb muffen 
ebenfo alle bamit im naturgemäßen ^i^f^^^^^^^^fl^ ftel)en* 
ben SSerl^ältniffe genau geprüft merben. 

2)arau§ folgt, ba§ ber oon ben 5ßrafti!ern 
t)eute jiemlic^ allgemein üblid^e SSorgang, n^elc^er 
borin befielet, t)or Slüem. an bie S33af|I ber ju ber* 
njenbenben ßic^tquelle ju fc^reiten, um barauf erft 
bie bem fogenannten »ted^nifd^en ®efüt)Ie« ent* 
ipred^enbe SCnjal^I ber glammen }U beftimmen, bie 
äufl^ängl^öl^e biefer le^teren aber gar oon ber je== 
njeilig auf bem äKarfte t)orrätf|igen SSorrid^tung ab^ 
gängig ju mad^en, bem SBefen ber ju löfenben Sluf- 
gäbe gang unb gar junjiberlöuft. 

®enn öon ben l^ierbei in 83etrac^t fommenben gactoren : 
J = Qntenfität ber Sid^tqueße, h = 2luff|äng^T)t)e berfelben, 
e = j^orijontakr Slbftanb beg jU beleuc^tenben Drteö unb 
H = §elligfeit biefe^ le^teren, finb in jebem fpecietten gatte 
Mo§ H unb e üon öorn^erein uöllig gegeben unb i^rer 
9Jatur nad^ burd[jau§ unabänberlid^, njogegen bie beiben erft* 
genannten gactoren erft in ein öon ^all ju gaß ju be* 
ftimnienbeg 3lb^ängigfeit§t)erl)ältni^ ju einanber gebrad^t 
tuerben muffen. 

©0 ftettt — um auf unfer obigem 93ei\\)id ^vvx&i^vx^ 
feieren — 2)r. ß. £. ßofjn, $ßrofeffor bex '?!lu^txÄ>t>Ä\x^t 
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an ber füniglicfjen Uniücrfität ju ^öxtSlan, auf ®runb einer 
großen Wii)e (jik^ft forgfältig burc^gefü^rtcr Untcrfud^ungcn, 
tüeld^e in feinem überaus tüertl^DoKcn JBfic^Icin: »Ucbcr ben 
S8eleuc^tung«n)ertl^ ber Sampenglocfcn^ (SBtc^babcn, SSerlcg 
öon 3. 5. SBergmann, 1885) augfül^rii^ bcfprod^en ftnb, bie 
Slnforberung, ha^ beim Sejen unb ©^reiben bic JBcnü^ung 
einer gtamnie nur in einer 3)iftanj unb nur bei folc^cm 
SinfaUi^iüinfel ^tigienifd^ ju biöigen ift, in toeld^cr bic ^apitt* 
I)eUii]!eit nic^t ttjeniger afe je^n SRcterfcrjcn beträgt. ®3 
müfete bemnad^ in unferem gaßc (gig. 6) fclbft ber fonft am 
Idjroäd^ften beleuchtete 5ßunft O eine |)elligfcit erl^olten, bereu 
3at)Ienn)ertl^ ber ©leid^ung ju genügen l^ätte: 

2 . i^.______ = 10 

[(e + x)'^ + h^l ]\e + x)2 + h^ 

Soll nun bie urfprünglid^e Sid^tqueHe (i = 50 Äerjcn) 
and) unter biefer neuen 93ebinguug beibehalten tt)erben, \o 
barf bereu neue 8luf^äng^öt)e nur noc^ 

äKeter betragen. 

3ft aber biefe neue 9tuf^ängl^ö^e au3 localen 8lilc!* 
fid^ten, fei e^ baulicher ober l^t)gienifd^er 9iatur (im crftcren 
gälte in go^Ö^ ^^^ öor^anbenen ju geringen ©ccfcnl^öl^c, im 
lefeteren n^ieber tt)egen ber allenfalls jU großen S33ärmc* 
ftral^Iung), nid^t juläffig, fo bleibt nichts SlnbereS übrig, atö 
unter SBeibel^altung ber urfprünglid^en 8luff|ängl^öl^e h eine 
neue iJicI^tquette eiuäufül^ren, bereu 3fnteufität ber in ber neuen 
©teic^ung 

entj^altenen Slnforberung entfpred^en mu^. 
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83ei biefer (Srmtttelung l^aben tüir nod^ einen niefent* 
ic^en Umftanb in SBetrac^t ju jietien. SSSir i)aben bi^^tx 
lämlid^ unter bem Slu^brudc >§ettigfeit« immer blo^ jene 
iid^twirfung öerftanben, »elc^e eine gegebene Sic^tqueüe an 
mb für fid^ l^eröorjubringen im ©tanbe ift. ®iefe Stc^t^ 
Dirfung fann jebocl^ in ber ^raji^ baburd^ ganj bebeutenb 
xf)ö^t, bejiet)ung§n)eife verringert loerben, totnn man, tt)ie 
>ie§ in^befonbere bei bcn neuerer 3^it ^^^^ ^^^ ^^^^ i^^ 
Sernjenbung fommenben Sntenfit)*®a^brennern ber gaU, bie 
»etreffenbe Sid^iqueße mit me^r ober minber entfpred^enben 
Sloden verfielet. 

^infid^tlid^ be§ jiffernmä^ig augbrüdfbaren @ffecte§ biefer 
Borrid^tungen xoax man nun freilid^ bi§ jum Sefanntmerben 
)er oben citirten Unterfud^ungen üon 5ßrofe[for 2)r. ßof|n 
n gänjlid^er Unfenntnife geujejen; bem genannten fjorjd^er 
)erban!en njir nunmehr eine grofee fReil^e burc^auS berläfe^ 
lieber, für bie ^ßraji^ überaus tt)ert^t)otter S)aten. Sejüglid^ 
)er ba^nbrec^enben SRet^oben, njetc^e jur g^eftftettung ber* 
elben geführt, muffen mir ben Sefer auf ba^ öotl^in bejeid^^ 
lete 3Berf felbft öerioeifen, tt)orau§ in erfter ßinie ber ga== 
3rifant oon 83eIeud^tung§t)orrid^tungen bie (Srfenntnife fd^öpfen 
)ürfte, ba§ jur jnjedEmäöigen §erfteßung biefer (enteren bie 
Durc^fül^rung einer 9ieit)e p^otometrifd^er ©r^ebungen be^ 
)ingung§Io§ unentbebrlid^ ift. Um anbererfeit^ aber auc^ 
)en SnftaUateur baoon ju überzeugen, ba^ e^ für if)n in 
jleid^cr 3Beife burc^au§ not^loenbig ift, einen fidleren ©inblidE 
n bie bejüglid^en SSerfjöItniffe ju genjinnen, ef|e nod^ an bie 
8enü|ung biefeö ober iene§ Dbiecteg ü6erf)aupt aud^ nur 
jebac^t tt)erben fann, njoüen njir un§ lebiglid^ barauf be- 
[c^ränfen, nad^folgenb bto§ jene SBertl^e tabellarifd^ jufammen 
\n fteOen, welche frd^ auf bie SBtrfungen fee^k^tw, 'tyvt ^i^\ 
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SSeriücnbung bcr l^eute gangbarften Slrten uon Sampengtoden 
gerabc fenfred^t unter bcr bctreffenben Sid^tqueUc birect er*= 
mittclt unb l^ierauf burd^ 3fied^nung auf eine imaginäre 
Sid^tqueQe t)on ber Sntenfität J = 100 Äerjen belogen 
tt)urben: au§ bcr SJergleid^ung biefer beiben SBertI)e ergeben 
fidö bann bie t)on bcn bctreffenben Qilodtn }u geujärtigenben 
Sid^tgetoinne unb 9Ser(ufte. 

@§ brandet tt)ol^I faum erft befonber^ betont ju werben, 
ha% bie in ber üorftcl^enben %abdit angeführten bered^^ 
nctcn §elligfeit§tt)ertl^c in ber ^ßrajig niemalg uollftänbig 
errcid^t ttjcrben fönnen. S)enn tt)äl)renb bie bejüglid^e gormel 
auf bcr ftiUfd^meigenben SSorau^fe^ung bafirt, ba^ bie be^ 
treffenbe Sid^tqueUe gen^ifferma^en nur afö ein leud^tenber 
5ßunft jur S33irfung gelangt, l^aben njir e^ in ber Söirflid^* 
feit mit leud^tenben gläd^en öon met)r ober minber großer 
Äu^bel^nung ju t^un, bie al§ fotd^e, im ©egenfa^e ju einem 
leud^tenbcn 5|3unfte, nad^ bcn berfd^iebenen 9tidf)tungen be§ 
Säumet aud^ ücrfc^ieben grofee Sid^tmengen au^ftra^len. Sei 
ber Verfolgung ber un^ geftettten Slufgabe fommt e§ inbe§, 
löie begreiflid^, barauf aud^ gar nid^t an : bie fRed^nung !ann 
hierbei feine anberc benn bie, aUerbingg fel^r n)ic^tige, Se= 
ftimmung l^aben, bcn @ang ber cEperimentellen Unterfudjung 
inncrl^alb naturgemäßer ©renjen einsufd^Ueßen ; @ac^e be§ 
fold^erart ^^räcifirten ©Eperimenteg felbft ift e§ bann, bie 
fraglid^en Sai}knrDexif)t unter* 9lüdffidf)tna^me auf bie ^mtdc 
ber ^rajig feftjufteßen. 

gaffen tt)ir nunmel)r ba§ ©efagte in ^ürje jujammen, 
fo ergiebt fic^ atö ©runblage für eine in rationeller SBeife 
QUgjufül^renbe ©a^'Snftallation ber nac^folgeube SSorgang: 

1. 9Jian beftimme t)or Sltlem jenen §eUtgfeit§= 
grab, toeld^en felbß bev am ungüti^U^^ttw <j^^U^^^^ 
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•ißunft bcr ju bclcuc^tenben fjläci^c erhalten mufe, 
bamit an bcmfelben bic jetüeilig öcriangtc Slrbeit 
unter ben boran billig ju ftcHcnbcn l^^gienif^en 
3lnforberungen überl^aupt ausgeführt njerben fann; 

2. man ermittle hierauf jene §öl^enlage, in 
melc^er bte fraglid^e Sid^tqueHe ttjeber in ^^gieni- 
fc^er, noc^ aud^ in baulicher SBcjiel^ung eine ftörenbe 
ober gar nad^t^eifige SBirfung auSjuüben üermag; 

3. man tt)äl^Ie enblic^ auS ber Slnja^I ber t)or* 
^anbenen 83renner jenen l^erauö, ber unter fonft an-- 
näl^ernb gleid^en Sonfumüer^äftniffen eine Snten^ 
fität auftt)ei[t, weld^e e§ ermöglicht, bei ©inl^altung 
ber juöor ermittelten Slufftellunggl^öl^e bie jeiüeilig 
beanjprud^te §etUgfeit fidler ju erreid^en. 



Die ©lunbloflcn bct ®(i«=3iiftiillntii)ii. 



VI. 

MiiraoSSfblidie fiditmcirinigtii. 



Sm ^mtificfe auf bic im SBerfauft ber 3af)te auf bem 
©föicte her ©aööeteui^tung rctd)Iici) aiigefainnielteii S)aten 
fiter ben ßeucßlroertt] bcr tierj(f)icbt'nen Sic^lquellen tonnte eg 
irii^t fcfieinen, ölö 6cbürfte cä ,vir SrfüUiiuij bcr im Sor' 
ft(l)enbeu abgeleiteten gorberuugeu numueöi- teiuetlei lucitcuT 
gt^ebungen. SSeuu. abgeje^eu baoon, bafi bie f)eute in S^er« 
loenbung ftefieubeu Sörenner (i^on Don betn g-abrifanten ber» 
fetbcn felbft naä) ber befagteii Oüc^tuiig geprüft ju njecbeii 
pflegen, etje fie nod) auf ben äRarft gelangen, fomtc, bofe bie 
Bcjüglic^en Sliigaben im ferneren aucl) üou ben betreffenben 
iBe[euc^tungä=Unterne^mun9en 5"""^'^ renibirt roerben, fo 
imlerliegt bie Scucfitfraft beä @afeä jubem einet Vfi^iobifc^en 
ISonltoIe burd) bie Befiörblic^en Organe ber fjierbei intet= 
efjirten ©emeinben injoferiie, atä bieje, wie ja non letbft tlar, 
Bie iöerpftic^tnng ^a6en, im eigene« unb im öffentlichen 
änteteffe barüber $u mad}m, baß baä ierawUij liÄt '^tv- 
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gleicher ftüitblidjer Wadücrbroii^^fä^igfcit (gig. 9), fo feuchtet 
c^ gctüife ganj üon felbft ein, ba^ fotüo^I bic Art bcr ®a^, 
mt anä) jene ber fiuftjuföl^rung in beiben Rollen eine n>e[entli(^ 
Dcrfd^iebciie ift. 2)cnn wäl^rcnb beim 9iunbbrenner bic @e* 
fd^tüinbigfeit bcä ©a^ftromei^ junä^ft im unteren SSertl^lung^ 
förper, bann innerl)alb ber engen unb gebogenen ^wWtungS^ 
rö()rci^cn, ferner bei bem (Sintritte beS ©aöftrome^ in bie @pd^ 
fteinfammer an ben SBänben berfelben, enblic^ nod^ bei feinem 
?lu§tritte an ben fRänbern ber 24 fleinen Deffnungen mel^ unb 

5i0. 8. iJifl. 9. 





mefir abgefd^njöd^t njirb, fo baß ba§ ®a§ an ben Drt feiner 
SSerbrennung unter einem nal^eju auf 9iuII rebucirten Ueber* 
brudfe gelangt, erföl^rt ber ©agftrom im ^ol^Hopfbrenner eine 
3)rudrebuction im Snnern ber Meinen ^o^lfugel be^ SBrenner* 
fopfeS allein. Unb n^äl^renb im erfteren galle ber ©a^ftrom 
t)on einem äußeren unb einem centralen Suftftrome gleich* 
jeitig begleitet tt)irb, tt)irb berfelbe im jn^eiten gaöe nur 
feittid^ t)on ber l^injutretenben ßuft berührt. S)ie ättifc^ung 
ber beiben ©aparten finbet bemnad^ in beiben gäKen unter 
burd^au^ öerfd^iebenen SSerl^öItniffen ftatt, mag jur notl^* 
ttjenbigen golge l^at, ba^ bie (Srgebniffe beiber SSerbrennungg* 



nrtcn Doii unter einanber loefentlic^ Dericfjieöcn^r Üi^titiirtuiifl 
jein muffen. 

S)osu tommt Ijierbei noc^ ein raeiterec Umftanb in i8t-- 
trüti)t. ®cr ISrutf, unter roetc^em bei ber 95ürnaf)nie ber 
troglic^cit öonsrolmeffungeii baö 65qS ju bem Befantcii iHunb; 
btfuner geleitet loirb, miiö bet nerttanöniäfeigen SJereinbarung 
jufofge genau bem @en)icE)te einer Sffiaffcrfäiile »on 15 3)iiIIi= 
mtter §öfte entfpret^eii ; bet gercöbniitfie ©tra^enbrenner ba= 
gegen ftetjt unter einem ber naturgemäßen Senügung ber 
Einlage entlprei^enb ftets roei^felnben 3)rucfe, loelc^ lepterer 
innerhalb fet|r roeiter ©renjen (20—60 iöHöimeter) jc^lDonft. 
Senn bie (Stöße be§ jcroeilig an einer beftimmten Stefle 
btä JÜD^rne^eä ^errfdjenbcn ©aähtudes Öängt, wie leitfit bf-- 
fltetitit^, junocljft Oon ber Örtlichen ^öftentagc jener Stelle 
bfrn betreffenben ©asroerfe gegenüber, bonn nbcc aud) mn 
ber 3Seite ber fragtiifien SRofirleitung, enbltc^ uocl Don ber 
inbiuibueßen ffiigeimrtigteit beö Seleui^tungäobjecteä ab. 3ebe 
no(^ttä9lii$c 9Jernief)rung bicfeä einmal normirten ®aSbrude§ 
jif^t aber eine Süerme^rung beg urfpriinglicfien Otaäcorfum^ 
ganj notlinienbig nad) ftrf). 

äJIan fanit fic^ benn anc^ Don ber ©röfee ber Ijierbei 
fluftretenben Sonfuinbifferenä fe()t leicht büburc^ überäeugen, 
ittbem man eine ©agflomme notft üor ©inttitt bet Slbenb* 
bämmerung onjünbet nnb abmattet, bi§ jum ^roede ber S«' 
brtrie&jeöung ber öffentlicßen Slrafeen ber SReguIntor an ber 
@lagabgab3fte(Ie entfpredjenb iclaftet mitb, um butdj ben 
bamit etf)öf)ten S^rnd ben erforberticfien ©Qäfttom bi§ in bie 
entferntesten ©tabtttieite gelangen sii laffen. 35re^t man 
nämlic^ in biefem Slugenblide beu betreffenben &aS^a^n 
iii(^t entfpred)Enb ab, fo fängt bie froglidje glamme in einer 
Sieife s" 5'?4"'" lif' Jvoburc^ aad) bet Äciie 'öw \XAtt>jt\x<si»a, 
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,^u fönnen, müßten jene ^^Wenwert^e bem ©cfagtcn jufolge 
unter ;^uflrunbelegung jener Srcnnerconftructton unb jener 
2)ructuerl)ältniffe ermittelt roorben fein, womit bcr Snftattateur 
in bem gerabe i^orliegenben neuen g^Hc gu rcd^nen ^ot. 
^Jhm finb aber einerfeitg bic im ^onbel öorfommenben 
^Brenner eine^ unb beg nämlichen ©^ftcmS untcreinanbcr bei 
lueitem niemals gleic^mertl^ig, roöl^renb anbcrcrfeit^ bie be- 
jagten 2'rucfnerf)ältni)fe in ben bctreffcnben >2;abcllen« ju* 
meift in gar feiner SBeife präcifirt erfc^einen. 

Stber nod) mef)r. ^a^ jeweilig ju üertoenbenbe 2tnäii' 
gas befifct eine gemiffe 5)i(i|te, beren ©röge mit bcr Dualität 
beö 9to^materiale^, njorau^ baSfelbe gewonnen würbe, mit 
ber Xauer be» Xe)'tiIIation§proceffe§, mit ber l^ierbei auf* 
getuanbten SBärme, mit ber 2lrt be§ 9leinigunggt)erfa]§ren§ 
unb bergleid)en me^r, in einem innigen ^iif^mmcnl^ange ftetjt. 
Sejie^t alfo etn^a, njie in gal^Ireic^en fallen, ein in SBien 
etablirter Qnftallateur einen in 93erlin erjeugten SBrenner, 
beffen SeudE)tfraft bortjelbft mit beifpietötoeife 14 Serjen 
genau ermittelt ttjurbe, fo iDürbe e^ fel^r meit gefel^It fein, 
ttJoQte man biefe feine £eudE)tfraft ol^nettjeiter^ aud^ l^ier gelten 
laffen. ®enn Don ben juöor genannten g^actoren, toeld^e bei 
ber 2)arfteIIung be§ SeudEitgafe^ in SBetradEit ju giel^en finb 
unb auf bie 93efdE)affenf)eit be^felben ganj notl^tocnbig einen 
Sinflu^ üben, !ommt an ben beiben juöor genannten Orten 
beioufeter SBeife geloi^ aud^ nidEit ein einziger unter ben 
nämlidEien 8Serf)äItniffen jur Geltung, fo bafe — loie burd^ 
SSerfud^e leidet nad^loei^bar — bie S)id^ten jener beiben @a§* 
arten untereinanber burd^au§ öerfrfjieben fein muffen. 

dlnn ift eg jtoar noc^ feine^loegg feftgefteQt, mld)t 
jiffcrnmägig an^brüdbare 9ieIation jtoifd^cn ber J)id^te be« 
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SJad^fc^tagciocrfc übcräugel^cn pflegen. SBir l^aben im ^Jcr- 
laufe ber Saläre eine große Slngal^l berartiger Slngaben an* 
gcfammeft, bei bcren naiverer SBctrad^tung aber immer toieber 
bie merfroürbige SBal^rnel^mung mad^en muffen, bag bie 
ubcriDiegenbfte Slngal^t ber jetoeilig neuen SBrenner bei il^rem 
erften Srfd^einen auf bem SKarfte öon >^eucl^ttoert]^*2;abeIIen« 
begleitet tt)erben, tooraug iebeömal ber gläubige Sefer auf§ 
SReue bie Ueberjeugung getoinnen foll, e§ nunmel^r mit ein r 
SorridEitung ju tl^un ju l^aben, toeldEie im SBergleid^ ju ben hi^ 
bo^in bef annten eine SRel^rleiftung öon »33 5ßrojent« getoäl^rt. 

3n einigen gäöen njaren toir inbe§ freilid^ in ber 
Sage, bie abfolutc Unmatirl^eit jener SBel^auptungen ganj ol^ne 
äßü^e nad^weifen jufönnen: ber betreff enbe »Srfinber« bejaJB 
nämlidEi Weber felbft ein 5ß]^otometer, nodEi fannte er über* 
^aupt einen fold^en, unb itjar e§ i^m auc^ gar nidE)t in 
ben ©inn gefallen, feinen > neuen« 93renner ))]^otometrifd^ 
prüfen ju laffen — toar e§ bodEi begreiflid^er SBeife njeit be= 
quemer unb audEi billiger, eine ber jilngften » ©eleud^tungg- 
J^abeHen« ber Soncurrenten um eine neue 3eile ju bereid^ern^ 
töeld^e nunmel^r eine Seud)t!raftangabe entf)ält, bie, auf bie 
fraglidöc ©rfinbung bejogen, gegenüber ber unmittelbar t)or== 
anftcl^enben Slngabe eine um bie gelüiffermaJBen trabitioneöen 
»33 ^rojent« l^öfjere 3iff^^ aufmeift. 

9iun giebt e§ l^ie unb ba freiüdE) and) Sßeffung^ergebniffe, 
bie mit Siüdffid^t auf bie 9?amen ber (SEperimentatoren, öon 
meldten biefelben ermittelt itjurben, unfer öoUfte^ SSertrauen 
öerbienen. können alfo njenigfteng bteje Slngoben üon bem 
SnftaHateur bei ber beabfid^tigten ^ßroject^üerfaffung benü^t 

merben? 

SBir antworten hierauf mit einem ganj entfd)iebenen 
9lein! S)enn, um emtvivtüd) jmedmä^iae ^xvXöexC^uw^^^:^t\\ 



52 Unmaggebltc^e S^id^hneffungeii. 

menge nur 0*36 beträgt, fo wirb eben jener SBrenner fei 
SBcrnjenbung eine^ ®a}e^ üon ber SJic^te 0*49 nur 

1 ^ß 
140 . V _ = 120 fiiter 
149 

@a§ pro ©tunbe öerbraud^en fönnen. 

©^ folgt ^ierau^, ba§ bie geftfteßung beg ättjedbicn^ 
Iid)en ©a^bebarfe^ mit SRücffid^t auf einen gegebenen SBrenncr 
nur bann öööig getroffen njerben lann, wenn man l^ierbei 
Don ber einmal ermittelten, im ferneren unöeränbert bleiben* 
ben ©röfee ber 5)id)te be§ jur SSerfügung ftel^enben @Qfe§ 
auSgel^t. SBirb bagegen ber fotc^erart abjuftirte brennet 
an einen Ort gebrüd)t, njo bü§ @a§ me^r ober minber bic^t 
ift im SJergleid^ ju bemjenigen ®afe, bei beffen SBenü^ung 
bie fraglitfie Stbjuftirung erfolgte, fo fann ber nämlic^^ 
93renner fortan offenbar nur unjnjedmä^ig functioniren, unb 
jnjar ttjirb im erfteren galle beffen fiid^tmirfung eine ju 
geringe fein muffen, ttjeit ber 93renner nid^t bie bon il^m er=* 
forberlid^e (SaSmenge erhält, njäl^renb im le^teren glatte ein 
im SSer^ältni^ ju ber geringeren 5)id)te be§ ®afe§ ftel^enbe^ 
®a§quantum unoerbrannt, ttjeil überjd^üffig, aug bem S3renner 
entloeid^en muß. 2)ie§ finb benn aud^ in ber Xi)at bie 
Uebelftänbe, benen mx bei ben meiften ©a^einrid^tungen ht^ 
gegnen: einerfeit^ finb e§ fd[)tt)anfenbe flammen, benen ber 
Seud^tftoff fd^ier au^jugetjen fd^eint, loogegen ttjir anbererfeitS 
glammen antreffen, meldte fid) burd^ ein njeittjin l^örbareS 
3ifdE|en bemerfbar mad)en unb in golge einer nal^eju greif=^ 
baren Slu^fd^eibung üou SRuJB bie 2)edfen ber betreffenben 
Släume fc^on in ganj furjer y^cit fdiloürjen. 

2tu^ bem ©efagten fönnen toir nunmel^r bie Folgerung 
jiel^en, bafe fotool^I bie ©rgebniffe beprblid^er SontrofcSid^t* 
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mcffungen, toic anä) bic bcjügtic^cn Slngabcn bcr betreffen* 
ben gabrifanten für bie Qtoede ber 5ßrayig ab jolut wertl^IoS 
finb, fo ba§ ber getoiffenl^afte SnftaUateur fid^ fc^Ied^terbingg 
ber Slufgabe nid^t entjiefien fann, ben jetociligen SBertf) ber 
einfd^Iägigen g^^^^^ren burdEi eine dte\f)t bon experimentellen 
@rf|ebungen bon gall ju gaU felbft ermitteln ju muffen. @^ 
finb bie§: 

a) bie S)td^te beg ju öerlüenbenben @afe^, 

b) ber in ber Seitung verfügbare ®agbrud, 

c) bie erforberlid^e Sid^tftärfe, 

d) bie gur ©rreid^ung berfelben nötl^ige ©anmenge. 



VII. 

Unter ber SJic^te eines Körpers verfielet man befannt^ 
lid^ bic öon beffen gefammter 5D?affe auf bie SSoIumSeinl^eit 
entfaQenbe 3Kenge berjelben. SBejeid^nen mx alfo mit V ba§ 
Sßolumen bcg fraglid^en ßör))er§ unb mit M bie 5D?affe be§= 
fetben, fo lann beffen abfolute S)icj^te D burdEi bie ©leid^ung 
auSgebrüdt werben: 

±j y 

Seiber finb toir fd)Ieci^terbing§ nidEjt im ©tanbe, bie 
©röfee M irgenbtoie beftimmen ju fönnen; in golge beffen 
muffen toxx benn aud^ auf bie Äenntni^ öon D t)er^id)teu 
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uitb iiiiö baraiif bcfdiränfen, bic rc(atiüc S)icl^tc bcö gcgc* 
benen Mörpcrj^ baburdEi au^gubrücfcn, iiibcm tt)ir bic in bcr 
'^^oliun^einf)cit enthaltene 3Raffe cine^ jtueiten ÄörperS jut 
Wrnnbfage wöf)(en unb hierauf baS SSielfad^e jener 3Äafje bc§ 
juerft gebadEjten Slörperd fudEien, bie gleid^faUö öon bcr SSoIum^^ 
einfielt eüiflefdEiIoffen lüirb. 

-(sener stoeite, lebiglidEi beS SSergleic^eS l^alber l^erün== 
gejogene ftörper ift nnn beiilglid^ ber ®afc bie atmofpl^äriWe 
Üuft. ©agen mx aljo, bie relatiöe ober fpecififc^e 3)i(|tc 
eineg &a\e^ ift 0*5, fo ttjoöen wir bamit auSbrüden, ba6 
bei gleid^en SSofumina ba^ in SRebe fte^enbe @ag nur bie 
§ä(fte jener 9)iaffe enthält, ttjeld^e unter ben nämlid^en SSet'» 
f)ä(tniffen bie Saft befi^t. 

3e größer aber bie SJZaffe eine» ftörperg ift, bcfto 
größer ift and) bie ^^ruchuirfung be^felben auf jenc§ §inber^ 
nif3, ttjcldje^ firfj feiner naturgemäßen freien SBeujegung (b. i. 
feinem g^atle ober Sluftricbe) entgegenfteUt. 2)iefe SJrudtoirfung 
bejeicfjnen n^ir befanntlid^ mit bem 3tu§brude : @cmd)t 5)a§ 
fpecififrfje ®ett)idE)t eines ÄörperS ift bemnad^ bcr fpccififd^n 
Sßaffe, mitf)in aud^ ber fpecififd^en ^iä)k bcSfctbcn birect 
proportional, fo ba"^ mx bie fpecififd^e ©id^te cine§ ®afcg 
bem fpecififd^en ®ett)idE)te beSfelben al§ äquiöalent fe^cn unb 
le^tereS nunmeljr tük folgt befiniren fönnen: 

2)a§ fpecififtfie ©ettjid^t eines ©afeS ift baS 
8Serf)äItniß jnjifd^en bem ®emi(i|te beSfcIbcn unb 
jenem ber atmofp^ärifd^en Suft bei gleid^cn S5olu=' 
mina. 

SDiefe Definition njeift benn ganj unmittelbar auf bie 
Sßetfiobe t)in, lüeld^e jur (Ermittelung ber fraglidEjcn 9?crt)ä(t* 
nifea^I führen muß, nämlic^ auf bie birectc SBögung glcid^ 
großer SSoIumina öon ®aS unb fiuft. ©in foId^cS SSerfa^ren 
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i(t inbefi — wie übrigen* öon fel6ft begreiflict) ~ mit nic^t 
Hecingcn prQtlifcf)en Uitäufömmliififeiteu uerbunben unb liefert 
iä nic^t geiiauefter $eaä)tuiig bet f)ierbei utctfac^ aufttefenben 
5((|(etqueE(en ganj unjuDerläffige SRefudote. ^ür bie Qmeäi 
bet ^ßrojis Bcrbienen bagegen inäbejonbece bie bcei nac^folgenb 
bfji^riebenen 9)iett|oben empfotiten ju merben. 
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ft) 3R«t^ob« t>ott dtetfnagel. 

33ie(eltie berut)t auf bem ^ßrincive ber 

communicirenben SRö^ren unb beftef)t im 

^eiitli[t)en batin, bofe man in eine genau 

colibtitte U-fötmig gebogene @(QSri)I)re 

(ijig. 10), bie etroa bis jur SWiDeauIinie a b 

mit aBaffet gefüllt ift, burd) ben einen 

Arm (L) atmo|p^äri)c^e 2uft, burc| ben 

anbetn (G) aber ein gleici)eö iöolumen beä 

ju unterfudjenben ®a\ei genau unter bem= 

felkn S3EU(fe einftrönien lä|t. §Q&en nun, 
loie eben im notliegenben %aüe, bie beiben 
^ierbur^ l^ergefteHten ©asföulen oon gleicher §ö^e ni(^t au(^ 
baä nämlicfie fpecififc^e ©ciniifit, fo fann offenbar in bem 
aßomente, roo bie jn)if(^en bcnfclbcn befinbüc^e Sperrftüffigfeit 
jur JRul^e gelangt, biefe le^tcre nic[)t mel)r auf bem uriprüng> 
litten 3iioeau a b fte£)en, roeit jut ©cljaffung jenes neuen ©leid):^ 
9eroic^tS=3«ft("ibeä bie jltifc^en ben beiben ©aSfäuIen beftel)enbe 
SJrudbiffetenj burcfi ben Slrud ber gefiobenen gliiffigfcit a a' 
auSgeglid^en raerben mufete. Sieft man alfo an einem mit bem 
Slpparate in ißerbinbung fteljenben J^ifferential'ajinnometer bie 
eutftanbene Sliöeaubiffereuj 2aa'^2da6, jo tann man an§ 
bem fo cr^iQrtewm ^ertfye unter ^n^itfena^me ixvxx. q\\\ 'i"e^m=- 



I 



S)>((ift[i$te @<»icf|t btS (Sa\ti. 



I$g ift nun tiax, bag bie mittelft be^ Sti^tx^ z an t>er 
liiit^ifitigen gü^rungäiäule Q&gelefene SBegftrerfe H, lüeltfte 




^aSt; 



Aa 



Doit ber @locfe juTüdgelegt luetbett mugte, bamit baS eine 
Mai bie borin eingejrfitoffene Suft^, baS anbete 3Kat bie 
gegebene ©nämenge auS betjelten entloeii^en tonnte, bei biefem 
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V = — ober v2 = —2 unb cbcnfo V^ = — 

5Durcl^ @infc|ung bicfer SBcrtl^c gef|t bic obige in bie 
neue ©leidiung über: 

Sejeic^net l^ierin aber, um nunmel^i: auf unferen fpe^ 
ciellen gaU gurücfjuf eieren, P ba§ ©eioid^t eiuer beftimmten 
fiuftmenge, fo ift ber obigen Definition be^ fpecififc^en ®e= 
toic^teS gemä§ P == 1 gu fe^en; unb bejeid^nen toir ba§ noc^ 
}u ermitteinbe Oewic^t p be§ gegebenen @afeg mit x, fo er* 
Wen toir bie ©leid^ung: 

SJenfen mx un§ nun (g^ig. 11) ben mittelft ber ©teü* 

[(^rauben s genau l^orijontat gefteöten cijünbrifd^en Sepiter 

BB unb bie barin befinblid^e, gleid^faHS cijünbrifd^e ®Iocfe 

6Gr öon beftimmtem Siauminl^alt (etnja 3 Siter) mit SBaffer 

Oefüttt, fo wirb Ie|tere, fobalb ber ^al^n \ geöffnet unb bic 

®etoic^t§fcl^eibe P belaftet toirb, fi^ aUmälig mit Suft füCen 

unb in tjolgc beffen läng^ ber g^ül^rungen FF in bie §öt)e 

fteigen. ©d^fiejst man l^ierauf h^ unb öffnet bagegen bie 

beiben §äl^nc hg unb hg, fo njirb fid^ nad^ erfolgter ©nt- 

loftung öon P bie Olode in ^olge it)re§ eigenen @ett)id^te§ 

fangfam fenfen, fo ba§ bie bi§ ba^in in berfelben eingefdE)loffen 

gemefene Suftmenge nac^ Slblauf einer gettjiffen Sln^af)! Don 

8ecunben (t) burc^ bie enge Deffnuug entmeid^en mu§. 

®ang in nämlicher SBeife ttjirb l^ierauf bie befagte ©fodfe 
mit htm gu prüfenben ®afe gefüllt unb le^tere^ innerl^atb 
eine§ 3^i^<^i^^^^ T öu§ berfelben njieber üoUftönbig öep 
trieben. 
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öon bem ©lodcnjeiger in bcn 3^i*^äumcn T utib t jurüd* 
gelegt njerben; bicfcn ©tredcn entfprcc^en aber Beftimmte 
Jl^eile ber fid) fen!enben ®Iodc, b. i. jene ®a^ unb Suft* 
SSolumina, bie in ben Befagten 3^itröumen aus berfcIBen etit- 
lüeid^en. ©e^t man alfo biefe leiteten einanber glcid^, fo ge^t 
oBiger SluSbrud in bie neue ©leic^ung über: 

.. -=i^ • (^) 

b. 1^.: 3!)a§ fpecififc^e ©elüid^t beg Scuc^tgafeg toirb 
gcfunben, inbem man bie Quabrate ber Suft* unb 
©anmengen, njeld^e au§ einem unb bemfelBen S3e^ 
fjälter innert)aIB gleid^er Qextxavimt enttoeidEien, 
burdEi einanber biüibirt. 

Slngenommen alfo, man l^aBe 4 5D?inuten baju Benötl^igt, 
um bie in ber ©lodEe entl^altenen 3 ßiter ®a§ au§ bcrfelben 
njteber au^jutreiBen, unb e§ feien l^ierauf nac^ SlBIauf öon 
gfeid^faHS 4 5D?inuten 2 Siter Suft au§ berfelBen entoid^en, 
fo l^atte ba^ unterfudjte Seud^tgaS ein fpecififd^eS ®etoxä)t öon 

X = 22 : 32 = 4 : 9 = OM. 

S3ei Slnmenbung biefeg, ttjie fd^on ba§ üorftel^enbe ^^^I^^^' 
Beifpiel jeigt, n^efentlid^ einfad^eren S5erfal^ren§ ift bemnad^ 
bem Syperimentator bie 5D?ögIid^!eit geboten, innerfialB eine§ 
üerl^ältni^mä^ig ganj furgen 3^itraume^, lebigtid^ burd^ genaue 
©n^altung gleidEier 3^^^^^^^^^^^^ (Sßinuten) mit einer unb 
ber nämüd^en ©lodEenfüQung für jebe ®a§art mel^rere (in 
unferem galle etma 4) SlBIefungen ju erl^alten, beren arit^^' 
metifd^eg SJZittel fid[) ber njal^ren &xö^e be§ gefuc^ten SSSertl^e^ 
offenbar mit einem ®enauig!eit§grabe nähern mvi% ber in 
anberer SBeife, ttjenn üBerl^aupt, boc^ nur fd^mer erreid^Bar ift. 
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c) fSfltt^ote von ^rtebtrii^ Su;. 

SBäfirenb bie beiben »orftefienb 6ef(^riel)enen ÜKetfiobtn 
n für bie SßraEtS fiereitS erroäf)nten bebeutiamen SRac^t^eil 
Sig- 12- 5ia 13- 



I t 





fjaben, bafj mittdft berfetben 
ju einer ieben SSeftimmung 
beS gefuc^ten ^a^Ienroert^eS 
eine Slnja^I Dijerationen, 
jum Ifieil jiemlidi jeit= 
raubenber 9latur, ootge» 
nommen roerben ntilffen, 
Derfolgt baö in Mebe fte^enbe 
9?erjat)ren ben Sntd, bie 
fragliche ffleftimmung in ber 
gteid) einfüllen SäJeiJe burd|= 
äufiil)ren, roie bieä bei ber 
Ifrinitteliing bet Temperatur 
burc^ bQ§ 3^t)ermoincter, 
jener beä SuflbrudeS burd) 
bQ§ Sarometer u. bg[. m., 
nänilic^ burc^ bloße Slb' 
leiiing an bem betreffenbcn 
Apparate W^, ■öei%oSL\\^. 
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Xa* \n bieiem iBebufc confhruirtc Snftrumcnt, ©aStuagc 
genannt, ftellt fid) (gtg. 12) im SBcfentlic^cn al§ rinc jttci* 
anniflc $?ai^c bar, bcren SBalfcn rincrfeit^ eine ouS ®\a^ ober 
IWctall flefcrtiiue Äiiflcl, anbcrerfcit^ ein öcrfc^icbbare^ ©egen* 
giir»idn unb einen ^S^ifl^i^ ^äflt roelc^ le^terer längg einer 
'^oi^enicala beroeglid) i]t. Tiefer SBagbalfen totrb öon einem 
3tiinber getragen, ber [idEi oben in jtt)ci, eine Art ®abel Bit 
benbe Gnben theilt, roelcfte mit lonifc^ vertieften ©tal^lnäpfd^n 
neriehen finb, worin ber SBagbalfen nüttelft ©tal^Ifpt^en logert. 
3?on bem oberften Ibeile be§ befaglen ©tänberg (gig. 13) 
geben red^tnjinfefig jur Scfinjingnng^bene jroci Slöl^rc^en noc^ 
abnjörte, beren eine» in ba§ SRol^r fül^rt, toelc^eg innerhalb 
ber ftugel gen^iffermafeen bie SBerlängerung be^ SBagboIfenS 
bilbet, loogegen ba^ onbere ^ö^xd)en buxdi) bie ringförmige 
Sol^rung be§ centralen Sörperg birect in ben SugeIonfo| 
münbet. Tie beiben 9tö^rc^en finb an il^ren änjseren ®nben 
redjtminfelig nad^ nnten gebogen nnb taud^en in ©c^öld^ 
ein, njeldjc, mit Ouedftiber gefüUt, einen ga^bid^ten Äbfc^Iul 
bilben; nm eine anflöfenbe Sinnjirfung be^ Duedfilber^ ouj 
ba§ Wtiaü jn üerpten, finb bie Snben ber SRöl^rc^en fowie 
bie @ci^öld)en fefbft an^ Slfenbein l^ergefteßt ®nrd^ ba§ 
Quedfilber l^inbnrdi münbet von nnten f|er in jebcg ber be* 
jagten ©d^äld^en ein engeS SRol^r, beffen (£nbe einen ©d^Iaud^* 
anfa^ trögt. S)a§ burdi ben einen ©d^Iand^ eingcffil^rte ®ag 
ftrömt atfo bnrdi ba§ eine ©d^öld^en nnb ba^ eine Siol^r l^in* 
bnrd^ birect in bie Sugel nnb erfüllt biefelbe, wäl^renb ber 
©a^überfd^ufe bnrd^ ba§ jn^eite SRol^r loeiter ftrömt 

93e]^nf§ Sl^eilung ber ©cala njirb berart üerfal^ren, boft 
bei güöung mit geioöl^nlic^er Snft baS ©egengeioid^t fo lange 
öerfd^oben wirb, big ber SexQcx anf bem mit 1 (= fpecififc^e^ 
©etoid^t ber finft) bejeid^neten 2:f)eilftrid^e fte^en bleibt. S)arauf 
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toirb reines SBafferftoffgaS (fpecififd^eS ©emtd^t = 0-069) bis 
jur ööHigen SSerbrängung ber Suft burc^gelcitet unb ber 5ßunft, 
auf welken fid^ itunmel^r ber S^^Ö^^ einfteöt, mit 0*07 6e* 
jcid^net, iDorauf bann bie Sänge ber t)on biefen beiben Snb- 
punften begrenjten SBogenlinie in 100 gleid^e %^e\k einge- 
t§eift n)irb. 

3um Sroedt ber Ermittelung beS f^jecififd^en ©enjid^teS 
bc§ Seud^tgafeS f|at man nunmel^r nid^tS SBeitereS ju tl^un, 
afö baS Sttftrument junäc^ft mittelft eines ©ummijd^laud^S 
mit ber ©aSieitung ju berbinben unb baS gu prüfenbe ®aS 
in bic Sugel einftrömen ju taffen. J)aS @aS vertreibt ]^ier== 
au§ fel^r fd^neQ unb öolttommen bie ßuft, fo ba% nac^bem 
etoa 10 Siter bie etnja 2 Siter faffenbe Äugel burdE)ftrömt 
^ben, bie OaStoage bis auf njenige ®rabe il^ren rid^tigen 
Stonb erreicht i/ai; fobalb jnjifc^en jnjei burd^ eine ^aufe 
öott 10 SRinuten getrennten ^btejungen fein Unterfd^ieb mel^r 
beftel^t, ift aUe Suft öerbrängt: bie l^ierbei gemad^te Hblefung 
giebt ben gefuc^ten 3^^tentt)ertl^ birect an. 

^anbelt eS fid^ jjebod^ bar um, eine burc^auS ejacte 
SReffung auSjufül^ren, fo mu§ ber in ber befd^riebenen SBeife 
ermittelte Qaf)Unxotxti) Jad^träglid^ nod^ eine jmeifadEie ßor- 
rectur erfahren. 

3)ie Slid^ung ber ©aStoage gefd^iel^t nämlid) unter @in= 
ftettung auf 15<^ 6. unb 760 aKiOimeter Duedfilberbrud : 
ftreng genommen ift alfo nur bei biefer Jiemperatur unb 
bicfem S)rud baS beobadjtete bem njirflidEien fpecifijc^en &e^ 
njic^te gteic^. 3ft aber ber atmofp^ärifd^e ®rud Don jenem 
SRormalbrude merflid^ üerfdEiieben, fo tnirb offenbar fon)of)t 
baS ®aS in ber ^get, als auc^ bie fie umgebenbe Suft ju^ 
fammcngepreBt: baS Oenjid^t beS Äugelin^alteS fteigt atfo, 
ebenfo aber audß baß &etvi^t ber t)on ber Suftel t)e\^xtav^\^\\ 
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fiuft. Um fo ml nun, aU ba^ ©cioic^t beg @afcS fteigt, 
um fo mcl wirb bicfc©citc bcr SBagc fc^ttjcrcr; um fo mcl 
aber, afe ba^ ©cmic^t bcr öcrbrängtcn Suft ftcigt, um fo öid 
»irb biefc ©eite ber SBagc leichter. 2)a nun ba§ fpecififc^e 
QktD\d)t bcr Suft ein l^ö^crcg ift im SSerglcid^ ju jenem be§ 
2cu(i|tgafe§, fo mirb bic eine ©cite ber SSage um biefc S)iffe^ 
rcnj bei june^menbem J)rucfc leichter unb, umgcfel^rt, bei 
abnel^menbcm S)rucfe fd^mercr. Um alfo bag rid^tige fpccififc^c 
®enjic^t ju erhalten, muß bei Scobad^lungcn unter l^öl^erem 
2)rucfe, al^ njic 760 SJZiöimeter, ber abgclefcnc SBert^ um 
bie befagte 5)ifferenj erf)ö^t, bei niebercrem ®rude aber um 
bic namlid^e ©röfee öerminbert ttjcrbcn. Sluf ®runb iap 
reid^er SSerfud^c njurbe nun feftgeftcQt, ba§ jene 2)ifferenj für 
@afe, bereu fpecififc^eö &cmd)t fic^ jtoifd^en 0*4 unb 0*5 be^ 
megt, unb für S)rucfe jnjifd^en 730 unb 790 aRißimeter im 
SKittel 0-0007 betrögt, gür unfere Qmde genügt cg alfo 
öottfommen, für jeben SJZitlimeter 5)rud über ober unter 760 
ben ßorrectionsmert^ 0*0007 ju>-, bejiel^ung^toeife abjujiel^n. 

Sle^nlid^ t)erf)ält e§ fid^ mit bem ©influffe ber ab* 
tüeic^ungen ber jenseitig l^errfdEienben öon ber 9?ormattem^)e* 
ratur: ber bejügtic^e ßorrection^mertt) tüurbe ju 0*002 für 
jeben @rab ßelfiu^ ermittelt. ®a nun bei junel^menber 2iem* 
peratur ha^ ®a§ unb bie ßuft leidster, baf)er bie Iin!e ©eite 
ber SBage fd^merer, bei abne^menber J^emperatur aber le^tere 
Ieid|ter tüirb, fo ift für jeben ®rab über 15 ber befagte Sor* 
rection^toertl^ üon bem abgelefenen SÖSert^e abjujiefien, bei 
jebem ®rabe unter 15 bagegen bemfelben l^iujujufügen. 

aSurbe bemnad^, beifpietemeife, ia$ fpecififd^e @ett)id^t 
eineg SeudE|tgafe§ auf ber ©aStoage bei 25« 6. unb 780 SRim- 
meter 2)rudf gefunben ju 0-435 
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l'o fteQt fid^ bic l^ierBei öorjuncl^menbe 6orrcction§* 

Sied^nung tt)ic folgt: -\- 0*436 

25— 15 = 10;— 0002 .10=— 0-0201 _ ^.^^ 
780 — 760 = 20; + 0-0007 . 20 = + 0014£_ 

SBirKidieS fpecififd^e^ @ett)icf|t"^ 0-429 



VIII. 

Drudt in ben C!)aBletttttt9en. 

3)ie Scnntni^ be§ @a§brude§, über ben man jenjeUig 
öerfügen fann, bejie^ungSroeife j|ene§ S)rucfe§, ber in einem 
gegebenen g^aUe l^ergefteHt tüerben mn^, ift üornel^mlici^ in 
fotgenben brei f^äütn nott)toenbig: 

1. S3ei ©rmittlung ber SBebingnngen für ben jltjed* 
mäßigen Slnfd^Ing an ba§ ©trafeenrol^rne^ ; 

2. bei 2)imenfionirnng öon im Innern ber jn beleuc^* 
tenben S3anlici^!eit erforberlid^en Seitungen; 

3. bei 9?orna]^me üon pl^otometrifc^en Unterfud^ungen 
an Srennern unb 6ontrot3t))paraten. 

Um einen ridEjtigen Sinblid in bie gegenüber allen 
biefen ^^äUtn auftretenben SSer^ältniffe ju gewinnen, ben!en 
toir un§ ännäd^ft (gig. 14), auf bem 93oben be§ ß^linberg AB 
rul^c ein mit Dcl gefüllte^ ©efäJB O. SBirb ber Sljlinber nun 
mit SBaffer gefußt, fo fann ba^ befagte ®efäfe in feiner bi§^ 
Mengen Slul^elage offenbar nur baburd^ erl^alten njerben, ba^ 
mx baöfelbe mit einem en^f^prec^nben ®ett)\ä)te ^ M^\\.W. 

aogtieüina. (BaSs^nftciüation. ^ 
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gifl. 14. 



in bem aÄomente ober, luo luit legtcreä entfernen, fteigt ba§ 
Delgefäfe nac§ aufroötis, jo bofe eö auf bie feiner t5ort= 
Setoegung fidi entgegenfteUcnbe platte CD einen geroiffen 
S)ruc! ausübt. 

SHc^t anbetä ftcHt fic§ bie <Baä)e in bem goße bat, 

wenn mir uns an ©fette be§ obigen SglinberS eine 

c^tinbrif(^e JRö()re unb baä ©efäfe burcfi ein gleict) gtofeeä 

ffiotumen SenditgoS etfe^t benfen: aud) in biefem goHe ^a6en 

wir eS roiebet mit jWei Körpern Bon 

unfereinanber DetfcE|iebenem fpecififctiem ®e= 

roii^fe, folglii^ mit einem Ueberbtncfe jn 

tf|un, roelcfien ber retatio leichtere Körper 

(bie eingefifiroffene ©aämaffe) auf bie bar» 

üßer laftenbe Suftfäule auäu6t. 

2>ie ©röfee biefeä Ueberbrudeä ift 

nun offenbar ni(^t§ 9tnbere§, aU bie ©e^ 

WitfitSbifferenä jroifdien einer Snft= unb 

einer ©aäföute non gleii^et §bt)e li. S8e= 

jeid)nen wir alfo mit P ba§ &em<i)t ber 

ßuftfüute unb mit p jene§ ber @a§fäiile, 

fo fijnnen mit beii fraglicfiEn Srucf D 

burc§ bie (Steic^ung befiniren: 

D = hP — hp. 

@« ift aber nuc^ bem früf)er ©efagten ba§ abfointe 

©emit^t p einer gegebenen OaSmenge gleich bem Ißrobucte 

üuS bem fpecifit(^en ©eniii^fe berfelbeu (s) unb bem ©eroic^te 

eineö gleich großen SSotumen« atmofp()ärifc§er Suft, mithin 

p = Ps, 
fo bafe mir bie obige Oleidiung am^ fi^reiben fönnen: 

D = hP(l-,) . .-. . (8) 
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@c|en tüir alfo in bicfe ©leid^ung nad^einanber h = 1, 

2 . . . ein unb s = 0-40, 041 050, unter SSebac^t:^ 

nannte barauf, ba§ ein ßubitmeter ßuft 1-293 %r. tüiegt, 
fo crl^alten mx bie nad^ftel^enbe ZaUUe, tüeld^e un§ bie ©röfee 
iene§ ®ru(ie§ ongiebt, unter tt)eld^em eine ©aSfd^id^te öon 
guöor ermitteltem fpecififd^em ©etüid^te in einer beftimmten §ö^e 
einer gegebenen öcrticalen ßeitung \ki)i, bejie^ung^tneife au§ 

biefcr te^teren in bie freie 3ltmofp^äre enttneid^t: 

er ßeitung in aWctcrn 

3 4 5 6 

in mW 

2-327 
2-289 
2-250 
2-211 
2-172 
2133 
2095 
2056 
2-017 
1-978 
1-939 

2Kit ^ilfe biefer S^abeKe fann nun ber Snftaüateur on 
jebcm fünfte be§ ©tra§enro^rne^e§ ben borin ^errfd^enben 
©aöbrudE fcl^r leidet ermitteln. @r bebarf ju bem @nbe nur 
noc^ einer Keinen SSorrid^tung, tüeld^e, auf einen in ber un= 
mittelbaren 9?äl^e be§ ju beleud^tenben ©ebäubeg befinbtid^en 
Stragencanbelaber aufgefd^raubt, ben ©a^brud angiebt, unter 
roe(d^em ber betreffenbe S5renner fte^t. S)iefe SSorrid^tung, 
äRanometer genannt, bafirt (g^ig. 15) auf bem ^rtncl^je ber 



©Oecififc^eS 
beS (Saki 


!got)t D 
1 2 
©aSbrud 


0-40 


0-776 


1-552 


0-41 


0-763 


1-526 


0-42 


0-750 


1-500 


0-43 


0-737 


1-474 


0-44 


0-724 


1-448 


0-45 


0-711 


1-422 


0-46 


0-698 


1-396 


0-47 


0-685 


1-371 


0-48 


0-672 


1-345 


0-49 


0-659 


1-319 


0-50 


0-646 


1-293 



netern 


»«äffet 


faule 


3-103 


3-879 


4-655 


3051 


3-814 


4-577 


3-000 


3-750 


4-500 


2-948 


3-685 


4-422 


2-896 


3-620 


4-344 


2-845 


3-556 


4-267 


2-793 


3-491 


4-189 


2-741 


3-426 


4112 


2-689 


3-362 


4-034 


2-638 


3-297 


3-957 


2-586 


3-232 


3-879 
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Sifl. 15. 



communicirenben Slö^ren ; biefelbe f unctionirt im SBefentlid^en 
alfo analog bem an anberer ©teile befd^riebenen 9lpparat üon 
Siednagel für bie S3eftintmnng be§ fpecififd^en &tm(i)tt^ ber 
®öf^ (5^9- 10), fo ba§ l^ier barauf nid^t nä^er mel^r ein- 
gegangen jn »erben brandet. 

SBnrbe nun an biefer SSorrid^tung beifpielSroeife ein 
$)rudE t)on 20 äWiKimeter abgelefen unb l^atte ber betreffenbe 

Sanbelaber eine §ö^e üon 3 SKeter, n)äl^renb 
bie 3ld^fe be§ bamit in SSerbinbung ftel^enben 
9lol^rne|e§ 1 äWeter unter bem ©tra^enniöeau 
berfenft i[t, fo l^at man e§ unter ber SSor- 
au§fe|ung, ba§ ba§ fraglid^e ©a^ ein juüor 
ermitteltes fpecififd^eS ©en^id^t bon 0*42 befi^t, 
ber obigen S^abeUe jufolge mit einem ©aSbrudfe 
üon 20—3 = 17 SKiEimetern SBaffcrfäuIe ju 
tl^un. Sn biefer SBeife an jenen jtoei QexU 
punften beS 2;age§ öerfal^renb, in njeld^en er- 
fa^rungSgcmäfe ber ©aSconfum fein SKinimum, 
bejie^ungStoeife fein äWajimum erreid^t, gelangt 
man bann jur S?enntni§ ber ©renjen, inner- 
l^alb n^eld^er fid^ ber jenjeilig jur 9Serfügung 
fte^enbe ®a§brudE betoegt. 
Sine njeitere, überaus nü^ttd^e, aber unfereS SBiffenS 
biSl^er in ber ^rajiS leiber ööüig au^er Sld^t gelaffene Sln^ 
»enbung geftattet bie öorftel^enbe %aUüe bei ber ©imenfio^ 
nirung bon im Snnern ber ju beleud^tenben SBauIid^feit er* 
forberlid^en Seitungen. Um ben logifd^en ^^^f^^^^^'^ö^Ö 
biefer unferer Unterfud^ungen nid^t ju opfern, muffen tt)ir bie 
Snttoidelung ber bieSbejüglid^en SJiormen für einen fpätcren 
Slbfd^nitt jurüdE^alten. §ier jebod^ fönnen toir fd^on barauf 
^mweijen, baJ5 bie unter aUen Umftänben anjuftrebcnbe 
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©(eid^mä^igfeit be§ ©rudcg innerl^alb bcr fraglid^en, etoa 
burd^ meistere ©todtperfc fül^rcnben Seitung nur bann ge* 
iDä^rlciftct erfd^eint, tüenn bie lid^ten SBeiten ber betreffenben 
So^rftreden nid^t, tüie jonft öielfad^ üblid^, bIo§ bem »profc 
tifc^cn ©efül^Ie« gemäfe gctüöl^It, fonbern auf ®runb ber 
obigen ©(eid^ung (8) feftgefteüt n)urben. 

3)iefer ©leid^ung jufolge erfäl^rt nämlid^ ber fraglid^e 
@a§ftrom in ber ^öl^e h^ ber gegebenen öerticalen Seitung 
eine ©rudEjunal^me bon 

D,=h,P,(l-s) 

TOKimeter SSBafferfäuIe; irr ganj analoger SSJeife mufe bem= 
nad^ bie in ber tüeiteren ©trede bon ber ©efantmt^ö^e 
hl + ^^2 berielben Seitung auftretenbe ©rucföerme^rung 

3Kinimetcr betragen. 

©oK bagegen, tt)ie offenbar in ber 9latur ber Slufgabe 
gelegen, ber einmal in hx erreitf)te ©a^brud aud^ innerfjalb 
ber weiteren ©tredEe conftant bleiben, fo ntufe bentnad^ bie 
©leid^ung beftel^en: 

h,P,(l-s) = P2(h,+h2)(l-s) 

ober hl ?! = P2 (hl + h^). 

gurren toir nun in biefer ©leid^ung an ©teüe be§ 
®ett)i^te§ Pt uub Pg bie betreffenben SSoIuntina ein, unb 
bejeid^nen toir ju bem 6nbe mit di ben Iid)ten S)urd^meffer 
ber unteren, mit dg jenen ber oberen Sto^rftrede, fo ift 

_ A!t.jc ^^^ _ j,^ (h. + b,) X 

* 4 ^ 4 

tooburd^ ber borige 2lu§brud in bie neue ®(eirf)ung übergebt 

d/^t.^=d,2(hi+h,)^ 
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hieraus ergiebt fid^: 

^ = (h7^h,) (^) 

SBurbe olfo beifpiefötüeife bie für ba^ 4 SKeter l^ol^e 
crftc ©todtoerf eine§ ju beteud^tenben ®ebäube§ mit 25 SKiHis 
mcter bimenfionirte Seitung in berticoler Slid^tung um tüeitere 
4 äWeter nad^ auftuört^ verlängert, fo fonn oud^ am @nb* 
punfte biefer neuen, ongenommenerma^en in gleid^er SBeife 
bcanfprud^ten ßeitung^ftrede nur bann ber in ber erften 
©trcdfe crreid&te ®a§brudE l^errfd^en, ttjenn ber befagten SSer=^ 
tängerung eine Slol^rbimenfion üon nur 

2-^-^ - 12-5 

4 + 4 - l^ö 

äRiKimeter ju ©runbe gelegt njurbe. 

Sft e§ nun einerjeitg fd^on gum Qtoede ber S3eobad^tnng 
finer getüölinlid^en ©a^flamme nötl^ig, ben ®rudf ju fennen, 
unter tüeld^em biefelbe ftel^t, fo ift e§ anbererfeit§ getüi^ öon 
felbft Kar, ba§ bei genauen pl^otometrifd^en Unterfud^ungeu 
bie ßenntnife eben jene^ 2)rude§ eine tüefentlid^e, ja nadE|== 
gerabe unerlä^Iid^e SSorbebingung bilbet. S)enn, foU bie 
fraglid^e Uttterfud^ung ein juüerläffige^ ©rgebni^ liefern, fo 
niu^ öor 3lüem toäl^renb ber ganjen S)auer berfetben ber 
ietreffenbe SBrenner unter burd^auS conftant btelbenben SSer* 
l^ältniffen f unctioniren , alfo in^befonbere njäl^renb gleid^er 
Zeiträume aud^ gleicfje ©anmengen üerbraud^en, toa^ aber, 
immer bie nämticfie ©a^quaütät öorau^gefefet, begreiflidjer* 
njeife nur bann möglid^ ift, njenn l^ierbei ein abfolut con* 
ftanter S)ru(f in ber betreffenben Seitung ^errfd^t. 

S)ie SJJittel jur Sin^altung eine§ fotd^en 5DrudEe§ ttjerben 

in ber ^olge befd^rieben ioerben; bafe aber bie genaue 

Meffung be^felben bei S5enüfeung be§ juüor befd^riebenen 
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3Ranomcter§ fd^Ied^terbingS ttid^t crl^offt tücrben tann, ift 
tüo^I leidet ctttjufcl^ctt, einmal bcfel^alb, lücil bic S^l^eilung bcr 
besagten 9Sorrid^tung eine für biejen 3^^^ ^i^I ä^ unbeut^ 
lid^c ift, bann aber aud^ nod^ bc^j^alb, njeil in ^^^fl^ ^^^ 
Stbl^afton, ttjeld^e innerl^alb be§ engen ®la^xöijxdjtn^ jwifd^en 
ben SBänben be§felben unb ber glüffigfeit jur ©eltung 
fommt, ba§ SJiiüeau biefer le^teren niemals öoüfontnten 
l^orijpntal fein !ann, fid^ baSfelbe t)ielinel)r al§ eine concaöe 
%lää)e barfteüen mufe, njobnrd^ eine burd^an§ fd^arfe 916== 
lefung nid^t gnt möglid^ ift. 

3u berlei Srmittelungen ttjerben ba^er fogenannte 
>muftip(icirenbe« 2)rndEmeffer, and^ fnrjnjeg »9KuItipIicatoren« 
genannt, öerttjenbet, njeld^e, jttjar ebenfo njie bie genjö^nlid^en 
SKanometer auf bem ^ßrincipe ber communicirenben Stö^ren 
bafirt, fid^ öon jenen öornel^mlid^ barin unterfd^eiben, ba§ 
mittelft berfelben bie ®rö&e be§ fraglid^en ®rudfe^ in einem 
jmcdEbientid^ öergrßfeerten SÄafeftabe öeranfd^aulid^t ttjirb. 

(Siner ber übüd^ften ©rudmeffer biefer 9lrt ift ber t)on 
©. @ Ift er in S3erlin conftruirte, in 3^ig. 16 (Slnfic^t) unb 
gig. 17 (©d^nitt) bargefteUte 3lpparat. SDerfetbe befte^t au§ 
einem gefd^toffenen SBel^älter A, njeMjer mit ber auf i^reu 
®rudE äu unterfud^enben Seitung öerbunben ttjirb, unb au§ 
einem offenen 95el^ä(ter B; beibe biefe Sel^älter commuuicireu 
mit einanber burc^ bie an ber tiefften (Stelle ber bejügüd^en 
8d^eiben)anb befinblid^e Deffnuug O. 3^^)^^^ A ^^^ B ift 
nod^ ein S33afferrefert)oir C angebrad^t, n:)orau§ unter gleidfi^ 
jeitiger ^i^^i^^f^^^^i^^ ^^^ ^äi)x\t \ unb hg fo t)iet S33affer 
in ben Stpparat eingelaffeu ttjerben faun, bi§ ba^felbe bie 
oorgefd^riebene Sliöeauliuie NN erreidjt. Sßirb nun ber 
Apparat mit ber gu prüfeubeu Seitung öerbunben, fo fenft 
fid^ ber SBafferfpiegel in bem Se^äfter A in §ot^e be^ barauf 
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tDirfrabm @üsl)ru(fcä um ein gcroüies SUaB 6erab. Um eben 
bie^ SRaB müßte fidi nun ber Saiieriniegel in bem SBe^ 
t|älter B ^6cn; bieä roirb jeborfi baöurtfi wröinberf, inbeni 
bet barin gmii)^ SKetoüipi^n um bie SÄitteiac^fe feinet 
äRontää [ei(^ fid) bre^enbe t^lbfreietörmige @<f)tDimmet S 
genau im $ert|ältni)fe ju ber bejagten Senhing beä äSiaifer^ 

5i9- 16- 




ftiiegelä auä ber glüffigfeit f)erauStritt, baburrfi aljo beni je» 
weitigeu SBafferüberic^uffe gemifietmafefn Sßia^ ma<i}t, fo bafe 
ba§ y^ioeau in B conftaiit ermatten b(eibt. "an biefec Sire^ung 
beS ©c^ivimmecä nimml aber gleirfiäettig autfi ein mit ifim 
feft terbunbener Seiger tt)ei(, meieret, (ängö einer Sogenjcato 
jidE) beroegenb, baranj ben gefntl)teu '^rud in einer gemö^n^ 
Ii(p fünf' bis fediäfac^en ißergrijfeerung angiebt. 



3it giß- 18 führen luir noc^ einen jroeiten 3)inltii)lieati)r 
ms bem ©runbe Dur, lueif beriefbc in bet ^ier ucranftfjniu 
lic^tcn, öon g. 9)!Qnoi(f)e( in SBien geraäfjiten Stuäritftnng 
nii^ nur im ermtttclung beS ©oäbrndeä bient, fünbern üBer= 
bieg bei SSoma^me genaner Sicf|tnie(fnngeii fel)r nüljlidje 
Eirnfte leiftel. 3ener lEjeÜ beä ?lppnrateg nnn, ber fid) nnf 
bie a)ieffuna beä SJciicfeä 
fdbft bejiet)t, büTJte, wenn '^'^- ' 

man bemfelben ben jUDot 

6€fc|rie6enen ®(ftet'i(fien 
äHuItiplicator gegenüberfteÜt, 
mof|I unf^ltiec onftiinblidj 
fein, er beffef)t nämlicf) mtä 
Sem auf üier Steüfc^rQuben s 
ru^enben Saften a, ber 6ei 
ofienem Snftfiafin h, mittel)'! 
ber güHfcfialc f 6i§ juin 
Sßormal-'SBnffeTftanbs^a^nlij 
gefiillt wirb nnb einen ü&« 
geii^loficnen SRauni entfiült, 
worin bet burrfi baä ®e= 
öengeroic^t c auäbalnncirte 
£d)n)intmet mittelft einer 

gd^nur auf bem 9Iabc d aufgefangen ift. Sie 9[cf|fe biefeS 
Unteren lagert anf jwei paaren Don Saufräbdien unb trögt 
an intern Borberen Snbe einen Sti^tt, ber fic^ beim §e6en 
bcä ©t^roimmers (ängs einer SreiSfcota bewegt unb folt()erart . 
bfn im üergröfeertcn äJinfeftobe ongeäeigten DrucE gennn ab' 
Icfen lögt. 

©iE fpecictle 3lntoenbung nun, raetdje biefer 9(i3)jar{it 
6ei p^Dtomefrif{§en Slrbcifei! geftflttet, beft«^t batw, W^maii 
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mittelft bcöfelben bie gtötnme eincg borauf oufgcfd^raubten, 
mit einem grabuirtcn G^Iinber öerfcl^enen Sinfod^brcnncrS auf 
einer bcftimmten §öl^c Mcibenb crl^altcn tamx, tooburd^ bic 
bejagte gf^^^c i^ rincr Sid^tqueKc öon conftantcr 3ntenfitöt 
fic^ geftaltet, bic atö fold^e, wie fid^ im SBeitcren ergeben 
mi, inSbefonbcre id ßid^tmeffungen, beren ©urd^fül^rung 
längere Qeii erforbert, bic fonft gebräud^fid^c, fortnjäl^renben 
Sc^ttjanf ungen unterliegenbe Äcr jcnflommc felir ättjedmäfeig ju 
erfe^en öermag. 



IX. 

(Ermittelung bes fi^ibthat^s. 

©inb einmal bic SScbingungen ermittelt morben, unter 
»eld^en bic l^cr ^uftettenbc . 8(nlagc einerfeit§ in Sejiel^ung auf 
bie Qualität beg jeweilig jur SScrfügung ftel^enben Seuc^t^ 
gafe^, anbcrcrfeit^ in SBcjiel^ung auf ben in ber betreffenben 
iJeitung ju gctoärtigcnbcn 3)rud ju functioniren I)at, fo I)an* 
belt c§ fid^ nunmel^r barum, 

1. bie §clltgfcit jener g^Iä^c feftjufteKen, njorauf 
eine beftimmtc 8(rbcit berric^tct merben foü; 

2. bie Sntenfität jener Sid^tqueße ju beftimmen, 
toeld^e jcneg ßid^tbebürfnife ju erfüllen öermag. 

3)a§ aaSort »Sid^tbebürfnife* brüdt aber befanntlid) 
feinc§n)cg§ ettoag 95Icibenbe§, Unt)eränberlid)c§ an^; e§ be= 
jeu^net öielmcl^r einen burd^au^ relativen, b. \ mx^ \ä^V 
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renb einer getüiffen ^^itepod^e allein üorl^errfd^enben ^uftanb. 
©0 !onnte nod^ bor tücnigen Sal^rje^nten fettft in ben größeren 
©tobten bog inbibibueüe Sid^tbebürfniß onf öffentlid^en ©trogen 
öon ber Sntenfität einer einjigen ßcrje, jene^ im SBo^n^onfe 
tüieber öon einer fold^en im ^Betrage öon 2 6i§ 3 Äerjen 
öoHanf befriebigt toerben, berart, bafe 9KIe§, nja§ über biefe 
gcn)ifferma§en ber allgemeinen (Smpfinbnng entfpringenbe 
änfeerfte ©renje ^inan^ging, biüig ate SSerfd^njenbnng gelten 
mn^te unb ate fotd^e tl^atfäd^Iid^ aud^ nid^t fetten, mitunter 
öffentlid^ fogar unb in überaus fd^arfer SBeife üerurt^eilt njarb. 

6§ mx\t fid^ nun bie nal^eliegenbe 5^age auf: SBie 
grofe ift aber i^iefeg Sid^tbebürfni^ gerabe in ber gegennjörti* 
gen Qtikpoä)t unb mit SRüdEfid^t auf eine beftimmte S^ätig* 
feit? SBie ^od^ bejiffert fid^ alfo beifpiefön^eife jener ©renj* 
njertl^, ben bie innerl^alb eine§ gegebenen ©cftuläimmerö ju 
fd^affenbe ^eüigfeit erreid^en mu^, bamit man barin bequem 
lefen unb fd^reiben fönne? 

5Darauf finb njir er[t feit tcenigen Salären in ber ßage, 
eine burd^auö befriebigenbe 2lntn)ort ju geben, unb bieg unter 
3u^ilfena]^me eineg öon ^rof. 3)r. S. SBeber in Söre^lau 
erfunbenen, ^öd^ft finnreid^en 2lpparate§, n^eld^er un^ bie 
SKöglid^feit bietet, jiffernmäfeig ju beftimmen, roie biet Äerjen 
in ber fenfred^ten Entfernung bon einem SWeter (mit anberen 
SBorten: tt)ie biet äKeterferjen) einem Statte Rapier gegen* 
über aufgefteKt n^erben muffen, um Ie|tere§ genau ebenfo ^eü 
JU beleud^ten, ate e§ bie beutlid^e unb fidlere SBal^rnel^mung 
einer barauf angebrad^ten ©d^riftgattung er^eifd^t. 

2)er betreff enbe Slpparat (gig. 19) befte^t in ber ^anpt^ 
facfie an^ jmei auf einanber fenfred^t fte^enben, innen tief 
gefd^ttJärjten Stö^ren A unb B, njobon bie erftere ftet§ l^ori* 
jontal bleibt, n)äf)renb bie 9fiö^re B fid^ im berticalen ©inne 
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lire^n unb büburt^ auf einen teüe&igen ^unft be« gegeöenen 
taumeS emftcüen (ägt. 3m Snnern ber 9töl)re A ift on 
bcm rec^täfeitigen ffinbe berfelben als conftonte Sic^tqueHe eine 
Senjinletjc K fij on9e6ra(^t, mä^renb bcr eine aRil^gloS- 
platte tragenbe SRa^men R, berjf^iebßar ift. Gine jrceitc, 
ober befonbet« tjräpatirte SKilciÖglaSpIütte ift in bem IRa'^meu 
Rj am oberen @nbe bet JRötire B befeftigt, roetdi leßfere on 



SiB- 19- 



Tl 

3 \ . n, \ 




nMh ■^ ^ lll 



w 



i^rem unteren (£nbe ein SSiapIitagma DD enthält. 55iefe 
itoeite 9tö^re mirb WngS if)rer %i)\e burc^ bie certicale 
©c^eiberoanb W in jroei §ätften gett)eitt, in xotXd^zx SßJanb 
ein SßefleEionSptiSma P betört befeftigt ift, baf; fiifi barin 
bic Don K üu« beleutfitete ^(atte R, abfpiegelt, woburi^ bie 
rec^täfeitige |tä!fte a be§ Siap^rogmaä DD bem in bi-- 
finbli(^en Seoboditer beleuchtet erfcfjeinf. SJirb ober bie platte 
ßj burc^ eine pjeüt Sic^tqueHe in gteic^ intew^tott ajJei\e hf 
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(eud^tet, fo erfc^eint and) bie ünföfeitige §älfte b be§ 2)ia* 
pl^ragmog l^eU, fo bofe biefe le^terc nunmehr ate eine in il^rer 
ganjen Slu^bel^nung gleid^mä^ig lid^te gläd&e öon bem Sluge 
tt)a^rgenommen »irb. * 

3luf biefem Umftonbe 6afirt benn bie eminente praWfd^e 
9?ü^Iid^feit be§ in 9iebe fte^enben 3lpparate§ in Sejiel^nng 
auf ben oben bargelegten Stotd, SBirb nämlid^ in R2 eine 
SRild^gtagpIattc befcftigt, worauf juüor eine burd^ fdjttjarje 
©d^raffirungen öon üerfd^iebener S)i(ie ^ergefteüte 3^i^^i^^9 
p^otograp^ifd^ fijirt mürbe, unb rid^tet man hierauf bie Stöl^re 
B auf einen bemeglid^en meinen ©d^irm, ttjeldier baburd^ er^ 
l^cUt toirb, bafe man barauf bie ©tral^Ien ber in einer be* 
ftimmten ©ntfernung angebrad^ten SJiormatSid^tqueHe (Äerjc) 
auffängt, fo fann burd^ eine entfpred)enbe S)rel^ung bc§ be- 
fagten Sd^irmcS auf ber platte Rj gerabe jener ®rab bon 
^eßigfeit erreid^t n^erben, wobei üon O au§ bIo§ eine be* 
ftimmte ^artie ber befagten 3^icl^nung nod^ beutüd^ erfennbar 
ift, jlebc feinere ©d^raffirung aber fid^ ber SBa^rnc^mung 
entjie^t 

9Serfd|iebt man nun bei biefer Stellung ber Slormal* 
ßid^tquetle unb be§ @d|irme§ nunmehr aud^ ben Sial^men R, 
fo lange, bi§ beibe §älften be§ 2)iap^ragmag DD gleid^* 
mäfeig ^eß beleud^tet erfi^einen, fo ift e§ offenfunbig, ia^ 
anä) bie Sid^tqueöe K in Ri gerabe jene ^eHigfeit erzeugt, 
meldte erforberlid^ ift, um bie l^ier in Söetrad^t gejogene Slrbeit 
(bie beutlid^e SBa^rne^mung einer Sinie bon beftimmter 2)idEe) 
öerrid^ten ju fönnen. 

SBirb tjierauf an bie ©teile ber SJiormal^ßid^tqueüe bie 
auf i^ren Seud^twertl^ ju prüfenbe Sid^tqueüe gefegt unb 
mittelft berfelben bie ^iattt K^ in ber früher angegebenen 
SBeije beleud^tet, fjierbei aber R^ in ber einmal erreichten 
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©tcttung betaffcn, \o lann ba^ S)ictpl^ragnia offenbar nur in 
bctn bcjonbercn, ganj CECC^jtioneKcn 5^^^ tüteber gleid^mä^ig 
cr^Ht crfi^ctnen, tocnn bie Sntenfttät ber neuen Sid^tqueQe 
unb jene ber 9lormaI<Std^tqueIIe unter einonber ööQig gleich 
jinb. @inb bagegcn, tt)ie im Slllgcmeinen, jene Qntenfitäten 
öon einonber berfd^ieben, bann niu§, um bie frül^ere (Sleid^* 
mä^igfeit in ber S3eleud^tung bon DD ju erreid^en, Rj ber 
Sid^tqueCe K gegenüber entfpred^enb üerfd^oben n^erben. 

JBetrug nun im erften gaUe ber fraglid^e Slbftanb R, 
im jioeiten aber r, jo brücft ber ©leid^ung (1) jufolge ba§ 

Ser^ä(tni| -^ jenes SSielfad^e auS, um meld^eS bie Sntenfi^ 

tat ber unterfud^ten ßid^tqueHe größer ift im SSergleid^ ju 
jener ber ^iormatßid^tqueKe. @e|t man alfo biefe (entere 
= 1 unb bejeid^net mit i bie in ßerjen auSgebrüdte, nod| 
}u crmittcinbe 2id^tftär!e ber SSergleid^S^Sid^tqueüe K, mit J 
Pflegen jene ber unterjud^ten gtamme, fo fann man biefe 
burd^ bie ©leid^ung auSbrüden: 

R2 

J = i.5 (10) 

@g l^anbelt fid^ bemnad^ nur nod^ barum, ben SBert^ 
oon i ju ermitteln. 

2)ie birecte Ermittelung biefeS SBert^eS mürbe im 
©inne ber l^eutc ganj aügemein geltenben SBellent^eorie barin 
befte^cn, bie Sntenfttät einer fraglid^en 2i($tqueKe au§ ber 
Sntenfität ber @d^n)ingungen i^rer Slet^ermolecüle abzuleiten : 
in biefem fJaHe würben n)ir, analog bem SSorgange, ber bei 
ber Unterfud^ung ber fdiaüerregenben Körper befolgt n^irb, 
bie Slmplituben ber befagten ©d^n^ingungen ju meffen unb 
au§ bem Quabrate ber fold^erart ermittelten Sai)kn bie ge- 
juchten SntenfttätSttJertl^e auS^ured^nen ^aben. 2Bir ^iub [eboi^ 
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Sifl. 20. 



tocber im ©tanbe, jene SlnH)Utuben ju meffcn, nod^ finb auii 
bie in Siebe ftcl^enbcn ©d^toingung^öerl^älttiiffe öon ber Art, 
bafe wir biefclbcn motl^ematifd^ fcftftcQen fönntcn. @§ bleibt 
bal^er nid^tö übrig, afö auS ber ©röfee ber SBirfung einer 
ßid^terfd^einung auf jene ber biefelbc bcmirfenben Urfad^e 
jurüdjufc^Iie^en, b. 1^. au§ ber ^cKigfeit einer unter genau 
l&e!annten Umftänben beteud^teten gWd^c i)i^ 3nten[itöt ber 
Sid^tqueüe abjuteitcn, toeld^e jene §eEigfeit l^eröorgerufen ^at. 

S3ei ber Söfung biefcr Sluf^ 

gäbe gelten tüir öon ber obigen 

©leid^ung (1) au^. ©iefelbe tt)urbe 

baburc^ abgeleitet, ba§ toir bic 

SBirfung tn§ Singe gefaxt, welche 

eine unb bic nämliche Si^* 

queße ausüben mufete, tocnn tt)ir 

fie nn§ nad^einanber in ben SRittel* 

punft t)on jn^ci unglcid^ großen 

Äugeln gefteüt badeten. 

©teilen tüir nun aber (gig. 20) in O' eine Sid^tqueHe 

öon ber Sntenfität J\ in O" bagegen eine jn^eite Sid^t* 

queße öon ber Sntenfität J", \o entfäüt auf bic gläd^cncin* 

einl^eit ber tinfefeitigen Äuget bie §eüigfeit H' = j-j-r 
auf jene ber red^t^feitigen Äugel l^intnieber bic ^eßigfcit 




H" = 






3lu§ ber bloßen SBa^rnel^ntung biefer beiben fettig* 
feiten, njeld^e int SlQgemeinen unter einanber berfd^icben fein 
werben, fönnen wir nur ben ©d^Iufe sieben, ba§ J' größer 
ift im SSergleid^ ju J", ober umgefe^rt. 3n wcld^cm iiffcm* 
mägig auSbrüdbaren SSerl^ältniffe aber biefe beiben Sntcnp* 



iX 
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tüten ju cinanber fielen, öermögen tt)ir baburd) er[t ju er== 
inittdn, inbem tt)ir bic ftärfere, beifpictötoeifc bie in O" 
bcfinbfic^e Sid^tqucIIe öon bem bie beiben Sid^tqueHen trennen- 
bcn ©d^irme SS fo tt)eit entfernen, big biefer le^tere auf 
Beiben ©eiten gleid^mäfeig beleud^tet erfd^eint. 

3n biejem ^aUe ift dlfo H' = H", mitf)in aud) 

r _ J" 

rooraug fid^ bie Proportion ergiebt: 

J':J" = a2:V (11) 

b.^.: S5ei gleid^en ^elligfeiten fte^en bie 3utenfi== 
taten jttjeier Sid^tquellen ju einanber in gerabem 
Serl^ältniffe ber Duabrate i^rer Entfernung üon 
ber betreffenben SBeleud^tungSfläd^e. 

8luf ®runb biefeS ®efe|eg finb n)ir nunmef)r in ber 
Sage, jmei Sic^tqueßen ^infic^tlic^ i^rer Seud^tfraft mit ein- 
anber ju Dergleichen, mithin auc^ — inbem n)ir bie eine ber* 
fetten ate @inl|eit gelten laffen — bie Seuc^tfraft ber anbern 
burd^ ein ^ö^Ienöer^ältnife auöbrüden, alfo meffen ju fönnen. 

Qvi bem @nbe fönnen wir aber bie unferer legten @Iei* 
c^ung ju ©runbe liegenbe @leid|^eit in ber beiberjeitigen 
§cttigfeit be§ ©d^irmeg S S burd^ einen in ben nad^ftef)enben 
Figuren 21 — 23 öeranfd^aulid^ten breifadjen Sßorgang er* 
reiben, nämlid^: 

1. burd^ entfpredienbe gleidiieitige Sßerfc^iebung ber ©in* 
^itöflamme K (SRormalferje) unb be§ mit i^r feft üerbun* 
beneu ©d^irmeS SS gegen bie ju meffenbe Sid^tquelle G 
(®a§brenner); 

2. burd^ entfpred^enbe SSerfd)iebung beö ©d^irme§ SS 
allein gegen bie ^u mejjenbe i3id^tquelle G; 
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3. burd^ entfprecl^cnbe SSerfd^iebung ber ©nfieit^flamm ^ 
K aßein gegen ben in einer feften ©ntfernung öon ber ju 
meffenben Sid^tqueÜe Gr angebrad^ten ©d^irm SS. 

3m erfteren %a\l^ (gig. 21) er Italien tt)ir nad^ @Iei^ 
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d^ung (1) bei erreid^ter (Sleid^l^eit in ber beiberfeitigen 93e* 
leud^tung be§ ©c^irnte^ bie ^Proportion 



unb baraug 



X 2 



(12) 



3nt jn)eiten gaße (gig. 22) ergiebt fid^ ebenfo: 
1 : Jg = (1 Xg)' : Xg 



unb baraug 



'* - (1 - x^)"» 



(13) 
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3ni brttten g^Ke ctl^alten mx enblid^: 
1 : J 3 = X3 : (1 — X3)-' 

unbbarQuS „(I-Xj)^ ,.,. 

*^3 — =72 .... \^IV 

^abtn lüir alfo bie befagtc ©Icid^^eit in ben bciber^* 
fcitigen ^eHigfeiten beg ©d^irmcS erreid^t, unb jtoar: 
nac^ ber erften Slnorbnung in einem 3l6ftanbe öon 

al-X af2; a^S" , . . aj^n 3Retcr, 
mi) ber jTOeiten Slnorbnung in einem Slbftanbe öon 

111 IK2 1|'3 Ij'n 



l+U 1 + 1'2 1 + K3 1 + Kn 
nQc^ ber britten Slnorbnung in einem Slbftanbe öon 
1_ 1 1 _J 

i + Ki' 1+7^' 1 + K3 • • • "l + Fn 



9Reter, 



äReter, 



fo befi^t bie gemeffene Sid^tqueße eine 3nten[ität öon 

1, 2, 3 n Äerjen. 

SBeld^e öon biefen brei äRet^oben gerabe öom Staube 
punfte beg ®a8=3n[taßateurg ben SSorjug öerbiene; meiere 
Einrichtung ferner ber betreffenbe ©d^irm ju erl^alten l^abe, 
bamit wir bie auf beiben ©eilen beSfelben jettjeilig auftreten== 
ben ^eßigfeiten gleid^jeitig wal^rjune^men öermögen; ttjeld^en 
änforberungen enblic^ bie ©inl^eitöffamme entfpredfien muffe, 
um a(g eine conftante Sid^tqueüe gelten ju fönnen — n^irb 
in einem fpäteren Slbfd^nitte au^fü^rlic^ erörtert tüevben. 



vv 
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X. 

Jlclfung Üb (^asuxbxaud^es. 

Sn ben Slnfängen ber (Sa^beleuditung l^atte man \id), 
tük befannt, in Srmangelung eincg öerläfelid^eren SSerred^nungö* 
mobu§, bamit begnügen muffen, ben priöaten (Sa^confum 
lebigUd^ nad) ber ®rö^e ber betreffenben Slnlage unb nac^ 
ber approjimatiöen 93rennbauer ber gegebenen g^^^tmen ab* 
jufd^äfeen, bt§ e§ enblid^ öor etroa 70 Salären bem englifdjen 
Sngenieur ©. SIegg gelang, ben im SBefentlid^en l^eute nod| 
übüd^en ®a§meffer ju conftrniren, einen Slpparat, njetd^er 
un§ in bie Sage fe^t, bie an jeber einzelnen SSerbraud^Sftelle 
jenseitig jur SSermenbung gelangenbe (Sagmenge genan ju 
controliren unb ziffernmäßig angeben ju fönnen. ©anj abge* 
fef)en nun baöon, baß bie ®inrid^tung be§ befagten Slpparate^ 
eine foldie ift, bie jebe Ueberoortl^eilung an unb für fic^ 
runbroeg auSfd^tießt, infolange ber ©agfabrifant einer* 
unb ber ©agconfument anbererfeit^ beffen natur* 
gemäße SBirfung^roeife nic^t abfid^tlic^ üerl^inbern 
ober beeinfluffen, fo liegt nad^ biefer SRic^tung l^in bie 
öoüfte S3eruf|igung für beibe Parteien in bem ferneren Um* 
ftanbe, baß bie ftaatlidje Sel^örbe felbft bie fragtid^e Gontrole 
infoferne übernjad^t, aU fie einen folc^en Slpparat nur nac^ 
vorgenommener amtlicher Slid^ung jur freien 33enü§ung ju* 
äßt unb baburd^ bie ©ernähr bafür bietet, ba^ berfefbe eine 
burd^aug ejacte SJieffung fixiert. 

SBir fönnten füglidf) alfo, un§ auf ben ©tanbpunft be^ 
pYattijd)en @a§*3nftallateurg fegenb, ben ©a^meffer ftill^ 
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fc^tüeigenb al§ einen 93e[tanbtl^et{ ber Slnlage l^innel^men, ber 

fic^ jebmeber 2)j§cuffion entjiel^t. Selber lä^t [id^ inbe§ bie 

J^atfad^e öomeg nid^t leugnen, bafe bei üiefen, ja bei ben 

meiften ®a§6eleud^tung§anlagen nad^ Slbtauf eine§, öon ber 

refatiüen Sliiöbel^nung berfelben abl^ängigen 3^^^^^"^^^ ^^^^ 

unter Umftönben jiemlid^ bebeutenbe 5Sermel^rung be§ anfangt 

erforberlid^ gewefenen ©aöoerbraud^e^ conftatirt merben !ann. 

2)ie Sßal^rnel^mung- biefer 2^^tfad^e finbet bann gemö^ntid^ 

i^ren Sln^brucf in ber bereite gemiffermafeen ftänbig ge= 

tDorbenen Slage über bie »ftetig fid) [teigernben @a§red^- 

nungen«; nid^t feiten bietet fie aber überbieg bie ®runb(age 

bor, tüorauf eine SRei^e öon Slnfd^ulbigungen, 93efd^n)erben, 

Äeformbeftrebungen 2C. aufgebaut merben, bie na^eju in 

gteid^er g^orm, jebodö mit ftetig fic^ fteigernber Sntenfität 

periobifd^ tt)ieberjufel^ren pflegen unb benen gegenüber ber mit 

bem ga^confumirenben 5ßublicum not^trenbig t)erfef)renbe 

3nftaQateur bod^ unmöglid^ gteic^giltig fein !ann. ®§ bürfte 

baf)er im ^inblid auf bie üielfac^en Sntereffen, n)etd^e, mie 

lei^t einjufe^en, hierbei im Spiele fte^en, alg not^tt^enbig 

eridjeinen, njenigften^ ba§ SSSefen ber (Sa^meffung im 2lHge== 

meinen unb bie auf bie SRid^tigfeit ber bie^bejügtid^en 2ln== 

gaben Sinftufe nel^menben Umftänbe in ^ürje ju erörtern. 

SCa§ ®a^, njetd^eg jur SSern)enbung gelangen foll, xvixi 
bei feinem Uebergange au§ ber ©trafeen^ in bie betreffenbe 
§au§Ieitung in eine 2^rommet geleitet, luetdie, au§ t)ier eigen* 
Qrtig geformten Kammern beftel^enb unb im Snnern eineö 
etmas über feinen 9D?ittetpun!t mit SSaffer gefültten ci)Iinbri^ 
ic^en @ef|äufe§ um feine f)orisontaIe 2ld)fe brepar, in golcie 
be§ üou bem burd^jiel^enben ©a^ftrome erjengten UeberbrudEe^ 
in ber SBeife in S3en)egung gefegt mxb, ba§, n)ä()renb fid) 
eine ber befagten Sommer;/ mit &a^ füüt, \\d) dm aw^^x^i 
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toicbcr entleert. 2)ie Slnjaf)! ber öon ber befagten Xxommtt 
innerhalb einer beftintmten 3^it ben^irften Umbre^ungen n^irb 
öon ber Sld^fe berfelben mittelft einer ©d^necfe mit boppeltent 
©d^raubengang junäd^ft auf ein l^orijontafeS 3^^^^öb unb 
öon ber öerticalen SBeße biefeg festeren bann auf ein barüber 
angebrad^teg ^ä^f^^^^ übertragen. 

2)iefe§ 3ä^lTO^rt n)ürbe un^ bemnad^ öorerft nur bie 
Slnjal^I ber Srommelumbrel^ungen angeben. 93ei jeber biefer 
Umbref)ungen fann aber ha^ burd^ftrömenbe &a^ immer nur 
einen beftimmten %i)dl ber Xrommel (jenen nämlid^, ber fid^ 
jettjeilig aufeerl^alb ber ©perrflüffigfeit befinbet) fußen unb 
biefen bei fortgefe^ter Stotation in gotge be§ nunmehr in bie 
betreff enbe fiammer einbringenben 3Baffer§ wieber öerlaffen: 
e§ entfprid^t ba^er jeber Irommelumbre^ung aud^ ein be== 
ftimmteg 2:rommet=9SoIumeii, jene^ SSofumen nämlid^, tt)eld^e§ 
einerfeitg burc^ ben freisförmigen Umfang unb bie beiben 
gerabtinigen S3öben beö SErommelgel^äufeg, anbererfeitg burd^ 
ta^ conftante Jiioeau ber ©perrftüffigfeit genau begrenjt n)irb. 

Sejeidfinet alfo (gig. 24) bie Sinie AB = D ben 
2)urd^meffer ber Irommel, T bie öon einem 93oben jum 
anberen reid^enbe $iefe berfetben unb h bie §öl^e beg nor* 
malen SBafferftanbe^ über bem ÜKittetpunfte ber Srommel, 
fo ergiebt fid| bie ©röpe be§ fraglichen, ^ier fd^raffirt bar^ 
gefteüten 9SoIumen§ au^ ber ©feid^ung: 

V = (^'-h2)T.7: . . . (15) 

S)a nun für jeben einjelnen Slpparat bie jeweilige 
@rö§e üon V eine oon oornl^erein genau beftimmte ift, in* 
bem e§ lebiglid^ unferer freien S33al^( überlaffen bleibt, bie 
jmedbienlic^e unb couftructio juläffige ©rö^e ber auf bicfelbc 
&e^ug nelpmenben gactoren D, h unb T ein für aßemal 
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fdljuftellen, fo fönnen roir aud| baS befagte B^^ti^f)^^ bucc^ 
finfi^altung einet paffenben Uebertragung in bet einfachsten 
ffieife betört eintid^ten, baß uns bogjetbe ftatt bet Stnjafil 
i(c etfotgten Itommelumbre^ungen ben jebet berfetben ent- 
[(irtt^nben Sn^olt, mittjin bie ^ietbci tl)atfäd|Ii(^ burc^ 
griaffene ©aämenge an bem betteffenben 3iff"^ttlQtte bitect 
nbtefen lägt. 

S)ie Siditigteit tiefet StMefungen betu^t bemnai^ ganj 
unb gar auf bei SRidjtigleit ber Stnna^me, bafe bic §Ö^ t 



Sifl. 24. 




beS ein für aUcntüI bem belreffenfaen STppnrate ju ©runbe 
gelegten SSaffecfpiegelS übet bem SRittelpuntte bcv 3:commeI 
unter allen Umftönbcn conftant 6(ei6t. ®cnn, fenit fii^ ber 
SBttfferfpiegel, fo öetgiöfeert fii^ babnrcfi gteic^äcitig aut^ ber 
bariibet befinblii^e äRefetaiim unb mit i()m bie bet SPieffung 
ju ©runbe liegenbe Sßoluniäetn^eit; ba aber bet 3^'9st^ f" 
3ifferblatte eben nut bie Slnjo^I biefer ®in[)eiten legiftrirt, 
jo ergiebt fi(^ in btefem galle jmife^en bem gemeffenen unb 
bem butd) ben Slpparat t^atfäc^Iid^ tiinburc^geftrömten ®a8= 
quantum eine Eifferen^, roeldie genau im SBerl^tttthi| ju ber 
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©rö^e ber befogten Sliocaulenfung jum SRat^t^eile ber ®aä' - 
anstatt aiigfaUeit muf|. Xritt ber «mgefc^rte goH ein, ki 
Reifet, roirb bet ®üSmef[ev über bie Sinie beS nonnalen 
SSaficrftonbeä l)inaug gefüHl, (o Derminbert ftc^ ber SKefi' 
rouin unb roirb um eben taS SKafe bec f|ierau8 fi^ ergefien- 
ben 5;ifferenj ber ©aäconfument benac^t^citigt. 

Sä fragt fit^ nun: Saun TOo^t nac^ ber üblii^en Sin- 
rid^tung be§ ©a^mefierä ber eine ober ber anbere biejet 
bcibeii %äüe ti)at}ä<i)l\i] eintreten? 

@in Slicf Quf bie nebcn= 



m 25. 



fte^enbe fc^eniQtijc^e SJarfteDung 
beä ?lpt)Qrate« (gig, 25) bütfte 
geniigen, um un8 hierüber öoKe 
©eru^igung in Det|(^affcn. S§ 
beseicfinet ^ierin bie Siiiie NN 
ben normalen SSJafferftanb. Sei 
biejer ßnge beS tejteren ftrömt 
ba^ @aä Don ber ©trogen' 
leitung oiiä burt| baä 3Jo^r A 
in ben 3(pparat ein, erfüllt 
barin jnnäc^fl ben SSorraum B, 
gefangt bann bmä) bie Deffnungo 
in ben oon bem Staunie B burcf) eine ©cfieibeiDanb ab ge- 
trennten JRanm C unb öon ba aui buxä) baS U'förmigc 
SHofir DE in bie Sßortammer K ber Trommel T, 

Stngenommen aber, ber Sföafferfpiegel finft unter bie 
oorgcfcl)riebene ajineaulinie NN t)erab, \o fenft fu^ gfeitfi' 
jeitig aurf) bal »on einem ©äiroimmer S getragene SSeutil v 
mel)r unb me^r fierab, biä e§ enbtid) bie ©nftrömungS» 
Öffnung o göujlit^ ü«rf(ölte6t unb ba§ SßerlÖfc^en ber ^lumnien 
ben betreffenben ©aSconfiimenteii baran gemannt, ber ©oS- 






' anflall ju geben, toaS ber ©Qäanftaft getii^rt. Ifiiit bagcgen 
Im Sebienftete ber ©aSanftalt feinetfeitä beim 9EncIjf iiflcii bes 
Saämefferä beö ©utcn p uiet, fo rätfit ficf) biefer leitete 
«Bf bie nämlic()e aSeiJe, a6ev nuf einem anberen Sege; in 
i\t\m gälte fliegt rämfiifi ba§ ii&erjc^afftge SBaffer in baS 
r^DioÖc DE unb füUt ben SBaffcrfamnitct W (aSaffec[atf) 
bffart, büß fdjfieölic^ bie freie Eommunication jroiidieii ben 
btibcn 3tD^rfcf)eii[el!i unterbrochen unb bag &a^ cecftinbert 
mirb, in bie Trommel ju ftrömen. 

Tiie Sage fec3 nocmaten SSnflerftanbeö tann 
btmnac^ niemals geänbert roevben, oI)ne jofort bie 
gefornrnte Söeleuc^tungäanlage unroirffam jit macijen. 
5)a aber bie geietilid) Dorgejcliriefiene beprblidie ?nd)ung bc§ 
©üSmefferig eben nur bei biefcm SSofferftanbc oorgcnommen 
roirb, )o !ann bur^ ben in SRebc ftefienben St^Varat ber 
SaücDufumcnt objolut niemalä j^u Stftaben tommcn. 

Öierbei mirb nur uorauggejefet, ba^ ber Slfiparat ftete 
BoIItümmen ftoriäontal liegt. Seun, neigt man, nad)' 
bem ber (SJaämeffer bei fiorijontaler Mage bii ju bem fifcn 
^titieau mit SBaffer gefußt TOurbe, benfelben na<^ öoriie, fo 
fliegt burdj boä U'9io^r eine geraiffe Söaffermenge nb, in 
golge beffen ber 9}te§rauin unb bübitrd) bie ber 9Jieffung ju 
©runbe liegenbe Siolumäein^eit üergrö§ert mirb, milt)in baS 
Urgebnife ber SKeffuitg eine ©aömenge auäbrticten mufe, meldje 
not^tuenbig tieiner ift im Ser9(ei(^ ju ber tficitjücönt^ coH' 
i«mirtcn ®n§meiige. ©anj bog @egentf)eil muß natürlid) in 
bem JalTe eintreten, roenn ber ©nämeffer bei nadj Ijinten ju 
ämeigter Sage mit Sffiaffer gefüllt roirb, ba eä in biefem 
Solle offenbor möglich ift, in ben SWcfernum eine geroiffe 
ffiftPmnengc gelangen ju toffeii, roeldje bie ©rtifee beSfelben 
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au§ bem ©runbc öerWeincrt, tocil fie bei l^orijontaler Sage 
beg SlpparateS öierauö in bcn SBafferfad auöfliefeen müfetc. 
®§ tüürbe nun offenbar überaus jeitroubenb unb läftig 
fein, njollte man unter ^u^ilf^naJ^me eine§ fold^en Slpparate§ 
bie Sßerbraud^öfätiigfeit jebeö einjelnen jur ^ßrüfung t)orIiegen== 
beu S3renner0 ermitteln, benn man müfete ju bem ®nbe ju- 
nä^ft abroarten, big njenigftenS ber Siterjeiger bie if)m 
jugel^prige ©d^eibe beg ^iff^^Matteg abläuft, ttjoju inbe§ fd^on 
bei einem gemöl^ntid^en ©tra^enbrenner ber 3^it^ö^"i ^on 
ungefäf)r einer ©tunbe erforberlicf) njöre; jubem mü^te in 
einem fold^en gatte ber befagte 3^i^^^ii^ mittelft einer öer- 
läfelid^en Ul|r controlirt njerben; enblid^ ift e§ nod^ bei SSor- 
naf)me fe^r ejacter SDJeffungen geboten, bie Xemperatur be§ 
@afe§ ju fennen, n)eil bie ^lu^bel^nung beöfelben bei jeber 
2^emperaturjuna^me öon einem ©rabe EelfiuS 000366 feinet 
bi» ba^in eingenommenen 9Solumen§ beträgt. 

Um nun all biefen Umftänben gleid^jeitig SJed^nung 
tragen ju fönnen, l^at man einen §Ipparat conftruirt, njeld^er, 
jpeciell für p^otometrifc^e Qmde oertnenbbar, in SBejie^ung 
auf bie 2Irt ber äWeffung be^3 ©aSoerbraud^S fid^ öon ben 
fonft t)ern)enbeten ©agmeffern baburd^ unterfd^eibet, ba^ bie 
@rö§e ber bie Xrommel be§fel6en burd^laufenben ®a§mengc 
nic^t alg fold^e auf bem ^iff^^Matte angegeben erfd^eint, fou* 
bem burd) ®infd^a(tung einer befonberen SRäberüberfe^ung in 
eOfad^er SSergröfeerung jur Slblefung gebrad^t wirb, fo 
ba§ man au§ bem SBege, ttjeld^en ber betreffenbe ^^^9^^ ^^ 
'ner SRinute jurücflegt, ben auf eine öolte ©tunbe 

jenen Konfum be§ fraglid^en 33rennerg birect fd^tie^en 

> 

@in foldjer Slpparat, »@Eperimentir*®a§meffer« genannt, 
it nun in ber Slu^fü^rung (gig. 26), \oxe x^n bie bereits genannte 



Jitma 3. Ü)tanDfc^ef in aSifu liefert, folacnbc ßiiiricl)tuii9: 
üui bem mittdft ber Jii&idiriiiibcn a fjorijoiilal ftcUbarcn 
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©el^äufe fi^t ein Ul^rgel^äufe, tüorin ein mit ©d^lagluer! ' 
fel^cneg Q'dijU unb 3^i^^^^^ untergebrad^t ift. S)er lönj 
©pringjciger jeigt auf bem äufeerften, in 60 ^l^eile getl^ei 
^cife bie ©ecunben, ber ftörfere große ^^^9^^ ^^^^ ä^iö^ 
bem inneren in 150 Steile getl^eiften ^eife ben auf 
©tunbe belogenen ßonfum an. 3Bitt man atfo, beifpiefött) 
einen gegebenen Srenner genau auf ben ßonfum öon 150 £ 
pro ©tunbe abjuftiren, fo läßt man ba§ U^rttJerf gerabe 
bem SDJomcnte laufen, n)0 bie befagten beiben SexQcx 
beden: feieren biefclben nad^ Slblauf einer äRinute an 
nämlid^e ©teile gleid^jeitig jurüd, fo ift ber beabfid^tigte Q\ 
erreid^t, n)ogegen ba^ allfällige ^^^orlaufen be§ Eonfi 
jeigerg einen SRel^röerbraud^, ba§ ^i^i^^i^Weiben be§felben c 
einen SRinberüerbraudi anjeigen njürbe. 

®ie Sngangfe^ung, bejiel^ung^tpeife bie Slbfteüung 
©ecunbenn)er!e§ mvi burd^ 9?erfd^ieben be§ feitlid^ ai 
brad^ten ©d^uberS b benjirft. ®a§ Slufjie^en be§ Qätxvc 
erfolgt burd^ ^eben beS @ett)id^te§ d mittelft ber ©d^nu' 
2)er normale SBafferftanb ift bei ber üon einer @la§n) 
bebedten Deffnung e burd^ eine Sinie fd^arf marfirt , 
genauen ©inftcKung be§ in h. einjufd)raubenben SBreni 
bient ber 3Rifromcterl^af|n f, jur Slblefung be§ ®a§bru 
bag SIKanometer g. S)ie im Innern be§ @a§meffer§, ber 
k 5u füllen ift, l^errfd^enbe Xemperatur n)irb am 2^^er 
meter i abgetefen. 



dritter S(bfd)nitt. 
XI. 

ffldt-, Sriiiiitt- uni» Kuuöbrfniicr. 

(Sö tonn uitä billigeriiieife teiiiestuegä jugemutöet roerbeii, 
l|i« bie üeEJi^iebcneii, I)eufe gebröud^Uifjeii ober gar bcEannten 
®ü§6renner, bcreii Sliiäo^t eine no^ej« uitüberfe^bare ift, ein' 
jdii befi^reiben jii Jollen — einmal beäljatb, loeil öielc bet'^ 
felbeit feinen voirftidf) ^)rat£ifd)cn aiJert^ befigen, bann aber 
üuct) beS[)alb, roeil bet ©nS'Snftaüateur, im SlQgemeinen 
iod) nur in ben feltenften g^ßen in bie üage tommt, feine 
tiad) biefer SRitfjtuitg £)in jn Ireffenbe SBq^I auf alle über; 
feaupt beftetjenben Uiorriditungen biefer 21rt auäÖeI)nen ju 
Ijjnnen. Unfete S(ufgabe mufe fic^ Dielmef)r ganj notrjnienbig 
bloä barauf befc^ranten, ibm eben jene äSfltjt bübur(^ ju et= 
leichtern, bafe mir bie oorliaubenen Srenner in geroiffe, burdi 
il)re liouftructiou uub SBirtungSmeife felbft bebingte (äruppen 
(inttieilen unb bei ber 95orfüI)riin9 nur einjeluer, biefe ÖSrupi^en 
((wrotterifiTenber Söveiiner=3;iH)cn ben Öirab ber vclatioen 
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SBertt)cnbbarfeit aller übrigen SBrenner ber betreffenben ©ruppe 
in Äürje anbeuten. 

3n biefcm ©inne laffen fid^ bie SBrcnner, bcren SBir* 
funggttjeifc gunäd^ft auf ber bloßen SSorauöfe^ung bafirt, bafe 
ba^ ber Seitung entnommene @a§ birect in bie Sltmofpl^äre 
entoeid^t unb bafelbft unter Qnivitt eineö freien ober fün[t=* 
lid^ geregelten £uft[trome§ jur SSerbrennung gelangt, in brei 
grofee ®ruppen jufammenf äffen, nämtid^ in: 

1. Sod^brenner, 
fjtg. 27. 2. ©d^nittbrenner unb 

3. 9tunbbrenner. 

SSon ber ©ruppe ber Soc^ brenn er finb 
öorjugömeife jn)ei S^pen in SSermenbung, unb 
itoax: 

a) 2)er ©infod^brenner, au^Jd^tiefelid^ für bie 
bereite an anberer ©teüe angebeuteten unb 
im SBeiteren nod^ näl^er ju erörternben 
p^otometrifd^en Qtücde beftimmt; 
b) ber ^tt'citod^brenner, n)eld^er üielfad^ atö »Sparbrenner« 
im §anbel öorfommt. ©erfelbe (gig. 27) beftel^t im 
3Befent(id^en au§ einer SReffingpIfe, n)eld^e oben mit 
einer ^ßorjeüanglodfe gefd^Ioffen ift, beren beibe Deff* 
nungen fo gegen einanber gerid^tet finb, bafe bie boraug 
entn)eid^enben ®a§ftröme fid^ ju einer einjigen gtomme 
vereinigen. ®tn)a in ber SDJitte ber befagten $ülfe ift ein 
feinet S)rat)tne^ untergebrad^t; biefeg unb bie oberl^alb 
be^felben befinblic^e @rn)eiterung ber §ülfe felbft finb 
baju beftimmt, ben ®rucf be§ ©asftromeö möglid^ft 
abjufd^n)äd^en. 

®er Seud^tmert^ ber in Siebe ftel^enben SBrenner^ 
gruppe würbe unter 3^9^"^^^f^P^9 ^^^ ßonftruction öon 
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8ra9 in ber öerlä^Iid^ftcn SBeife burd^ gr, SRüborff in 
Berlin tt)ie folgt ermittelt: 
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3m §inblicf auf bie öorfte^enben Qaf)kntt)txtf)e gelangt 
man gu ber für bie ^rajig roid^tigen Folgerung: 

%nd) bei biefen SBrennern erpit man ganj 
ebenfo, tt)ie bei allen übrig-en, bie größte Sic^tmenge 
nur bei einem ganj beftimmten, üon gad ju galt 
erft JU ermitteinben ©aööerbraud^; mit ber Steigerung 
biefe^ ©aSöerbraud^eg ift aber eine ©r^öl^ung ber^n^ 
tenfität feine^megg öerbunben: bie befagtenSrenner 
öerbienen fonad^ bie SBejeid^nung »Sparbrenner« 
ganj unb gar nid^t. 

Qu ber @xnppe ber ©d^nittbrenner get)ört eine 
überaus grofee Slnjal^I öon SSorrid^tungen, njefd^e fid^ üon 
cinanbcr lebiglid^ burd^ bie eigenartige gorm be^ Srenner^* 
fopfeg unterfd^eiben. 83ei im alteren 33rennern biefer Slrt ift 
ber Äopf burd^auS maffiü gel^alten unb mit bem betreffenben 
Untert^eil bloS burd^ einen öerticalen ©d^nitt üerbunbeu; in 
jüngfter 3^^* ä^t man e§ bagegen öor, bem S3rennerfopfe bie 
Jorm einer §o^If ugel ju geben, n)e^]^atb bieje 33renner benn aud^ 
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« 

^ol^lfopfbrcnner genannt incrbcn. S)ic ©agücrbraud^gfä^igleit 
bciber fflrcnner^J^pen ift jttjar an jcbcm einjclncn Dbjede 
angegeben, nnb jroar bebcntet ein ftarfer 9ling 4, ein fd^ma^er 
1 Äubiffufe englifd^; biefen Angaben liegt aber bei benäJott* 
fopfbrennern ein, nnmittetbar öor bem ©rennet gemeffenet, 
3)rud öon 1 3ott englifc^ (25 Wim.), bei ben §ol^lfopfbrennctn 
i)ingegen ein fold)er öon nur V2 3^^ (13 SRm.) SBafferjöutc 
ju ©runbe. 

S)er gettjiffenl^afte ©ags^Snftallateur l^üte jic^ 
ieböcl^,jeneSonjumtt)ertl^ealgDerIä§lid^el^injunel^men, 

fonbern ermittele biefelben genau in 
Stß. 28. jebem befonberen galle, benn bie not|* 
ttjenbig fabriföntäfeige ©rjeugung ber in Siebe 
ftel^enben SSorrid^tungen fd^üefet jebe SBerläfe* 
lic^feit ber fraglid^en Slngaben t)on öom* 
t)erein ööHig auS. 

S)ie jttjedmäJ3igfte ©inrid^tung ber in 
SRebe ftefienben fflrenner ift in ber Sieben* 
figur (28) bargefteHt. 35er au^ ©pedftein l^trgefteöte SBrenner- 
obert^eit ftedEt in einer meffingenen §ülfe, burd^ bereu enge 
Deffnung ba^ ®a§ jum Srennerfopf gelangt; auf biefem 
SBege tt)irb ber ©a^brudE fo fe^r abgefd^roäd^t, ba§ bag @a^ 
au^ ber Oeffnung unter geringem 5)rudEe au^ftrömt unb in 
gotge beffen bie glamme öon ben @d|tt)anfungen be^ äußeren 
3>rudeg mögtidjft unabi)ängig gemadE|t tt)irb. 

S)a§ dEiarafteriftifd^eäRerfmal ber@d^nittbrenner 
liegt bemnadE) barin, bajgbei benfelben bieSid^tftärfe 
unb ber ©agöerbraudE) innerfialb gettjiffer ©renjen 
proportional ju einanber ftel^en. ' 

2)er 2eud^ttt)ertl) biefer Sörenner ergiebt fid^ au^ ber 
nad^ftel^enben Xabtüt: 
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33ie ®xüppt ber 3tunb6renner fennäei(^iiet fic| nic^t 
fo fe^t butä) bie Sttt bec ©aSQuSfttömung, aU nielme^r burct) 
jene bet Suftjufü^tung. 35enn nat^ 
ber elfteren Sichtung ^in befielt jeber 
^unbbrenner füglic^ nur QUä einer 
gemificn Stnja^I öon ©inloi^brennern, 
meiere inbe§ baburdi, bag fie eng | 
nebeneinanber ouf einem flreife bi§' 
pDnirt ftnb, baS &a§ beratt au§= 
ftrömen laffen, bafe bte|eS, entjünbet, 
eine einjige glamme liefert, ©iefe 
glamme toütbe nun, niollte man bie> 
itl6e, roie bie« bei ben 6i§t)et be= 
l'ifliiebenen iBrennetn bet goß, mit 
bem feitlit^ tjinjuttetcnben Suftftrome aOein in iBerü^rung 
dringen, bloS eine fefir geringe 3ntenfttät enttoideln. SBefiufä 
raöglif^ft Botiftänbiger Sßerbtenniing beä ©aöftromcä erfc^eint 
Bielmeljt (^ig- 29) eine ämeifo^e üuftjufüEjrung erforber> 
lii^, nämfic^: einmal äuSerOc^, in ber SJii^tung ber Pfeile a, 
ringä um bie glamme; bann aber aui^ in ber Sffiditiing bet 
¥feite b im Snnem teS (ffammentinaeä \ä!a\\.. %\)xis>t "^vt 

''-"—"itt. SaS-Onflaaatlon. 1 
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geniale Srfenntnig biejeiS Um^anbeiS ^at ber {^attjofe %m 
ütgaiib tpor genau ^unbert ^afiren ein ^tinctp aufgeftelt 
Bon befien Snroenbung an eine neue ®poc^ beg ißeteiii^tunflä 



3ifl. 30. 



Sifl. 31. 




Sifl. 32. 





roefenä batirt unb ttiocauf, im ©ruiibe, alle gortfc^citle änrii 
gefuljrt irerben fönnen, roelc^e frit^er auf biefem ©ebiete ■ 
jielt würben. 

Sias 93eftre6en nun, bie befagten beiben fiuftftrö 
einer» unb ben ©aSftroni Qnbecec|ettS in ein jwedtiienlid 
äierfiältnt^ ju einanbet ju bringen, ^at im Saufe ber ^al 
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XII. 

Jittenfttt-ßtetttiEr. 

®enau in bem i8erl)ältntffe, mic bie eleltriicfie SBe^ 
leuc^tung mit i^ren määitigen Si^feffecteii baS aügemeiiie 
Sii^tbebiirfnife aümälig me^r unb mef|r ertiö^te, mufefen 
au^ bie ®amä)m.tfc i^terfeitS, mie in ber jE^at, bel)iifS Stb* 
tDe^cung bei i^nen etmac^fenen (S^oncurienj auf neue (Son* 
ftructionen i^re Slufmerf|amfeit lenfen, loobucdi eS etroo 
inöglif^ märe, bie äSiitung ber bis bat]in üblit^ gewefenen 
SSrenner t^unli^ft ju fteigern. 3Son biefer ^eit an batirt 
jener geraaltige Umfi^tDung, Bteli^er fii^ in bet ©iäpofition 
bet .SicEitquellen BoIIjog iinb boä moberne SBeleuc^tnngäroefen 
■fennjeidinet : an bie ©teile öieler eitiielnet glommen 
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treten fortan Sentral^Sid^tquellen Hon entf^ire^ 
flrofter Sntenfitftt, bie fogenannten Sntenfto^95renncr. 

Die betreff enben ©onftructionen liegen im anfange 
freiließ feine befonberg bemerfen^ttjert^e originelle ©mnbüiec 
bnrc^blicf en : biefelben ftelten fid^ öielmel^ in^efammt qI§ 
JBorrid^tungen bar, welche, nnter änlel^nung an ba§ bereits 
aäortianbenc, im SBefentlid^en atö cttva^ Sieneg bIo§ infofeme 
gelten fönnen, alg in benfelben bag JBeftreben öerförpert er- 
fd^eint, auf bem einfachen SBege ber 9?ereinigung mel^rerer 
tängft üblicher fflrenner unter einanber ein einl^eitlic^e^ grofeeö 
Cbject fiH erhalten. 

9Kit ben Sod^brennern xoax nad^ biefer 9?id^tung ^in 
allerbiugd nid^tö ju beginnen, benn jebe SSergröfeerung ber 
Sffieiten ber ®ag* S)urd^ta6öffnungen ober be§ STbftanbeg 
ijioifc^eu benfelben, umfo me^r aber eine SSermel^rung jener 
Oeffnungen felbft muJBte öon t)ornI)erein an ber Unmöglich* 
feit fd)eitern, aufeer* unb innerhalb beg gfammenfreifeS Suft* 
ftröme öou einer jur öoHfommenen Verbrennung be§ ®afe§ 
genügenben Kontinuität unb SRäd^tigfeit ju genjinnen. 

8(ber fcfjon bie ©d^nittbrenner boten beut ßombi* 
uationsjgeifte ber ßonftructeure ein ttjeite^ gelb reger S^ätig* 
feit bar. 

1. So erhielte bereite nad^ üer^äftnifemäfeig nur tt)enigen 
S?erfuc^en üefeböre, Ingenieur ber »Compagnie Parisienne«, 
t>urdE) feine jum erften äWale in ber Rue du quatre Sep- 
tembre in 5ßarig probemeife jur Slnttjenbung gebrad^te S3renner^ 
Kombination einen nid^t geringen @rfoIg. 

(Sie beftanb (gig. 34) au^ 6 SdEinittbrennem a, tt)elc^e, 
^^f fjorijontaten Slrmen aufgefdEiraubt, fämmtüd^ üon einem 
^nb bemfelben &a^''Qü^ü^xnxiQ^xoi)xt au§ burd^ ben S)reitt)eg* 
^öfiu b mit bem nötf)igen ®a^quantum üerfel^en ttjurben. 



3ntenftti'Bieitnei. 103 

IbcT tttc^t tiefe oKrin, fonbem jubem not§ bie beiben 
©rennet o unb d: biefet ^atte bloS aii 3ünbftanime für 
Un eigentlichen (Jlammrahranä ju bienen; jener bagegen 
ttot bann erft in Itiötigfeit, foBalb bie SBeleuditung auf ein 

m- 34- 




IDfinimum rebucirt routbe, atfo geiDö^nlic^ narfi SRittetnac^t. 
3ui @r^ö[)ung ber Sic^trairfung biente in ber oberen $artte 
ber aSorrid^tung bcr ®(inimercplinber e, in ber nnteren ber 
boppelte ©laäc^tinber g unb h, Hjöljrenb ein feines 5Dra^f= 
jif6 f büsu beftimmt xoar, bie gtamme Dor bem SSinbe jn 
fdlü^en. 
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2. 3n flonj ätjnlic^et SBJeife »wreinigte §ubert (gig. 35) 
ntc^t iDcniger ali 9 ©^nittferennec & ju einem Objecte. ^c 
ßuft bringt fjier in ben tJlommenfreiS burrfi ben 9)ietainor6 k 



Sifl. 36. 




ein, »ätirenb bie3)!e(flG' 
jt^eiöe m baju bestimmt 
ift, bie eiiijelnen glammen 
müglicfift auSäiibreiten unb 
fie ju einer einjigen 
gtomme ju nereinigen. 

3. ®ine glücftit^e (Sombinotion uon ©c^nittbrennern 
(gig. 36) rourbe auc^ non ß o j e eingeiüf)Ct. ®iefe Srenner a, 
iDoDon jeber einzelne mit einem 9Iegu(atoc r verfemen ift, 
treten ^ier paarmeife, am beften ju jroei 3ßflflren, betört auf, ■ 
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ba§ fid^ bic g^f^inwi^i^ I^^^^ 83rcnncrpaare§ itirer ganjen 83reite 
nad^ frcujcn unb gegenfeitig abplatten, bie ^ieraug refuttirenbe 
Sefammtflamme aber gegen bie Sld^fe ber 9?orrid^tung con== 
Jcrgtrt. 

®ine felbftöerftänblid^ tt)eit gröjsere Slnja^t öon berlei 
Kombinationen geftattet, fd^on mit Siücffici^t anf bie bereits 
gebotene boppelte ßnftjufütirung, ber 9tunbbrenner. 

4. @§ tag jnnäd^ft ttJot|I nal^e, bie Sötfier beS 93renner* 
(reifet unter einanber ju »erbinben. 2(uf biefe SBeife entftanb 
ber öon fflengel conftruirte fflrenner (gig. 37), beffen SBefen* 
^eit barin liegt, ba§ bag jur Verbrennung gelangenbe ®a§ 
aus einer !rei§förmigen ©palte a auSftrömt, ttjetd^e burd) bie 
jmei äRetadfläd^en b unb b' gebilbet wirb. S)ie beiben burd) 
Sßfeile angebeuteten Suftftröme fidiern I)ierbei eine fel^r t)oII= 
fommene Verbrennung, tt)ä^renb burd^ bie eigenartige Sing- 
ftrömung beg ®ajeö in SSerbinbung mit ber günftig gen^äl^Iten 
5orm be§ unten ftarf ausgebauchten ©laSc^linberS ber flamme 
eine fugeiförmige ®eftalt t)erlief)en tt)irb. 

5. Äeine größere ©d^tt)ierigfeit bot eS, luie bieS ©iroub 
juerft erfannt, in einem unb bemfelben Srennerringe a (gig. 38) 
Qnftatt einer einzigen Steige Söd^er, bereu groei a' unb a'' 
anjuorbnen, iüeld^en baS ®aS bnrdi ein ober mef)rere SRö^r^ 
(§en b jugefül^rt tüirb, bie öon einer gemeinfd^aftlirfien 
Sammer c abjttjeigen. 3^if^^" ^^^ ringförmigen Srenner 
befinbet fid^ junäd^ft ein 3RetaIIct)Iinber d, in biefem aber 
noc^ ein jttjeiter S^tinber e, auf rvdd) le^terem ein abge^ 
ftumpfter ®Iaö!egeI f befeftigt ift; UJö^renb nun ber außer* 
^alb beS gfammenringeS auf ber ©allerie h ruf)enbe ®(aS* 
c^Iiuber bie Sontinuität beS äußeren SuftftromeS fiebert, leiten 
bie frül^er befagten ßplinber einen jmeitcn Äu^t\txo\\\ \w tia^ 
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Snnere beS glammenringeä, fo bofe auc^ f)ier bie Boniomment ' 
S?er6vennung beS @afeä gefirfiett erfcfteint. 

6. 9la^ ber Sonftructioti Don Sugg «ibUd^ (0fi9-39). 
Welche feittier gar oielfnc^ oftne roefentlic^e aenberungen iia^ 



3ifl- 38. 



Sig. 39. 





geahmt rourbe, erhielt man aus bent 
gelBö^ntic^cn SJunbbrenner einen StttenfiO' 
93renncr einfad) burc^ eine fucceffibe SBet' 
iuet)rung bec 3(nja[)l bet Srenneninge, 
meiere, concentrifi^ in einanbet gelagert, 
burd) bejonbere 31ö^rrf|en mit bem i^nen 
aden gemeinft^aftÜc^en ®a8=3iiffit|run98' 
rolire in SSerbinbung fteljen. §ierbei tel)rte ieborfi bie @r» 
fü^rung, bofe [(^on eine Kombination uon metir ote 3 SRiitgen 
feine Bortfieilfiafte Sßerwenbung mel)r geftnttet. 

3)er ßeuc^tmertt) bet »orftefienb bejc^riebenen 8mtner' 
SOpen fteHt fi^, wie folgt: 
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SRit richtigem ffllide bic SRu^tüftgfeit crfennenb, auf 
biefem SSScgc no^ fernere ©rfolge anftreben ju tüolten, tuenbete 
^ricbrid^ ©iemenö, im ®egenfa^e ju ben öielen Jec^nüern, 
beren Sl^ätigfeit fid^ big ba^in öortüiegenb in conftructiöer 
Sid^tung bettjegte, feine ganje Slufmerffamfeit in erfter Sinie 
ber tl^eoretifd^en gorfd^ung ju, um baburd^ eine neue ®runb^ 
läge für bie möglid^fte Äu^nü^ung ber Seud^tfraft be^ ®afe§ 
ju gettjinnen. Qtoax Ratten fd^on ungefähr 50 ^ai)xt öor if)m 
Sunfen einer* unb garaba^ anbererfeit^inübereinftimmen- 
ber SBeife barauf l^ingettjiefen, baJ3 bie Seud^tfraft jebujeber 
flamme mit ber J^emperatur berfelben in einem innigen Qn^ 
fammenl^ange ftel^e; audE) ^atte in praftifc^er Slnn^enbung 
bicfeS ^rincipeg bereite granftanb üorgefi^lagen, bie glamme 
mit jtt)ei concentrifd^en ©la^c^Iinbern ju umgeben, um bie 
jiDifc^en benfetben ber gtamme juftrömenbe SBerbrennung^tuft 
möglid^ft öorjuttjärmen. 2)ie tec^nifdEien ©c^ujierigfeiten jebod^, 
meldte bie §erftettung eineg barauf bafirten, gleidijeitig aber 
üud^ aKen billigen Slnforberungen ber ^rajiö entjpred^enben 
SBrennerg in fo überaus mannigfad^er SBejiefiung bot, tiefen 
bie tt)eitere SSerfoIgung ber ®a(i)c auf lange frf)Iummern. 

©iemeng ging nun öon folgenber 93etrad^tung au§: 
Äel^rt man einen gemöfinlic^en SRunbbrenner in ber 2lrt um, 
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baJ3, iubem bag obere ßljltnberenbe nad^ unten gefeiert unb, 
mit einer beliebigen @ffe in SSerbinbung gebrad^t, bie gtani«^^ 
nad) abujärtg getrieben wirb, fo jc^miljt ber ©la^c^Iinber, 
ttjäl^renb berfefbe in ber gemö^nlic^en, mit ber SDiünbung md) 
oben gefelirten Slnorbnung öerf)ältnij3mäj3ig falt bleibt. SRod^ 
mel^r : feitet man einen falten Suftftrom burd^ ein üon aufeen 
er{)ifeteg SRofir einmal nac^ aufroärt^, ein anbermal nad^ ai' 
to&xt^, fo finbet im erfteren gälte eine ftarfe (Srnjärmung 
ber Suft ftatt, tt)ogegen biefelbe im jttjeiten göKe faum tüal^r* 
nel^mbar ift. 

©terft man alfo mel^rere öertical ftel^enbe ®efä§e berart 
in einanber, baJ3 jtoifdien benfelben bie für bie naturgemäß 
crforberlidEien Suft^ ®a§= unb gtömmenttjege nötl^igen Duer* 
fc^nitte (»^Regeneratoren« genannt) frei bleiben, fo gelangt 
man ju folgenbem Srgebniffe: 2)ie ^eifeen 9Serbrennung§* 
5ßrobucte fuc^en fic^, abwärts fliejgenb, ben fül^Ien S33eg au§, 
ioeil ber 'Slntrieb ju biefer il^rer 93en)egung offenbar junäd^ft 
bort gegeben erfd^eint, roo biefelben relatit) am fc^tt)erften 
finb ; bie falte Suft fu(^t fid) bagegen, umgefel^rt, beim 2luf* 
roärt^fteigen bie märmften SBege au§ unb finbet biefelben 
natürlich bort, n)0 fie relatiö am teic^teften ift. ©inb nun, 
tük in ber Z\)at, biefe beiben Ströme burdE) eine ©d^eibc* 
roanb öon einanber getrennt, fo bilbet biefe (entere für bie 
abujärt^ ftie^enben {)eifeen SSerbrennung^probucte bie falte 
gtäc^e, für bie auffteigenbe falte Suft aber bie fjeifee gfäd^e: 
bie in SRebe ftel^enben beiben Ströme brängen fid^ bemnac^ 
an beiben Seiten ber befagten 3^ifd)^nmanb möglic^ft ju* 
fammen, in golge beffen eiu rafd^er gegenfeitiger SBärme* 
au^taufd^ ätt)ifd^en benfelben erreid^t tt)irb. 

2(uf biefen ©rfd^einungen bafirt benn aucf) bie SBirfungg* 
>vei}e be^ ©iemenö'fd^en >9iegeneratiö*®a§brennerg«. 
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Site Suft (gfig. 40), HJctctie am unteren Siebe burd) eine Sin- 

ja^t »on ©(^K^eri in ben 9l)))3arat etnftrömt, nimmt bie bur(^ 

Pfeile bejeic^neten 2Sege burt§ bie äufeecen 2uft*@enerQtor= 

lammetn, um aufer^Hi beS ^otäeüanc^ItnberS b mit bem 

aus ben im SRegenerator fteiäfijrmig gefteDten SRötiren a ent= 

roeidienben @üfe ju tierbrennen, ©ie SJerBrennungSprobucte 

entroeitl^en nai^ abmärtä butc^ ben befagten ^orjeriün' 

c^tinber b unb ben inneren ^Regenerator, 

um fjierauf butc^ ben ©tu^en c in ba§ 

Sffenro^r abjufliefecn; auf bie(em i^rem 

SBege aber geben biefelben einen großen 

%f)ni i^rer SJörme an ben SRegeneratov 

ob, in golge beffen fonio^l bet narfifolgenbe 

Suft=, toic au(^ ber ©agfttom in t)o^em 

@rabe Dorerroärmt raerben. ®a nun, wie ._ 

Qug ben betreffenben 5ßfeilri(^tungen er» ' 

fi(^tlicf|, bie jut S?orroärmung in bie öufeeren \\' 

Äegenetatorfammem aufroärt« geführte Suft 

unb ebenfo bag au« ben SRöEirc^en a ent' 

njei^enbe @qS einen 28eg nefimen, nteldjer 

jenem ber im centralen SSegenecator abwärts 

gefüfirfen glamme gerabe entgegengefe^t ift, 

fo finbet l)ietbei, oon ber ©röfee ber gebotenen 5eij=, be^ 

jietiungSroeite fiü^tfläi^e beftenS unterftii^t, ein noUftänbiger 

StuSfauf(^ ber SBärme jroifcfien ben Suft', @aS= unb 5fQmmen= 

probucten ftatf. 

®ie Megeneratiö'föosbrenner werben in oerjd)iebenen 
©rbßen ongeferfigt, welche bei jenen ^Ipparaten, worin ba§ 
Gffenroiir feitlit^ angebrni^t ift, mit römifdien 9fummern,. bei 
jenen mit centralem Sffenro^re bagegen mit einer ober mel)reren 
KuHen be^eid^net finb. ^ie Sfcrbrauc^ä= UHb 2eiftuuft§fä(|i4= 
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feit biejer S3ienner im SRittel tft aai ber nac^ftc^enben %abtüt 
jii entnehmen: 
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5Da§ Borfie^enb bargetegte Ißriticip ber ®aSfieIeu(IE|tung 
tDucbe feitf)er mit balb größerem, halb geringerem, ntc^t feiten 
^eili^ aa(i) mit übEtauS fragioütbigem @ef(f|ide Dielfoi^ 
»roieber erfunben'. ÜDarauf tft benn oud| bie ßonfttuction all' 
jener in neuefter Qnt oufgetaucliten aSorrit^fungen 6afirt, 
miä)t, •inüerfirte Sampen« genannt, inSgefommt baä 
^iel nerfolgen, bie fonft im Staume nac^ oben ^in nnnü^ 
auiSftra^tenbe Sii^tmenge nac^ abroättS jur ^irfnng ge= 
langen ju laffen. Qu bem @nbe würbe bec bis boEiin ablief 
gelDefene, mit einem jwedbienlid^n SReflectot üerfe^ene 9ie= 
generatiD=SBrenner einfach umgeftüfpt, 

2)en erften Sßrenner biefer Strt conftruirte ßfir. SBeft» 
pfial — er barf boc^ roenigftenS atfo ba« SBerbienft für fic^ 
in Wnfpruf^ nehmen, ouS fic^ fclbft ^cronS eine originelle 
unb glüdlic^e ^bee ge{(^öpft ju ^aben; tEim aba fotgte 
Sßenfiam fojufagen auf bem ^u^e nac^: Dergieid^t man nun 
bieje beiben Sßcenner mit einanber, fo Eann, fattS ein irefent« 
lid^er Unterfc^ieb ättitfc^en benfetben überhaupt befte^t, biefet 
^iple^ierbingS in ni^tS Slnberem benn in bem Umftanbe 
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ctbtiift n)c;rbcn, ba§, toäl^renb SBcftpf)a( bic gfamme aug 
einem 3ttttgc t)on außen nad) innen Brennen läßt unb bie 
Scrbrennungögaje nac^ innen abgießt, SBenl^am ben gcrabe 
umgefelirten SBeg einfdilägt. Stoag fpäter trat aud^ 93 Ott) er 
mit einem ätinlid^en 33renner auf, ttjeld^er \id) baburc^ d^ara^ 
terifirt, baß t|ierbei, aujger ber er^i|ten Suft üüu oben, noc^ 
frijc^e Suft üon unten ^er ber ^^amme jugefüfjrt mxb. 
SBol^in nun biefeg ettjige »SBeffermad^enttJoHen« führen bürfte, 
ift tt)o^t am beften an ber öon D'9ieitl fürjlic^ in itn 
§anbel gebrachten 2anH)e ju erfe^en: bei biefer ttjirb nämlid^, 
offenbar lebiglic^ ber angeftrebten 2lbn)ed)§Iung fjalber, nict)t 
bie Suft, fonbern ba§ @a§ t)orertt)ärmt, tt)a§ offenbar fd^on 
barum burc^auö falfc^ ift, ttjeil befanntlic^ bei ber 9Ser* 
brennung be^ Seud^tgafeg auf einen S^eit ®a§> etma act)t 
2^eile Suft fommen, mitl^in ba§ ®a§ auf bag Slc^tfad^e erfji^t 
»erben müßte, um bie gteidie 2;emperatur=@r^ö^ung in ber 
gtamme ju ermiJglid&en. 

35ie Unjuöerläffigfeit ber ben Seud^tmert^ biefer 93renner 
betreffenben Slngaben tt)irb an anberer ©teile ben ®egenftanb 
weiterer S3etrad^tungen bitben. 



XIII. 

^Ibocarbott- unb 3ntttnbtfttnyßxtmtx. 

©oroeit bisl^er bargelegt, erfd^eint bie gemünfrfite Slug- 
nü^ung ber Seud^tfraft be§ ®afe§ lebigtirf) burd^ eine mög* 
lic^ft günftige ©nridE|tung be§ betreffenben 93renner^ ange* 
ftrebt. Sn jüngfter ^^it f)cit man e^ inbeß öerfuc^t, ben näm:* 
lid^en Stotd auf itvei onberen SBegen ju erreid^en, nämlid^: 
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1. Xnxd) ©c^mängerung ober, tüie bcr l^iefür 6elicbte 
§tuebriicf lautet, burd) »ßarburirung« beö ber Seitung cnt^ 
nomineneu ®afeg mit fc^toeren Äoi)IenttjQfferftoffen uitmittct 
bar uor feiner Serbrennung; 

2. burcf) ©rtüärmung getoiffer ©ubftanjen bi§ jur 
SBei^glü^flifee (Sncanbefcenj) unter Sii^ilf^no^w^c be§ Seuc^t* 
gaje^ al^ SBärmequeKe. 

§in[icf|t(idE| ber er[tertüät|nten SDietl^obe muffen wir, 
bas im erften 2(bjc^nitte über bag SBefen ber ©agbeleud^tung 
bereite ©efagte in ftürje jufammenfaffenb, ben Umftanb neuer* 
bings in ©rinnernng bringen, ba§ bie Seud^tfraft ber Seu^t^' 
ga^ftanime in ber ^auptjad^e üon brei gactoren abl^ängt, 
unb jmar: 

a) 9Sou beu Sntenfitöt ber ben SSerbrennung^procefe 
begleitenben StenH-^eratur; 

b) öon ber SHenge ber unter bem Sinfluffe berfelben 
am bem Seud)tgafe fid^ au^fc^eibenben Äol^Ienftofftl^eilc^en; 

c) t)on ber .3^i*^öner, mäl^renb tt)eld^er biefe le^teren 
im n)ei6g(ü^enben ^^^f*^^^^ innerl^alb ber glamme fd^tüebcnb 
erfjalten ujerben. 

Unter fonft gleichen Umftänben tnirb bemnad^ bie 
flamme eine um \o größere SeudEitfraft befi^en, je gröjser ber 
9teid)tf)um be§ betreffenben ®afe^ an ^ol^Ienttjafferftoffcn ift, 
fo baß ba§ SSorfjaben, eben jenem ®afe fold^e Stoffe in 
bampfförmigem ^uft^^i^^ baburd) jujufü^ren, bafe man ba§ 
Seud^tgag burd^ ein mit berlei (Stoffen gefüHteg SRetaUgefäfe 
leitet, beffen Snfjalt, burd^ bie abjiefienben l^eifeen SBer* 
brennung§t)robucte erl^i^t, in 2)ampf üermanbelt toirb, Dom 
t^eoretifc^en @tanbt)unfte au^ gett)i^ nid^t anber§, benn aU 
ein burd^aug gered^tfertigteg genannt njerben fann. 
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5;ie Sßrafiä ifirevifitä aber tonutc hierüber bieljer fein 
ioIc^eS Urt^ieit fällen. Eatan roat anfänfllic^ tücijl äiDeife(ä= 
D^ne bie nngtüdlirfie Sffiat)! ber üetreffenbcn Kofiftoffe in etfter 
Öinie itftutb geroefen: S# Waren bieä fliiffige, tofilenftofftcicftc 
SJetbinbiingen oerlc^iebenen UrfpinngS unb »on nnter ein- 
anber ict)r oerirfiicbenct ©iebetemperatut; e§ mu^te in gotge 
beffen bei jeber Stenbcrung eben bie(er Siemperatur auc^ eine 
bebeutenbc Slenbening in ber fraglicfien ^arapfbitbung ganj 
not^ioeiibig eintreten, fö bafe ber äu »carburircnbe- ©aöftrom 
mit fort unb fort roed^fetnben Dampf mengen gefc^lröngert 
erfc^ien unb baburt^ bie fietreffenbe glamnie jebc Stabilität 
Denniffen liefe. 

Stn ©teüe jener fWffigen Snbftanjen ucrrocnbete man 
ÖI)Qlb fpäter unb benü^t aui^ jegt jiemlic^ auäfdjliefelic^ 
fefte 9iapl^talin. Saäfelbe fc^miljt befanntlic^ fc^on bei 
©rab unb Derbampft fe[)r rafc^; bo cä aber erft bei 
I @rab fiebet, |o ift innerhalb biefer Weit aiiöciiianber 
_ (graben ©renjen imd) biefer SRic^tyng ^iii eine mefenlli(^e 
Senberung bejüglic^ ber Sampfbilbung nicfit ju bcfürditen. 
Selber (ommt jebot^ d'^'^^fi ^'" anberer, nid)f niinber ftören= 
her Uniftanb in ffletrac^t, ber nämlic^, bafe bie (Srö^e ber 
jeroeilig ücrbcmpfenben £)berflärf)c ftetö niecCifcU, fo ba§ wir 
eg raiebcr mit einer üeränberlidicn ©ampfmengc ä» tf)"" 
Eiaben, infolange ni^t bog ganje in öenugung fte^enbe 
9lop^talinquantiim geft^motjen ift, iDOä bei bem gaffungS> 
räume ber berseit iumei\i übtirfien 58el)älter immerhin einen 
Zeitraum öon ungefähr einer ©tunbe erforbert. @o lieferte 
na(^ atüborff ein unb ber nämlicfie Brenner bie auf S. 114 
ongefüt)rten aSert^c. 

Mus biefem ®runbe fiitb bie mit Seuc^tgaS unb 9Iap^^ 
talinbömpfen gleidijeitig gefpeiften Sllbocarbon^Srenner in 

tagiiel/lita. Vat'Saitaaaliot 
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SRöumen, tüo man ba^ Sid^t augcnblidHid^ bcnötl^igt (cor* 
nctimlid^ alfo in SBotin^ SBurcau^ unb ©d^uljimmcrn), 
fc^Icd^terbingg nic^t ju empf eitlen; cBcnfo tücnig eignen fte 
fic^ jur Beleuchtung öon ©tiegenl^äufern unb ©äugen, om 
aüernjenigften aBer für Qtütdt ber ©tra^cuBeleud^tung, »eil 
bie glamme berfelben fd^on bei bem geringften SBinbjuge 
qualmt. 3lbfoIut öemerflic^ ift aber bie SSertüenbung ber %U 
bocarbon^glamme in ^Räumen, bereu njertl^üoHe S)eden mög* 
lid^ft lange ertjalten tüerben foüen, U)eil in golge ber l^ierbei 
ganj uuüermeiblid^ auftretenben ftarfen SRu^^Slbfd^eibung bie 
in Siebe ftet)enben Dbjecte fid^ mit einer, n^enn übtx^avtpt, 
nur \ä)tötx ju entfernenben fd^iüarjen Sd^id^te bebeden. S)ort 
t)ingegen, Ujo auf alle biefe Umftänbe feine SRüdfid^t ge« 
nommen ju tüerben brandet, fann bie Sltbocarbon-SBeleud^tung 
infoferne mit SSort^eit benü^t lüerben, al§ fie ein tüeifeeö 
unb rut|ige§ ßic^t liefert, ©onftige, in^bejonbere öfonomifd^e 
SJorjüge aber, tüetd^e biefer S3eleud^tung§art öinbicirt ju 
tüerben pflegen, finb einfad^ ate (Srfinbungen ber SRecIame 
JU bejeid^nen: benn, erjeugt aud^ ber betreff enbe Qtodiod)'' 
brenner bei einem ©onfum öon nur 85 ßitern ®ag pro 
©tunbe eine Sid^tftärfe öon runb 14 ^erjen, fo öerbraud^t 
auc^ berfelbe für je 1000 ßiter ®a§ ettoa 65 (Sramm Sßapl^' 
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tatin; ba nun Icfetcreö .utigcfäl^r 60Äreujcr pro Si(o foftet, 
jo j^tcHen fid^ bic bejügltd^en Sluötagcn im bcftcn gaüe gleid^. 

Stuf bic 3ncanbcfccnj^S3rcnncr übergcl^enb, fd^iden 
toir junäd^ft bic SBcmcrhing öorauö, ba§ ba§ benfelben ju 
Srutibc ticgcnbc 5ßrincip; bic SScrtoanblung öon SBärtne in 
Sid^t, ein löngji befannteS ift, betin fd^on 2)r um monb t)atte 
c§ bereite t)or öielen Salären bal^in gebrad^t, burd^ bie (Sr^ 
§i^ung eineg Salfftüde§ in bcr an fid^ nid^t leud^tenben, aber 
fel^r l^eifeen g^^amme, toeld^e burd^ bie SSerbrennung eines 
©emijd^eö üon SBaffer^ unb ©auerftoff (SnaÜgaS) erhalten 
toirb, mäd^tige Sic^teffecte ju erjielen. 

2)ie in jüngfter Qtxt üiel bejprod^ene (Srfinbung be§ 
^ranjofen ©lamonb fann im ©runbe bIo§ al§ eine, 
allerbingS toid^tige, SSerbefferung be§ 25rummonb'fd^en Sid^teS 
betrad^tet toerben, unb jtüar nad^ gtoeifac^er Slid^tung ^in, 
nämlid^: 

a) Sn S3ejiet|ung auf bie @rfe|ung be§ ©auerftoffeS, 
ber befanntermafeen foftjpielig t)erjuftellen unb fd^iüierig auf== 
jubelpal^ren ift, burc^ bie mittelft be§ Seud^tgafe^ er{)i|te 
atmofpl^ärijc^e Suft; 

b) burc^ bie (5rfe|ung be§ rafd^ öerbrennenben ^alU^ 
burd^ einen unöergleid^Iid^ tüiberftanb^fäl^igeren 2)od^t au§ 
SKagnefiafäben. 

2)er in biefer Slbfic^t conftruirte Srenner (gig- 41) 
befielt au§ brei ^aupttt)eiten, nömlid^: 

1. au§ bem inneren ©tjlinber B au§ feuerfeftem 
SJtateriale; 

2. au§ tneiteren jlüei concentrijd^en St)Iinbern, tt)eld^e 
bur^ bie Oneröffnungen J mit einanber communiciren ; 

3. auö ber oberen burd^Iöd^erten Xtjonfappe, weld^e 
bie übrigen S3eftanbtt|eile be§ 83renner§ umfd^tiefet. 
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C In t)ie fi'ammer D unb Örömt burci) bie Oeffimiigen a 
au§, roojelbj't es entäünbet irirb; ein anberer Xf)cil bcS @o8= 
ftromeä sroeigt fti^ uoii A in bie Eaitüle EE am unteren 
finbe be§ inneren G^Ünberä jeitlic^ ob, gelangt Don ba anS 
in eine ringförmige S^ammer F unb ftrünit ^ier bur^ feine 
Oeffnungen G quS, um on biefer ©telte Derbrannt ju Werben. 
®te Sßerbrennungäprobucte bicjer lefteren glömmtfien 
fteigen an bcr Stußenfeitc beö inneren ßtjlinberö B empor unb 
erfji^cn biefen bis jur 5Rüt[)gIutt(, worauf biefelben burt^ 
bie befogtert Dueröffnungen J in bcn ilaval K gelangen 
unb Don tjier au^ no(§ oben abiiel)en. ^ie jur Sier&rcnnung 
erforberlic^e Euft tritt burrf) bie Ocffnungen L unb H ber 
unleren Sappe ein; ein 3:t)eit berfelben Berfiet)t bie SSrenner 
G, ein anbetet »ieber bie ©renner a. 5Da nun biefer Suft« 
ftrom einerfeilg auf biefem feinem 2Scge bie glüEjenben 6r)Iinber 
befireit^t, anbererfeitä auifi ber Quffteigerbe ®aaftroni eine 
bcbeutenbe Sßorerroärmnng erfflf)rt, fo etfct)eint aud) in biefem 
örcnner bog früher bargelegte ©iemenä'f^e SRcgcnerationS'^ 
princip in auägiebigfter SßJeife jur Stnrcenbung gebracht. Sn 
(jötgc bcffen wirb bei a eine fo ^of|c Jempetotnr erreid)t, 
bafe ber barüber bcfinbliclje, aus gebronuter SOiagnefia be= 
flcfienbe fiorb in# Sßcifegliitjen gerätt) unb ein blenbenb 
nteifeeS Öicfit augftrafjlt. 

Sn ätinlic^er Seife ift au^ ber ton ^opp conftruirte 
SncünbeIcenj=Srenner conftruirt, mit bent roefenttii^en Unter« 
f(f)iebe jeboc^, bafe in biefem ein au§ ^$Iatin fjergeftedtet 
Storb bei Stnnienbung Don ^eifier Suft, bie unter ^o^em 
Sntcfe ber gfamnte jugefiltirt werben mu% jum @üil)en ge^ 
&ra(f)t wirb. 

Jiie geringe 2tnWenbnng, welche biefe beiben SSrenner/' 
ler tifa^ren, enthebt nnä bcr 9iotti\DenU^lttt, barau^ 
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tidl^cr cinjugc^cn. SSor ungefähr brci Sauren aber tauchte 
nod^ ein anbcrcr Srenncr biefcr 8rt auf, bag fogenannte 
»©aSglüpc^t« öon S)r. Äarl «uer ty.'S&tU^aä) inSBien, 
unb jtüar in einer fo auffallenb marftf^reierifd^en SBeife, bo§ 
baburd^ n)ot)t Sebermann, ber ben progrejfiöen, aber langfomcn . 
ßnttnidelungggang beö SSeleuc^tung^ttjefenö fennt, jur grölen 
SJorfid^t gemal^nt tt)erben mufete. ©eiliger l^at fid^ freilid^ bic 
anfängüd^ über alle Sßa^en rofig^prop^etifd^e Stimmung ber 
Sage^preffe biefer ©rfinbung gegenüber (öerftiegen fid^ boc^ 
einige S3erid^ter[tatter ju ber SBel^auptung fogar, e^ l^anbte 
fid^ ba um nid^tö ©eringereg, benn um »eine totale Um^ 
ttjätjung auf bem ©ebiete ber !ünftüc^en Seleud^tung über* 
f)aupU) fet)r bebeutenb abgefül^tt; jubem liegt uni^ l^ie unb 
ba bie leidste SKöglid^feit öor, biefelbe nöl^er prüfen ju !önnen; 
3m ^inbtidfe barauf, nod^ me^r aber in änbetrad^t ber 
offen!unbigen Slnftrengungen, tneld^e öon ber betreffenben 
Unternetimung gemad^t n^erben , um bie neue fiid^tquette mög* 
lic^ft allgemein einzuführen, bürfte eg bal^er an ber Qdt unb 
im Sntereffe be§ ©a^inftaHateurg aud^ am ?ßla|e fein, bar^ 
über ein, foweit innert)atb be§ 9fiat)men§ biefer ©c^rift tl^un* 
lic^, erfd^öpfenbeS Urt^eil augjufpred^en. 



XIV. 

S)iefe neue Sid^tqueUe trat, au§ bem t)iefigen i^emifc^en 
Saboratorium l^eraug, a(§ ein ed^teg Äinb itirer Qdt auf — 
jene^ bebeutenben ^^itpi^^ft^^ nämttc^ in ber ©nttoidEetunafc 
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idfte bev tünftlicf)en SSeleuiJtung, ber burt^ ben jlceifai^eii 
(^Qtaftettfirt er(ii)ctnt, rodeten baS Seut^tgaö mit ber 
cität ciiicr= unb bem bei unä leibet nod) immer nic^t 
_ lOten SSJaficrgnffe aiibcrerfeits Qugäwf'''"Pf^" ^"^ ^^^^ 
bieJeS neue fiit^t warf fic^ geiDifiermaffen aU JTiebdcüenber 
Sermittter auf äiDiic^n ben brei genannten Stioalen. Unb in 
ber ^^at: toiü ber alte ©oiätec^nifer bem eonluinentcn ein 
3RitteI bieten, nni Erfiiarungen im ©oäöetbroucö ju erjieten, 
b lagt i^m 5Dr. Sluer, baß fein neuer Srenner etwa nur bie 
^älfte bf^ [jeute jonft erforberlic^en Ötasquantumä benot^igt ; 
imb be^ouptet ber giEUn*' 1)" Sleftrotcc^nif, boß bie noi)U 
l^uenbe SRilbe unb 9leint)eit ber etcttritc^en @SIüf)tampeii alte 
!)agegen erhobenen Sebenfen in ben §intergrunb brängt, \o 
iietet i[)m S)r. ?tuet mieber ein Sid^l, roetcfieS nod) biefer 
SKi^tung l)in burifinuö niifitö ju ipünfcfien übrig fiifet; unb 
(ben biefe feine Erfiubung ift eä enblii^ luieber, bie ben 
SaffergoS'Iedinifer in ben ©tanb (e^t, fein gräengni§ bitect, 
b. i). ofine 9tnroenbung oon jumeift complicirten unb 10^= 
fpieligen 6accurirung3'Sßerfaf)ren, alfo in ber einfadiften SBeife, 
ju einer mächtigen ßidjtqueüe ju geflalten. 

sBeniljen aber aurfi alle biejc fifjönen 9JuSfi[f|ten auf 
roirflid) reeKer, allgemein giftiger ®mnblage? ©te^t ber ffiin= 
fü^rung biejer neuen CicEitnueQe roirflic^ fein praftifc^eä SSebenfen 
tiemmenb im SBege ? Unb oot 51 Item : mmn beftc^t ifirem 
©efen nadj biefe ganje Urfinbung felbff? 

Sn lelstcrer ä8ejiel)ung muß öor "äüem S5r. SIner bag 
SBerbienft jugefprodien werben, eine gro^e 3}eit)c feltener ®rben, 
bie unter bem allgemeinen i'inSbrucE: »Serite* begriffen ju 
ttieu pflegen, genau einäetn unterfitcfit unb beren biä botiin 
pnig Mannte ff/genfi:$afien buTC^auä ^t\%\ttÜ,t 
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I^aben. 3)ie tüii^tigften ©rgcBniffc biefcr feiner Unterfui^ungett 
gipfeln im golgenben: 

a) 3)ag Sieob^mjirfon giebt, cr^i|t, ein l^öd^ft inten* 
fteeg, prac^tüoQ orangefarbene^ Sid^t. @ine Meine Seimifi^ung 
baöon ju einem ©emenge öon SRagnefia, fiantl^anoE^b unb 
g)ttrinmoE^b läßt ba§ ßid^t in atten garben öon tod^ ju 
gelb abtönen. 

b) 25a§ ©rbinjirfon giebt intenfiöeg grünet Sid^t 
@^ genügt ein fel^r fleiner S^^föfe ^^n @rbin jn btxa öor* 
genannten ©emenge, nm bag n^eiße fiid^t be^felben in grün*« 
Kc^e§ jn üernjanbeln. 

c) S)a§ Santl^anoE^b, für fii^ erl^ifet, giebt gelbe^ 

Sid^t; ba§ ^i^^^o^^E^^ 8^^^* ^^^^^ gleid^en Umftänben matt^ 
ttjeißeö Sic^t : an§ ber ^Bereinigung biefer beiben Körper aber 
in etnja gleid^en ®en)icl^tgtt)eilen refultirt eine ©ubftanj, bie, 
ipieber erl^ifet, in tagtieH n)ei§em Sichte ftral^It, beffen Snten» 
fität fo gro§ ift, ba^ ba§ ©miffion^öermögen ber einzelnen 
SBeftanbt^eile ungefähr um bag günffad^e übertroffen wirb. 

d) S)er burc^ ^Bereinigung öon Santl^anos^b unb 
SÄagnefia entftel^enbe Äörper geigt ein äl^nlii^eg, öon ber 
Slrt ber SBeftanbtl^eile öerfc^iebene^ SSerl^alten: e§ refultirt 
ein tiefbrauner, nad^ tagelangem (Srl^ifeen etn^ag l^eQer 
n)erbenber Äörper, ber in aüen Xl^eiten ber glamme mit 
intenfiöem ureigen ßid^te (endetet. 

@§ folgt t|ierau§ : Santl^anoE^b, ^ttriumoj^b unb onbere 
feltene (Srben öereinigen fid^ in ben öerfc^iebenften SSer^ält* 
niffen mit Sßagnefia ober ^irtonoj^b, fobalb fie im ^uftanbe 
molecularer aWifd^ung ^eftig geglüht n^erben, ju eigenartigen 
Körpern, bereu ©igenfd^aften fid^ aug jenen ber einjelnen S)e* 
ftanbtl^eile nid^t mel^r ableiten laffen. S)iefen c^emifd^en SSer* 
imbungen eigentl^ümlid^ ift ein l^ol^e^, baSjenige ber einjelnen 
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tiinbtf)cite lueitaug ütiertreffenbeä üidit^Umiffioneoermügcn 
mb eine ^ot)e 3Biberftanbäfiil)igfeit 6etm ©lü^en in einer ieljr 
feieen glainme. Sliefc l5igcnfd)Qften befi^en äiaar bic äii^ton» 
«rdiiibungen bet felteiien Erben in no{^ ^ö^erent ÖSrabe, af8 
6ie ät)nlid)en fflagnefioöerbinbungen , aber beibe Gruppen 
eignen ftif) gleid) Dorjugü(^ qI5 ©lü^Eörper für SeucfitjraeiJe: 
fic fönnen nämtitf) beibe in feinft Dert^eitter Jorm mel)t= 
ftünbiger SBei^gtuff) QuSgejegt loerben, of)ne nennensniertl) 
ju fintern, i)f)ne betrodjttii^ oon ifirem SmiffiDnäterinögen ein= 
iu6ü§en unb o^ne fii^ ^a Derflücfitigen. 

^a nun bie bejogteix S?erbinbiingen in ber glamme 
fi(^ nur nod) uorangegangener ntolecufaret Sliifc^ung bilben 
tonnen, anbererfetf§ ber ent^altenbe ftörper nur in fe^r fein 
oertfieilter (form Uon bem getoöbnÜc^en ©aSbrenncr in ben 
3iiftanb beä t)ö(^ften 9Bei§g[ü^en§ Derfefet roerben tonn, fo 
lag eä iia()e, bie jur Intoenbung tommenben ©ubftansen im 
ridirigen ÜWengenDer^ÖItniffe als ©alje, bie beim ©liifien nnler 
äurüdlaffung ber Srbe jcrftörbar finb, gemcinfam in Söfung 
iu bringen, mit biefec Süfung ©ewcbe ju imprögniren unb 
biefe birect in ber glömme ju »erafcfien. 

Qa bem @nbe empfief)(t fi(%, mie auf ®runb ber ®r= 
gebniffc fe^r jafitrcicEier fflerfurfie ermittelt TOurbe, am beften 
iaii nad)foIgenbe SSerfaI)ren : 

(Sin Botiier mit ©Qljfnure gereinigtes, gut au§ge= 
roafc^eneS ©eroebe, am beften auS ^flaujenf ofern , beffen 
J^äben etrca 0'2 Tim. ®iifc ^aben, roirb mit einet 30pro= 
jcntigen tnofferigen Süfung ber SKitrate ober ?tcetate, roelrfie 
gut burc^gefc^üttelt mürbe, innig getränft, itmau^ gut auä= 
geprefet unb getrodnet. 33a§ imprägnirte ©emebe roirb nun 
in 10 Em. lauge unb 10 @m. breite Streifen geft^nitten unb 
ber SSreite na^ in fkine galten gelegt, io tafe Ut Sä.ua,e be« 
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pliffirten ©etücbeg titoa 4 Sm. beträgt, hierauf lüirb burd^ 
bic SRafc^cn am oberen 9latibe beg fo gebtlbeten Sie^e^ ein 
ctroa 0*2 SRm. bider ^ßtattnbra^t gebogen, bann ringförmig 
eingebogen, fo ba§ ber S)nrc^meffer biejc§ 9Wngeg ettt)a 
1 bi^ 1*5 Sm. beträgt, ttJoranf bie @nben bc§ 2)ra^te^ ju=^ 
fammengebretjt ttjerben. 3)ie jufammenfto^enben Äanten beg 
nun röhrenförmigen @ett)ebe§ n^erben mit einem imprägnirten 
S3aumtt)oIIfaben öernäfit, hierauf wirb bag ?ßlatinringelc^en 
an einem etma^ ftärferen, einige Scntimetcr langen 5ßlatin== 
bral^t befeftigt. @o vorbereitet, bleibt ber »©cmcbemantel« 
jum ©ebraud^ bereit. S8ei ©rjeugung im ®ro§en loerben 
felbftöerftänblid^ gleid^ öon ber SWafd^ine gen)ebtc röl^ren== 
förmige ©en^ebc üern)enbet. 

2)iefer »©en^ebemantel« foll nun in einen »@rben* 
mantel« t)ern)anbelt werben. Qn bem Qrotdt toixb ber frül^er 
ertt)ät)nte bidere ^(atinbra^t feitüc^ öpm SBrennerrol^r an 
einem §alter befeftigt, ba§ ®en)ebe über ben SBrcnner l^erab^ 
gejogen unb ber ^^latinbratjt fo feft gefteHt, ba§ ba§ ^ßlatin^* 
ringeld^en eitoa 3 Sm. über ber Stu^flußöffnung beö Sörennerö 
ftel^t. 3Kit bem (Sntjünben ber glamme üerafd^t ber in ber^* 
fetben befinblid^e 2^^eit be§ ®en)ebeg rafd^, unb eg bleiben an 
©teile begfelben bie unöerbrenulic^en ©rbfäben jurüd, fo ba§ 
nad^ einigen aWinuten lebiglid^ burd^ bie S33irfung ber glamme 
ber (SrbenrüdEftanb eine fegeiförmige ©eftalt annimmt. Qnx 
nad^tröglic^en Sßerftärfung ber fold^erart l^ergefteltten 3Käntel 
namentlich an jenen ©teilen, bie bem erften SlnpraH ber @afe 
auggefefet finb, n)erben biefelben mittelft eine§ Meinen ?ßinfete 
mit einer jiemlid^ concentrirten Söfung ber ern^äl^nten ©alje 
beftrid^en, ober aber burd^ ©intaud^en in biefe Söfung mit 
einer neuen ©d^ic^te üerfel^en, worauf bann burd^ fecunben*. 
lan^e^ &iäi}f^ "^n ©ewebeg bie ßrben wieber ab* 
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gejc^ieben roerbeii. Um a&et ben ■@tbenmoiitc[' in fertiget 
Jorm an ben tvagenbfit ^[atinbcafjt ^u befeftigen, fo bafe 
a oflfäQtgen (ärfifiüttcrungen moglidjft ju roiberfte^en oerhtag, 
roerben bie mit bem ^ßfatinbra^f in Setü^rung fteftenben 
Steile beä S0iantel# in g[eirf)et 3Beife 6et)QnbeIt; man bebient 
fi(^ f)ier6et am beftcn einer ßöfung DOii ungefaEir gleichen 
Steilen aJiagnefium' nnb Stiiiminiuinnitrat, roelc^Et 5ßf)oäpf)iir= 
fäuie beigeniift^t wirb. 

gaffen mir nun baS biä^cr SJorgebrai^te in Sürjc 
jutammen, fo lünnen mir fagen: 3)q3 neue @)Q§gIü[)lii^t 
ftetlt fic^, Born t^cmifc^'löiffenfc^aftlic^en @tanb= 
punttc au§ betrachtet, als ein ^ödjft mettttcodcä 
^robuct ber gtüdüif)en Srfenntnife bar einer un^ 
ftrettig nilglic^en unb Dorauäfiititliö) iioc^ luciter 
mit SortE)eiI aiiänn^baren ®igenfcf)üft uetfdjiebener 
Don biefer Seite au§ biäfier ni^t genügenb gemür= 
bigler Snbftanjen, 

55ic praftifc^e SSermcnbung eben biefer ©ubftanjen aber 
leibet Dornef)mii[f| an jiDei Ucbelftänben, nämlii^ : 

a) an ber ganj aufeerorbentlic^en 5er6red)Iiif)teit beä @[i!E)= 
förperS ; 

b) an ber großen SBeränberlic^leit feineg 2i[^t-SmiifiDnä= 
üermögenä. 

9facf) ber erfteren 31ict)tung I)in ift cS benn geroifi Dt)iie» 
roeitetä flar, ^a$ bie beiben juöor angeführten Brenner non 
Klamonb nnb $opp, roeldie im §iiiblicfe anf bie Senügnng 
butrfiauö fefter, fc^iet uncertuüftliiiier Körper (einerlei äu§er= 
litten SSefdjiibigungen au^gefe^t etfil)eiiien, im ©egenfoge ju bem 
SJuer'fc^en ©lüMürper, ber, Eanm icägbar, aut^ nitfit bem 
getingften ©tucte jn luiberftefien Dermäg, einen ganj offen- 
tnnbigen äJor^iifl bieten. S)ie|"er Sorjug maft btm 't^ieoretitei: 
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immcrl^in ein geringfügiger fc^einen ; für ben ®ag=^3nftaIIotettt 
aber, bem bie SlufgaBe jufäHt, eine S3eleud^tung§anlage ju 
fd^affen, bie nad^ i^rer fJertigfteHung jumeift ööüig ungeübten 
§änben überantoortet, ja nid^t feiten ben n^iHfürlid^ften SKoni? 
pulationen be§ Saien ausgefegt ift, mufe gerabe biefer Um* 
ftpnb öon ganj eminenter SBebeutung fein. 

Unöergteid^Iid^ fd^n)ern)iegenber faßt l^ierbei aber ber 
jtneite, oben ern)ät)nte Uebetftanb in§ ©en^id^t 3n ben erften 
änWnbigungen be§ in Siebe fte^enben Srennerg erfd^ien bie 
3)auer be§ fraglichen ®Iü^förper§ mit »800—1000 »renn^ 
ftunben« angegeben; e§ njurbe hierbei aUerbingö ööttig barauf 
öergeffen, bie Öuelle namhaft ju mad^en, worauf man biefe 
Slngabe gefd^öpft. ©nige gad^männer nal^men fid^ benn \>k 
SRü^e, lefetere auf i^re Serläglid^feit ju prüfen, inbem fie 
einjelne Dbjecte mehrere 2:age ^inburd^ continuirlid^ functioniren 
ließen : biefe ©rmittelungen beftätigten inbeß jene Slngabe ganj 
unb gar nid^t. 

Slber felbft in bem galle, at§ man l^ierbei ju einem 
tt)efent(id^ »erfd^iebenen ©rgebniffe gelangt n^äre, fönnten n^ir 
einem fotd^en Sjperimente boc^ feine reeHe SSebeutung bei* 
meffen, benn ber befagte 93renner ift naturgemäß feine^lpegS 
baju beftimmt, um burd^ eine fo große Slngat)! üon ©tunben 
t)inburd^ ot)ne Unterbred^ung in S^ätigfeit }u fein, fonbern 
liegt, im (Segentl^eit, biefe feine Seftimmung notl^ttjenbig barin, 
nur in öerpitnißmäßig n^efenttid^ fürjeren ^^^äumen öer^ 
njenbet ju tt)erben. ©erabe bei einer folc^en, ben Änforbe* 
rungen ber täglichen ^rajiS entfpred^enben aSernjenbung^weife 
tritt nun ber mißlid^e Umftanb ju Sage, baß ber fraglid^ 
©tül^förper ein überaus ungünftigeg SSert)aIten bem ©taube 
gegenüber an'jmx^t: berfelbe l^at nämlid^ bie merfmürbige 



%nf(|aft, büß er eine fc£)t rofctjc Siiftcirculotion l)€ckU 
ift aber bcr buriJjäicftentie Siiffftrom (mit in öffeiit= 
[ii^eii ßocalen luol)[ immer, ganj iii§6e(onbfrc juiiial in 
Ädumen, roorin Süd)er unb ^^itinigen frei aufliegen, ju 
pwrfigen) mit @tau6 erfüllt, bann legt fi^ biefer le^tere 
Ml ben einjelnen ^aien beä gIÜf)enben @eroebeä feft an unb 
intruftirt ringS um biefelben ju einer aOmälig bicf)ter 
mbenben ©c^ictit, welche, ben fonft leuc^tenben 5ii>«n form' 
lii^ einl)üllenb, beffen Sic^t=Smiifionöi)erntögen berart mef)t 
unb mel)r oßfdjroärfjt, bafe uiiter Umftänben fcCjun nadj aSer^ 
lauf weniger Sage bec QHuijiiixpn fo gut toie gar fein 2i(f|t 
me^r auäftraf)lt, fic^ üielme^r a(§ ein rötfitii^ gtö^enber Eoc^t 
jiräfentirt, bcr fditec^terbiiigä auögciuecfifelt werben rau^. 
Iiiefcr Umftanb lägt eä benn feiert erflärlic^ erfcf)einen, bafe bie 
p^otDmetrifd)en Mngaljen beäüglic^ bei in 3tebe fte^enben 
8rennerä fo überauö unter einanber Derjd^ieben finb : rotr 
^ü6eu eS ba mit Sntenfitatöiöerttjen ju tijun, roedfjc äroifdien 
20 big ^erab ju bloS 7 JÜ'erjen fdinianfen, löa§ nac^ bem 
ßtefagten offenbar Icbiglic^ barauf äurüdjufii^ren ift, bafe bie 
6etreffeubcn älieffungen an ©tüfiförpent Dorgenommen routben, 
bie einmal feit längerer, ein anbermal feit (üriierer Qeit, ein= 
mal in mit »er^ältnifemäßig ftaubfreier, ein anbermaf in mit 
©taub ftart oerunreinigter ßuft erfüllten SRdumen in Säer- 
tiKnbung roaren, §ierau§ aber ergiebt fi(^ bie toiditige 
gotgerung; 

3)er Seui^twert^ beä 9(uer'jci)en ®rü£)Iii^teS 
fann im Sttlgemcinen jiffernmöfeig fc^Iei^terbingä 
nidjt feftgeftettt roerbcn; roir fiaben cS babei Diel' 
mc^r mit einer Siditquefle j" tl)nn, beren 3nten< 
fität ganj unb gar oon ber jiauer i^rer iBenüßung 
nnb jubem noc^ oon ber Steinzeit beö ÖuftranmeS 
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ah^äxiQi, in tDcId^cm bicfclbe jciDcilig iti Ser* 
toenbung ftel)t. 

3ur @rt)i|ung tiefet ®(ü^!örpcrg nun bcnttfet ber ge* 
nannte ©rfinbcr, falls tl^m S33affcrga§ jur SJcrfügung ftc^ 
einen gen)öt)nticl^en QtotHodjbxtnntx, Unter bicfem ©efid^iS* 
punfte brängt fti^ getniffermafeen t)on feI6ft ber SSerglei^ (Uif 
jtnifd^en bem Slnef fd^en nnb bem lange öor il^m öon bem 
©darneben gat|net)jetm erfnnbenen nnb feitl^er öietfo^ mit 
ganj anSge^eid^netem ©rfolge t)ern)enbeten S3renner. S)er @lü|* 
förper biefeS [enteren beftel^t an§ einer Slnjal^I öon bünnen 
SKabeln anS fc^arf gebrannter aWagnefia, ttjeld^e in einem 
leichten SRetaHrüd en mitteift einer plaftifd^en, erl^ärtenben SKafle 
befeftigt finb. 25iefe ©lül^fäntme tt)erben in jtt)edbienlid^er SBeije 
in bie an nnb für fid^ nid^t leud^tenbe S33afferga§flamme ein* 
get)ängt nnb geratt)en bei ber l^ierbei anftretenben glammen* 
Temperatur be§ SBaffergafeS in a33ei§glül^^i|e, fq_ ba§ bie^ 
felben ein öoUfommen meifeeS, abfolut rul^iges Sid^t au§== 
ftra{)Ien. 25ie 2)auer eine§ fold^en @Iü^famme§, ttjeld^er öon 
ber Sffener ©lütifammfabrif um ben billigen ?ßrei§ öon nur 
10 ^fg. erjeugt n^irb, beträgt 80—100 Srennftunben, fo 
ba% beifpielsnjeife, in ben 3Bintermonaten bie befagten Äämme 
aUe ad^t 2^age genjedtjfelt n)erben muffen; biefe Slrbeit fann 
aber, banf ber g^ftig^^i* ^^^ aWateriafö, felbft burd^ üöCtig 
ungeübte ßaien erfolgen. 

2)er 2luer'fd^e ©lül^förper ftel^t alfo unter 
fonft gleid^en SSer{)äItniffen bem gal^nel^ielm'fc^en 
@(ü{)famme in SBe^iel^ung auf ^anbtjabung, 3)auer* 
Ijaftigfeit, S33iberftanb§f ä^igfeit unb Soften ganj 
entfd^ieben njeitauS nad^. 

Sn befonberer ^infid^t auf unfere SSer^ältniffe muffen 
n)ir beffenungead^tet bie burd^ ba§ SSorfteI)enbe fd^einbar bereits 
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cricbigtc gi^age: »Sllfo ga^nd^jclm ober Sluer?« nid^t 
anbcr§ bcatittoortcn, afö: 3ni SlugcnBIidc für un§ feiner 
Don SBeiben, unb bieg au§ bcm getüife md^t fonbertid^ fd^toer 
foparcn ©runbc, ipeil mir . . . fein SBaffergaS l^aben. i^üx 
m^ l^at bemnad^ bie Slueffd^e ©rfinbung öorläufig nnr in^ 
jofeme eine Sebeutung üBerl^aupt, atö fid^ biefelbe and^ bei 
Scnü^ung t)on gettJöl^nlic^em So^Iengafe betnä^ren foöte. 

fjür biejen goß nun t)ern)enbet ber ©rfinber aU SBärme= 
quelle bie fjlamme eine§ gen)ö^nlid^en SBunfen'fd^en 83renner§, 
beffen SBirfungStneife in einem fpäteren Slbfd^nitte eingel^enb 
befprod^en toerben roirb. §ier bürfte e§ genügen, t)ierüber nur 
io biel ju fagen, ba§ bie SBunfen^gtamme, n)eld^e für fid^ 
nic^t leud^tet, bafür aber eine bebeutenbe SBärme liefert, 
baburdö erjeugt tüixb, inbem man ba§ Seud^tgag nod^ öor 
feiner SSerbrennung mit einer beftimmten ßuftmenge mifd^t. 
Die SBeftänbigfeit ber fold^erart ert)altenen flamme l^ängt 
alfo' ganj notl^ttjenbig unb in aUererfter ßinie tjon ber ab^ 
foluten ®Ieid&mä§igfeit ber beiben in S3etrad^t fommenben 
©tröme ab — eine ^au^Jtbebingung, bie in ber täglid^en 
$rap§, ipenn überl^au^Jt, bod^ nur in ben feltenften g^öHen 
gefid^ert erfd^eint. Scbe jufäHige (Störung ber befagten Sonti- 
nuität jie^t bemnac^ im SlugenblidEe eine döüig undermeib== 
lid^e SJeränberung in bem betreffenben SSerbrennung^proceffe 
nad^ fid^: eine rafc^e §anbben)egung, ba§ fräftige ^i^fc^I^Ö^ii 
einer na^e befinblid^en 2f|ür, gefd^tüeige benn ein plö^lid)er 
äBinbftofe, ober gar eine plö|ü(^e 2)ru(Jerl^öl^ung in ber ®a§^ 
(eitung — eg finb bie§ nur n)enige unter ben jafilreid^en 
Umftänben, n)eld^e in ber ^ßraji^ nad^ ber befagten SRid^tung 
^in auftreten fönnen, folgüd^ audfj ftet§ gettjörtigt lüerben 
muffen, fo bafe bie üon Sluer genjöl^fte 83unfen=g(amme üor^ 
njeg niematö atö eine conftante 3BärmequeIIe gelten fann. 
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3)ic)e§ Umftanbe^ loegen ift bcnn auc^ bic in SRet^^ 
ftcl^cnbc SBorric^tung mit einem ©loiSc^Iinber umgeben, m\äf^ 
baju beftimmt ift, einerfeit^ baS fonft leicht l^in^ unb ^cr^ 
fc^manfenbe unb im Ie|teren ^Qe felbftoerftanblic^ aud^ Mt^ 
erglül^enbe unb 6alb wieber erlöfcftenbe ©eioebe be§ ®lü^ 
förper§, anbererfeits bie ^amme beg barunter befinblic^cif 
®ag6rennerg felbft möglic§ft ju fc^fl^. Unter biefem ®efi^*» 
punfte aber fteHt fid^ ber fraglid^e Srenner ffiglic^ ate nic^ 
Stnbereg bar, benuate ein äufeerft empfinblid^er SRunb* 
Brenner, beffen jwecfbienlic^e SBirfungSioeife auf ber abfotuten 
©onftanj ber @a§jufü^rung bafirt. 5)iefe fjorberung aber 
fann nur baburc^ erfüllt ttjerben, ba§ man bie betreffenbe 
©Umleitung mit einem burd^au§ öerlä^Iic^n 3)rudE'9leguIator 
öerfie^t, ttjeil in jebem anbern fJaHe bie SBärmeenttoidEelung 
in ber gegebenen SBunfen^gf^^nme in fjolge ber ftetS im 
wed^felnbem 3Ra§e juftrömenben ©agmenge fic^ fort unb fort 
änbert, bemjufolge ba§ Sid^t*@miffiongöermögen beS ®Iül^» 
förper§ ftets wed^felt unb ein l^äufiger JBrud^ be§ @ia^ 
c^IinberS nad^gerabe ööUig unöermeiblid^ ift. 

SBSir gelangen ^ierburd^ ju ber ©c^lu^folgerung : S)ag 
Slueffd^e ©aSglü^Iid^t fann nur in bem ^alle 
empfol^Ien werben, wenn e§ fid^ um bie Söeleud^tung 
einer Släumlid^feit ^anbelt, bie möglid^ft ftaubfrei 
ift; wenn man ferner bie Slujal^I ber barin big 
bal^in öerwenbeten flammen genau im SBerl^ältniB 
JU ber Sntenfität ber neuen Sid^tquelle öermel^rt; 
wenn enblid^ bie betreffenbe ©Umleitung mit einem 
Wirffamen ©rudregulator öerfel^en wirb. 
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^ie augenfc^einÜ^ tiebciitcnbe 9?crid)iebenl)cit bcr burdj 
im SBorfte^citbeu befrfjriebeneit öreiinerttipcn erreichbaren 
lleffectc roeift roo^t im JpinblicEe öuf bie früficr bnrgelegte 
iDerläffigfeit ber 6ejü9li(5eii Slsigaben geroifi uon jel&ft 
bie unbebingte 91ptt)lren bigfeil ^in , bie erfprberlit^en 
fungen in jebem gegebenen ^aüe burdiSü^ren ju inüficn. 
i6 hierbei in bem gaÖe, als cä fit^ um eine ftreng n)i)ien= 
(ifiafttic^e Ermittelung fianbelt, au^ eine gro^e 9]eif)e Don 
SBoraentcn SSebai^t genommen roerben mufe, brauii)t roo^t 
töitm erft noc& bejonberö betont ju roerben. ®ö ift inbefe non 
bem proftifi^en @aS=3nftaIlafeur biHigerrocife fc^ledjtrocg nic^t 
ju forbern, bo§ er fic^ auf ben @tanbt)untt beS ejacten Stna^^ 
IfltifetS jU fteßen i)abe; anbererfeitä roürbe cä roieber ebcnfo 
angereditfertigt erjc^einen, rooßte berjelbe bie i()m obliegenbe 
Aufgabe ouf blinblingä Eingenommene ^^W^fwerttie bafiren: 
bei tif^tige SOiittelroeg nadj bietet SRicf|tung Ijin wirb gans 
unftreitig bariu a[fo ju erblicfen fein, baS ber ^raftifer eine 
SRetfungSmet^obe tennen lerne, roetctie i^n in ber cinfad^ften 
nnb fi^erften SBeije in ben Stanb [eßt, bie frag(icf)en Üic^t* 
Tuert^e mit jener ©enauigfeif fcllift objuleiten, bie ben SBebürf* 
niffcn ber ^rajis entfprict)t. 3" biefem ©inne allein fpflen 
im Mac^folgenben bie einiditügigen gacioten unb SJorgängc 
turj belptoc^en merbcii. 

'- tielfadö in SSetreff bcr ©aSjufiitjrung jh geraärti' 
getiben ©törnngen matten eö x>ox 3(llem nöttjig, bnS jur 

Ina. <Sol'3nfliiüaticii. *> 
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S8ornQt)me ter frogü^en Sit^lmeffung erforbeilid)? @a*= 
quantuni Don ber übrigen SeJtung ooUftänbig obju|(^[ie§cn. 
Qu bem Snbe roirb baäjctbe in einem eigenen Slpparn» 
rjig. 42) Qiigelflmmelt, mtU 
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d)er, bem bereits bei(^rie6e> 
nen eiftcr'((^en Stpiwtat 
jiir Srmittetung beä fpeci« 
ftf{t)en ®en)icf|te§ ül)nli(^ unb \ 
• eubicir = äpparat« gt^ 1 
nannt, im SBefentlic^en auS 
bem aBnfferbefjöller a, bej; | 
©agglode b, einer S^eibe c 
unb ber mit biefer feft Der* 
bitnbcnen Snrue d befielt, 
wtlif leitete boburc^, ba^ 
fic fic^- öe'in §erou«freleu 
ber ffilocfe auä bem 3Ba((er, 
bvctit unb t)ierbei bem an 
if)r tangential anfgefiangenen i 
@ciDicI)te e einen genau im 
iycr£)ältni6 ju ber babürc^ 

kmirüen 3'"iit)'ne ber 
@Iotfcii(cf|ttiere nioi^fenben 
^eüelorm bietet, bie in ber 
©locfe jeroeifig eingefcf|Ioffenc 
©oainenge ftetä unter con* 
ftnnt blcibcnbem, burt^ baä i 
ßontrageii)i[f)t f Don oorn* | 
tjereiu fcfiftellbarem SJrudc | 
erl)ält. Xet jeiueitige ^n^alt 
ber ®a8glo[fe loirb burrfi bai 
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Sifir i an bet Scata g abgcteieii, uiib taiin bie läröfee bEä= 
itiktt bei iöorna^me Hon mcftreren auf cinanber folgfnben 
©(KfEitfilKungen boburrf) conftant ertiatten luecben, inbem 
lau ben @tift li fo fteUt, ba§ er, fobalb bie fterabRnfenbe 
®I«fc ben betreffenbell I^eilftrid) ber ©cala erreiti)t, baS 
©ETOii^t ni (oälöft unb mittelft beäfefben ben ^uPufetjo^n 1 
if^iießt. 




iöom Suf)icir=SIppnrnt augftrömeiib , gelangt boä ju 
prüfenbe @aä birect in ben Sjperimeittit'@a§incffer, »on 
löelcfieni auS baSfelbe burcf) ben SWuItipIicator t)inburc§ jur 
Jlainnie, beren ^nfenfität genieffen merben foH, geleitet werben 
mu6 Stuf bicfem feinem SBege aber ift iaS fragliche ®a§ 
(leimp Srucfjc^ninnfnngeii foiüoljt im SBetbinbungSrofire, alg 
aui^ innerhalb ber Sainnietn teS ©nämefferS auägefe|t, ju 
beten Sefeitigung jroijd)en ben beiben genannten Stpparaten 
ein ^Regulator eingefcfiallet metben mu§. !Die ©inric^tung 
eineg foldien ^ÜfäiipparafcS ift aiiä ber 3Jebenfigiir (43J jU 
etfet)en. S« naci) ber SteHnni) beä 0erirf)ieb6aren ©eniii^teg 0- 
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auf bcm §ebel H mxh ber unter ber aWembranc M jctüeiüg 
auftrctcnbe Uebcrbrucf baburd^ aufgel^obcn, ba§ ftd^ bic S)urd^' 
ftrömungSttjeite be§ Äcgelöentite K me^r ober weniger \ä)üe^t 
3)er in ber 3^t^itii"9 l^errfd^enbe 35rudE tritt alfo nur bi^ 
ju bem befagten Segel ; jebe ettt)aige Steigerung biefeS 5)rucfe^ 
aber würbe ein fofortige§ §eben ber SRembrane, mitl^in ein 
entfpred^enbeS ©d^Iiefeen beS SBentitö jur g^Ige l^aben. 

Um nun bie ©röfee ber Sntenfität ber fold^erart l^in* 
fid^tlid^ i^rer SBirfunggweife fijirten ©agftamme jiffernmä^ig 
auSbrücfen jU fönnen, niu§ biefelbe unter ^i^^i'^f^^^^^^ ^^^ 
im 9. Kapitel abgeleiteten 5ormeI,p mit ber Sid^teinl^eit 
öerglid^en werben. S33eld^e Sid^tquelle liefert ung aber eine 
foli^e ©n^eit unb unter weld^en SBebingungen ? S)iefe grage 
fd^Iiefet ein 5ßrobIem in fid^, wetd^eS, öom @tanb))unfte beg 
S^^eoretifer§ wenigftenS, öorau^fid^tfid^ niemals eine burd^au§ 
befriebigenbe ßöfung erfal^ren bürfte. Unfere öorliegenbe 2luf* 
gäbe fi^fiefet e§ felbftöerftänblid^ öon öornfierein ööttig au§, 
bafe wir un§ in eine eingei)enbe ^itif ber bieSbejfiglid^ öer* 
füllten ßöfungen einlaffen. Um aber bod^ bem Sefer bie 
©d^wiertgfeiten be§ 5ßrobIem§ an unb für fid^ einigermaßen 
erfennen ju (äffen, bürfte e§ immerl^in am 5ßla^e fein, bie 
bt^l^er öorgefi^Iagenen Sid^tein^eiten bIo§ flüd^tig anjufül^ren. 

9Kan ging l^ierbei einerfeitS junäd^ft öon ber Stnnal^me 
au§, ba% ba§ Seud^tgag unter bem Sinfluffe gleid^er Umftänbe 
aud^ gleid^e SBirfungen hervorbringen muffe. @o fteUte Sowe^, 
fpäter au^ Oiroub, bie Sel^auptung auf, baß bei gljjj^er 
§öi)e ber giamme eines (Sinlo^brennerS bie Sid^tftärfe ber»* 
felben bem bejüglid^en ©aSconfum birect proportional fei; 
(Srbmann unb (Slfter l^inwieber glaubten, annel^men ju 
bürfen, baß bie befagte Sid^tftärfe proportional fei jenem Suft* 
quantum, wetdieg bem ju unterfuc^enben @afe beigemengt 



loetben mufe, um öeffeu Seud)tDermbgeii DöÜifj aiifsufieben — 
annaljinen, bereu JRic^tigfeit oon öen praEtift^en S?erfuc^S» 
Stgebni(fen iiibe^ leifaet iiic^t beftätiat erjdieint. SInbere 
Soric^et rooülcn bagegen öon ber 33eitrtE|ei[ung ber fraglichen 
ßic^tftürte baä menfc^Udie Sluge ööKig auSfcfitiefeen, um an 
beffen ©teile biefe ober jene ©ubftanj ju fegen, öon ber an= 
genommen rourbe, bafe fie ein beftimmteä 93erE|aIten ben Sin^ 
rairtungen ber Si(^tftrat)Ien gegenüber aufrocife. darauf bafirt, 
beiipielömeife, bog öon Eroofeä eonftruirte *9tabiDmeters 
BJflrfieä fit^ im Slöelentlic^en als ein auä iSIimmerblattc^en 
tefte^enbeä SHabtreuj barffeHt, beffen ginget einfeitig mit 
Äufe ober einer fonft ftierju geeigneten Subftanj überjogen 
[mts. angenommen alfo, ein folc^eä iRablieuj BoQfü^re, unter 
fter Sinioirfung einer gegebenen Sic^tiinene in eine rotirenbe 
SeiDcgung gefegt, innerljalb eineä beftimmten Zeitraumes eine 
gewiffe 9lnäQf)I Don Umbreöungen; angenommen femer, bog» 
felbe Siabfreuj ma(i)e unter ber Sinmirfung einer äWeitcn 
2i(^tquel!e möfirenb ber nomli^en 3fit^*"i^i^ t^inc größere 
ober geringere Slnäofil oon Umbret)ungen: fo ift tooi)l un= 
ftreitig bie golgerung geftattct, bafe bicfeä in Stebe fte^enbe 
Stabfreuj bei rit^tiger Slnroenbung beä beäüglidjen ®efe|eä, 
ffionac^ bie Slnja^I ber Umbre()ungen proportional bem 
betreffenben 5Drel)ungSwinfeI loäc^ft, im ©tanbe ift, für 
bie smei mit einönber uerglid^enen 3ntenfitäten gonj ticfitige 
SUerljältniSäa^Icn ju tiefern. Sirb aber nac^ bem nämtii^en 
principe ein jmeiteä Snftrument oon bcrfelben 9Irt conftruirt, 
bann bfeibt freiließ bie fc^roer roiegenbe gtage offen, ob bei 
6er ?lnfertigung, bejie^ungsmeife bei ber Senügnng beäfelben 
loitber aüe bie befagten SSer^ältniffe in genau bemfelBen 
ilRaße fic^ roieberöolen, ob a(fo auc^ bieSmot wirflief) bie 
gleii^e Subftanj unb biefe in gleicher SOien^e, wie Dorf)in, 
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eine §ö^e öon 42 3Rm. errci(f)t ; anbergtoo wiebcr ftcl^t eine 
in ä^nlid^er SBcife präciftrte ©tearinfcrje in SSerioenbung. 
Der SSerein beutfcfier ©agfacfimänner bagegen f)at auf feiner 
im Saläre 1872 ju SBfirjburg ftattgel^abten SJerfammlung 
ate SKormanid^tquette bie ^araffinferje in folgenber SBeife 
normirt : 

a) ®a§ Serjeninaterial fott möglic^ft reineS 5ßaraffin 
fein öon einem nicf)t unter 55 @rab SelfiuS liegenben ®r* 
ftarrunggpunfte; 

b) bie Äerje fotl einen ©urd^meffer öon 20 3Rm. er* 
f)alttn, genau c^linbrifd^ unb fo lang fein, \>a% 6 Äerjen 
ein S^^öt'fw^i^ = 500 ©ramm wiegen; 

c) bie 3)od^te foHen in möglicfifter ©leicfiförmigfeit auS 
24 baumwollenen gäben geftod^ten fein unb im trodfenen ßn^ 
ftanbe pro laufenben SReter ein ©eloid^t t)onO'668 (äramm 
l^aben ; 

d) für bie S3eobad^tung ift bie ©inl^altung 
einer beftimmten, für bie SWormalferje geeigneten 
fjlammenl^ö^e öon 50 9Km. unbebingt notl^wenbig. 

2)a§ SSerI|äItni§ jwifi^en ben Sntenfitäten, Weld^e burc^ 
bie foeben angeführten 9lormaIferjen geliefert werben, ift auS 
ber nad^ftel^enben ZabtUt ju entnei)men: 



3m Sinne ber obigen Seftimmung d em))fiel^It eg fid^ 
alfo, bie Sntenfität ber einmal in ber gewünf^ten SBeife 
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brenntnben fietäc möglic^ft genau ju fiEiren ; baju eignet fic^ 
am bejten faie glamnte beji @intoi^=@a§tirennerS. ÜRon begnüge 
fi^ Ijieriei ieboi^ teineäiuegä mit einer einjigen SinftcÜung, 
ionbeni roieberljote biejelbe me^rmatä, notire ^icttiei iebeämat 
btn ®a§bebarf unb fteHe hierauf bie fragliche glammc anf 
beu l)ierauä fic^ ergebenben mittleren ßonfum ein. 

Plicata Unfinnigereä fonn btigegen mäf bie(ec 9tid)tung 
tiin unternommen roerben, aU ba^ man — loic leibet Iiäufig 
— b(i§ jeweilige ÜReffung^ergebnife nucfittäglidj im 33erf)ältni6 
ium Dcrbranc^ten Seräenmoterial •corrigirt-. 'Damit f)Qt eä 
nämli(§ folgenbeä Seroanbtnife: Üion jeber euiäelneii ©per= 
mace(i=Äeräe, bcifpielämeife, roitb ftiltfctiroeigenb Boraiiögefegt, 
bQ§ fie 120 gtainS pro Stunbe confumirt. galt^ nun — 
nie in ber Siegel — biejer (Sonfum überfliegen rcirb, man 
olio etroa einen Sonfnm üon 124 grain« conftatirt, io ^iauU 
man, fi^ mit iiac^ftc^enber Ucbcrtegung Reifen ju tonnen; 
Um ^^otometer rontben, beifpielsmeife, 14'5 fferjen a&ge- 
!e{en, roed^e nur 120 gtaiiüS eonfumiten foUten; bev er^^ 
mittelte Ü)fef)rcDnIum rüf)rt aljo boDon i\ex, bag bie Serje 
flärfet brannte, in gotge bcffen aucf) eine Öii^tftärfe ent' 
niidelte, raetclje gröfeer war aU bie bcrtangte Sintjeit, unb 
jiDor im ©inne ber Ißrinjortion: 

x:14'5 = 124:120. 
Woraus fi^ bie -corrigirte« Siijtftörfe ju x = 15 Äerjen 
ergicbt — eine golgerung, roelt^e aus bem ßSrunbe abfolut 
fatf^ ift, loeil ber SSerbraud) an Äcräenmaterial unb bie hierbei 
erjeugle 2i^tftär!e in feinerlei nadjmeiöbarer Se^ie^ung ju 
einanber ftetien. 

5iaben mir nun ben ©intodjbrenner au bem einen Snbe 
einet fiorijontalen Satte, ben ju meffenbeu SSreuner an bem 
anbeten @ube berjetbm bcfeftigt nnb beibe nat^ @inf(^a[tnng 
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ber früher ongcfü^rten 3nftruinentc mit bem ßubicitapporot 
»erbunben, fo ftanbell eS fic^ nur noc^, bic hierbei auf 
Ireteiiben ^eHigteiten gleiifijeitig IrQfjrjune^men, iim fie butd 
SBerfd)ielimig beä gemeinfamen 2icf|ttd)irmeä ouf bitfoi 
einanber möglif^ft glcid) mncften ju fömien. ^u bem @iibe er^I 
bet bejagte ©c^irm am beftcn enliwebet bie Don dtitctiitj 
ober ober jene Don öunfeii torgelc^Iagene %mm. 

3)cr iRit^ic'i(^e Siditfcftirm {gig. 44) d)arafterifirt fi^ 
im 23efentli(^eu babuttfi, bafe bie beiben mit einanber ju dep 
gleic^enben Sid)tqueHen ein jroiif^cn benjelben ongebraijteS 

5ifl. -14. 
ff* 



jnt 



gleicfili^nteligcä ^riöma P bclnic^ten. Eicfe« 5ßriSma fonn 
nun entroebet ein uoUet, nubuv{^ftt^tiget Äörper fein, ob« 
über bobnrt^ gebitbet roerben, büfi man ätoei Spiegel untn 
einem rc(I|ten SEBinfel jiifammenftofeen tüfet, in loett^ legterem 
jjfltle bie fragtic^eu §elligteiten nat^ oben ^in reflectirt roer« 
bcn unb t)ier, nur buri^ bie ^risinenfante öon einanber 
trennt, auf einer matten ®IaSpIütte p p glei(i|jeitig jur SBa^ 
netjntunfl fonimen. 

^enngleic^ nic^t bnrd;ans frei Don Wängeln, fo fyli 
boä) bisher ber Don Sunfen in ^orfdjlag gebradite Üxäf^ 
ft^itm bie größte Sßerwenbiing erfat)ren. 5Derfelbe beftel)t i» 
ber §aupt{Q€^e (tJig. 45) auS einer ^papicrfdieibe PP, ix 
beren SWittelpuntt fi^ ein transparenter ffirei§ ober ©tent 



Si^tmefTuneeiL 



139 



oon ettoa 30 Wm. im ^urdjmeffer befinbet, bcr am cin= 
foc^ften in ber SBeife öergefteUt roirb, bofe man faic glätte 
tinel *»lJetf(^afte^ mit ©tearin fcebccft, le^tercS etfii^t unb eS 
hinauf leicht ouf eine gut gefpannte ^ßapicrpiidje aufbriitft, 
, oobirrd) fic^ bann bcr J^ettftoff gleic^niäfeig öert^cift. Qu bn= 
\ \m ©eiten biefet ^opiert^eile ift je ein ^ßtanlpiegel S betart 
^Meftigt, baB ec mit ber 9{i^tiing ber einfatlenben Sif^t» 

ffiB- 45. 




flra£|Ien einen fär bic leicfite SSü^rnet)mung bc3 betrcffenben 
Si(|tbilbe§ möglicfift geeigneten Sinfet einfc^Iiefit. Xrifft nun 
ber ton ber ßidjtqueHe L, ^errüfirenbe ßic^tftrafil auf ben 
(o roirb ein Sf)eit biefer Öid)linenge oon biefem 
lc|tercn ablorbirt, ein jineiter J^eil mirb Don bcmfelften re> 
flfCtirt, n)nl)rcnb ein brittcr Xljeit bnrdj ben trangparenten 
SieiS ^inburd^gelit, auf ben Spiegel S, trifft unb, wn biefem 
rtfledirt, jum Stiige be« Söeobni^terS in O gelangt. Sbenfo 
nimmt man burd) ben jmeitcn ©piegel S,^ ba§ öon berSii^tqucÜe 
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L2 hierauf crjcugtc Sid^tbilb toal^r. 3)cr bcfagte fjettpecf er 
fd^cint alfo im crftcrcn ^\k in bcm rcc^töfcitigcn ©))icgel ^11 f 
auf bunKetn @runbe, auf bem linl^feitigen bagegen bunfel oitf ;; 
J^cHem ®runbc; ift bcmnac^ bic Sntcnfität bcr jipcitcn Sid^tqudfe 1^ 
jener ber erfteren gleicf) (ober, toa^ ba^^ttbt ift, toirb ber ©d^irw 
mel^r unb mcl^r ber relatiö fd^ioäd^ercn Sic^tqueHe genähert), fo 
fann ber in SRebe fte^enbe g^ttftedC Weber l^ell nod^ bunW 
erfd^einen, fonbern mu§ berfelbe auf beiben @(f)irmfeiteii ^ 
nal^eju ööttig öerfd^winben. SBirb nun bei biefer ©teDunj 
beg @(f)irnteg ber Slbftanb begfelben x öon ber ju untere 

fjifl. 46. 

L^- 7. >j 



1 ^--^ U au 

fud^enben Sid^tqueUe gemeffen, ttjogegen bie fije ©ntfernung 
jtt)ifd^en ben beiben Sid^tqueHen 1 betrug, fo l^atte ber ©leid^utig 
(13) jufolge bie fraglid^e glamme eine Sntenfität öon 

SBefentlid^ anberS geftaltet fid^ bem entgegen bic ©ad^e, 
wenn, wie bieg bei ben in festerer Qtit me^r unb mel^r in 
Slnwenbung fommenben inöertirten Sampen ber fJaH ift, 
nur bie ©trauten ber einen glamme, jene be^ Slormal* 
brennerg N (gig. 46) allein, ben Sid^tfd^irm S in fenfrec^ter 
SRid^tung treffen, wogegen bie ©tral^Ien ber ju meffenben 
Sid^tqueÜe L mit ber ^Ijotometerad^fe einen SBinfel a ein«* 
fd^Uefeen. ^tnn in biefem fJaUe tritt auf ber red^tSfeitigen 
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gl5c!^c bcS ©d^irmeg eine ^eHigfeit h = — auf; bagegen be= 

tragt tiad^ faen frül^er entoidelten ©leid^ungen ber SBert^ H 
bei linföfeitig auftretenben ^ettigfeit 

J(l-x) 

^ — [a^ + (1 _ x)'^] f ^^ 4- (1 — x) 2 
SSerfd^ieben toir nun in biefeui gaüe ben Sid^tfi^irm 
jo tauge, bi§ auf beiben Seiten beSfelben gletd^e |)enigfeiten 
H=h]^errfci^en, fo erl^alten tt)ir bie ©teii^ung: 

J(l-x) _ _ i_ 

[a2 -f (1 — x)^] fa*^ + (1 — x)-^ x-^ 

utib barauS bie gefud^te ^Relation: 

[a^ + (i_x)^.|^2-(i:z:^ -. 

S)ie Sebeutung biefer ©leid^ung für bie proftifd^e Sid^t* 
meffuug bürfte tt)o^I am beutlid^ften au§ ber Setrai^tung 
eines concreten gaüeS erljeüen. 

Slngenommen nämlid^, ba§ betreffenbe 5ß]^otometer l^abe 
eine Sänge e = 2500 3Rm., bie Stufl^ängpl^e be§ fraglii^en 
8renner§ über beut SRittelpunfte be§ 5ßl^otonteterfd^irme§ be= 
trage a = 500 3Rm. unb bie ©leii^l^eit in ber beiberfeitigen 
SBeleud^tung biefeS festeren fei bei einem Slbftanbe x = 625 äWm. 
erreicht toorben, fo würben tt)ir nad^ ber fonft üblii^en 
Sleid^ung auf ber ^l^otometerfcala eine Sntenfität: 

. (2500— 62 5)^ _. 3515625 _ . 
""'• 625« ""''390625" 
Serjen ablefen. ®urd^ bie Slnujenbung ber obigen @IeidE|ung 
ergiebt fid^ bagegen ber wal^re Sntenfitätöujertf) ju: 

. (500^+ 3515625) ^500^ + 3515625 _ ^ ^^ . 
•^ -'' 390625:1875 -^y^.^ 
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j^erjen. S^etrögt a(fo bie 3ntenfität i ber l^ier 6enfl|teB 
3tDifcf)en(icl§tqueQe tttoa 15 Sttym, fo f)Qt man eS im erfiat 
f^Qe mit einer S[b(efung Don 9.1ö = 135, im jioeüen goSe 
mit einer red^nung^mäfeigen (Ermittelung öon 9'97 . 15 «■ 
149'55, mitl^in bort mit einem g^l^Ier öon 149'55 — 135=; 
14*55 Serjen ju tl^un. 

S)er oben enttoidelte ÄuSbrudE fe^t unS freüid^ öomp 
nur in bie Sage, bie fraglid^e Sntenfität ber l^ier in 3flebe 
fte^enben Srenner lebiglid^ nac^ einer einzigen Slic^tung ißt 
alfo mit 9lü(fficl§t auf biefen ober jenen Sic^tftrai^I allein ju 
ermitteln. SBi^l^r l^at man pd^ benn im Allgemeinen ti^ 
fäd^Iid^ aud^ bamit begnügt, berlei ©rmittelungen bloä unter 
beftimmten 5B3infeIn augjufül^ren, unb felbft baju fonnte man, 
ba bie obige ^ormel fehlte, nur baburc^ gelangen, inbetn | 
man einen eigene ^iefür eingerid^teten Apparat (ettoa ba§ ] 
Slabialpl^otometer öon S)ibbin, ober ba^ SBinfelpl^otomcter 
öon (Slfter) benu^te. gaffen wir bagegen ünferen obigen Slui* 
brurf naiver in§ Sluge unb loenben wir ganj bie nämliche 
SRetljobe auf einen unb benfetben JBrenner bei öerfd^iebcnct 
8(ufl^ängp]^e biefeS festeren an, fo fommen wir leidet ju bet 
©infic^t, ba^ eg auf biefe SBeife nid^t nur möglich, fonbcm 
jubem fe^r einfad^ ift, ben mittleren Sntenfitätgtocrt^ 
berartiger Sid^tqueHen abjuleiten. 

2)enfen Wir un§ nämlid^ ben gegebenen SBrenner L 
gig. 47) junäc^ft in bie 5ß^otometerad§fe geftellt, fo unter* 
liegt eg — wie gejeigt — feiner ©c^wierigfeit, aug ber ^Dig* 
feit ho, welche in bem Sid^tfc^irme jur SBal^mel^mung gc* 
langt, unter ^w^iffenal^me ber befagten ©runbgleid^ung bie 
Qfntenfität Jo ju bered^nen. SSerfd^ieben wir l^ierauf eUn jenen 
SBrenner im öerticalen ©inne um ein beftimmten 9Rag a na(§ 
aufwärts, ol^ne fjierbei ben äbftanb jwifd^en ber Sid^tqueDe 
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I ©c^irme ju änbmi, betört aljo, ia% le^tcrer »on 
t»^ 1 gelangt, fo roirb biefet ^uiift 1 eine ^'«Qiafeil K 
meifen, lüortiuä, mie oorijin, ein jWeitet ^ntenfitätäioettf) J, 
elettet loeiben tann, ®utd) fuccejfiDe njcitcre SScrfc^tefiungen 
Srennerg im gleichen ©inne unb 6ei eonftanter Einhaltung 
klagten SKafeeä a rndt foIif)crart tec Sic^tfcfiirm mä) 
i bie Stellungen 2, 3, 4 n. f. w., benen bie ^ellig- 




I 

I 



en h^, lij, h^ u. [. ffi. crttf})re^en unb morauä bie Snlen« 
t§roertt)C Ja, J3, J4 u. f. tti. immer mieber in bei ana=> 
m 2Beife gerecEtnet roerben fönnen. 

9Bit erhallen ouf bieje ÜBeije bei etloa n Derfi^iebenen 
fftettungen beä SrennerS aii(fi n Decfc^iebcne Sntenfitötä« 
■t^e, mitfiin aU aritlimetifc^eg SKitfel biefer (enteren eine 

jl " ' "^ ^ "*" — , welche unö bie gefut^te 

tlere Qntenfitüt J bei» gegebenen Sitennctg liefert. 
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@8 toürbc nun offenbar eine fel^r jcitraubcnbc är 
fein, woQte man jeben ber befagten StitenfitätSttjertlje für 
ermitteln; um bieg ju öermeiben, ttJoHen loir für ben fi 
fidlen QafjllmtDtxtf) einen allgemeinen 8[ugbrucf ablei 
6g fül^rt ung l^ierju bie folgenbe Ueberlegung: 

3)er gegebene SBrenner befi^t, njie gefeiten, mit 9fi 
fid^t auf ben 5ßunft eine 3fntenfttät öon ber ©röge 

2~ 



T _; (1 — ^) 



Xo 



yinn ift aber (1 — x)^ = r^ = (n a)^, tt)orin n bie 
jal^I ber SSerfd^iebungen bebeutet, weld^e ttjir innerhalb 
gefammten Äuf^ängl^ölie LL* = na öorjunel^men bie Slb 
^aben; ton fönnen bemnad^ bie öorige ©leid^ung anä) 
folgt fd^reiben: 

j . n^a^ 

2)ie im 5ßun!te 1 tt)al|r genommene §eüigfeit (ä^t 
@runb unferer obigen ®IeidE|ung auf eine Sntenfität: 



,L=i [a>^ + (l-x,y^]Ka^ + (l-x;)^ 

jurüdfd)Iie6en. ©g ift aber a2-|-(l — x,)2 = r^ = (na)2 
1 — X, = J/r2:-~a2 =:, ]r(n^2ZZ'^ = a j/n^^"!, miti 



J, =i. 



n^a^ n^a^ 



©benfo erhalten ton für ben 5ßun!t 2 ben SQSertl^ 

^~ - x,2(l-x,) • 
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3)a jcbod^ anä) f)m 2 a^ + (1 — x^)^ = r^ = (na)^ unb 

1 — X.2 = 1 r^ — (2^0^= rn^a2~-r4 a2 = a 1^^^^ 
ft, )o Qcf)t bie Dorftc^enbe in bic neue ©leid^ung über: 

n^a^ n^a^ 

3n analoger SBeife erhalten toir im SBeiteren bie 
fficrt^: 

. _ n»a^ n^a'^ 

«'3 = 1-1 Ol ^~o ?r J- = i . 



n»a'^ _ n^a^ 

, n^a^ n3a^ 

n^a« _. n^a^ 

'^'^^'•xe'Vn» — 36 ; ^lo-^- "O- 

SSon biefen SBert^en entfallen nun jene üon J« unb Jjo 
9önj auö ber Sied^nung, ber erfte bes^alb, toeil bie l^ier be^ 
trocken JBrenner unmittelbar über ber glamme mit einem 
Siitge öerfe^ ftnb, tooran fid^ bie t|orijontaIen ©trauten 
ttet^en; ber jtocite bes^alb, toeil in L^ ber Goftnuö be§ 
•SnfallgtDinfefö =0 ift. Xie ©umme ber übrig bleibenben 
Sntenptätöloert^e, biüibirt burd^ bie Änja^I berfelben (n — 1) 
Ktfcrt uns aber bie gefud^e mittlere Sntenfität be§ frog* 
^tn S3rcnnerg. 

2)er Äugbrucf für biefe (entere lautet bemnac^: 

n— lU,M'n' — 1 x.^M'n^ — 4 ' x.,21n* — 9 

Ui In^ -7n - 1)J • • • '^^) 



x„_ 
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®g ^at frcilid^ bcn «nfd^in, afö toürbc bic auSfül^rung 
ber üorlicgcnbcn ÜÄcffung naä) bicfcr äWctl^obc t)icl 2^t in 
SCnfprud^ nehmen; man mirb fid^ tnbcB fofort t)om Ocgeii* 
tl^eilc baburd^ übcrgcuflcn, tnbcm man Bcbcnft, ha^ mit 
cinjigcr SluSna^me ber @rö§cn x aUc übrigen in unfcrer 
gorntcl uorfommenbcn ©rö^cn t)on uom^crcin auigered^net 
toerben fönncn unb nur ein für allem al auSgered^nct ju 
ttjerben braud^en; ha^ e§ jubem in ben meiften gälten für 
bie Qtütdt ber ^ßrofiö öoHfommen genügen toirb, etwa nur 
3 biö 4 einjelne ÜÄeffungen burd^juffil^ren, bag l^eifet nur 
ebenjo öiele ©nfteHungen ju mad^en, toobei abfolut nid^t^ 
Slnbereö, als ber jemeilige Slbftanb jtoifd^en bcm 
Sid^tjd^irme unb bem SRormalbrenner (^tüifd^enlid^t 
quelle) allein abjumefjen ift. 

gür jold^ einen praftifd^en gatt mürbe alfo, beifpieß^ 
ttjeife, bei Slnna^me üon i=15,a = 0-5m unb n = 4 bie 
obige ©leid^ung in bie einfache Sielation übergel^en: 

,__ 64.0'25 r j_ , _ 1 , 1 ] 
^-^^' 3 Ui2fl5"'"x22fl2"^VK7J 

ober, nad^ 2lu§fü^rung ber l^ier angebeuteten Operationen, 

enblid^ : 

^ "^ ^^ [sFSTS^V "^ 3-464V ^ 2^46 vJ 
ttjorin 'einfad^ nur nod^ bie ©röfee jener Slbftänbe Xj, xg 
unb Xg einjuje|en ift, in meldten fid^ ber Sid^tfd^irm ber 
SSergleid^güd^tqueße gegenüber in jenem SlugenblidEe befinbet, 
wobei bie ©leid^l^eit bejüglid^ ber beiberfeitigen Seleud^tung 
be§ ©c^irmeg conftatirt wirb. 




^aö @a0 aU Söiirmcquettc. 



ßtbjnkeii gegen Me ©asfcueruiig. 

Obgleid) bie fjauiJtfä(^ncfifte Siertücntmng beä Seiii^tga(e§ 
in bei Stuänügung ber fieuc^tfraft he^ielbm 6eftet)t, fo faiin 
ti, fi^DH üuä ben bisset gemattiteu Stfa^ruiigeii ju ftfiÜefeen, 
flut^ als SBärmequette im $auS^a!tc gvofee Sott^eile bieten, 
infoferne man eä nur nerftef)!, bieje feine ®igeni(^aft in 
rationeller SBJetje nu^bar ä" machen, ©erabe nac^ biejet 
iRit^tung ^in aba begegnen lüic leibet nic^t nur im großen 
publicum, fonbem aüi) in beit Steifen ber ©aä^^nftaHateure 
fdbft einer 9iei()e oon itrt^ümtic^en Stnfc^auungen, buti^auS 
ungetecf)tfertigten S9efär(^tungen, SRi^griffen aUet 3Irt. 

3n fflofjt üUererfter Sinie ijflegt man mibet bie @aä= 
feuerung ben^onoutf ju eitieben, bafe bacunter bieSd)mad= 
fiaftigfeit ber bamit bereiteten ©peifen leibet. 

©enügt fc^on — (jflegt man geroöfinlii:^ ju fagen — 
ein Heiner @n§ofen ootitommen, um innerhalb einer oer^ött» 
niömo&ig gon^ titrjen 3eit bie 3ttmofpI)dre in bem betreffenben 
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9{auine bfrart mrt übelriec^nben @akn ju erfüllen, bafe bet 
barin Senoeilcnbe, r>on ber läftigen Äfficirung feiner ®cni(^§^ 
Organe auc^ DöQig abfe^nb, gar ba(b t)on luftigen $0)^' 
fd^merjen unb Uebücftfeiten bcfoDen »irb — tote crft bei 
ftunbenlangem Aufenthalte in ber engen Mc^ unb unmitte^ 
bar über ber ßntroicfelungsftene einer fo bebeutenben SBärmc! 

tiefem ©nwanbe gegenüber brängt fid^ un§ bie na^e* 
licgcnbe grage auf: Unter ©nl^altung tnelc^ SBebingungcn 
lann eine allen biQigen Slnforbemngen entf)nred^enbe SSer^ 
brennung überl^aupt, mithin ganj abgefel^en öon bem jeweilig 
jur SSertoenbung gelangenben ^Brennmaterial unb cbenjo öon 
ber befonberen Gigcntpmtic^feit ber l^ierju getnä^Iten ®iit* 
ric^tung, erfolgen? 

Sie änttoort t|ierauf tautet: 

1. 3ÄUB ^^^ fragliche Srcnnntaterial in JBejiel^ung auf 
feine SBärmeabgabe mögtid^ft au§genü|t toerben fönnen; 

2. barf bie ^Verbrennung beSfelben t)on möglid^ft geringen 
läftigen ober gar fd^äbtid^en i^oiQtn begleitet fein. 

2Rit anberen SBorten : ®ie Verbrennung felbft unD 
bie ?lbfü]^rung ber SSerbrennungöprobucte müffcit 
in möglid^ft üollfonimener SBeife betoirh werben 
fönnen. 

3Bag nun junöi^ft bie erftermä^nte SBebingung betrifft, 
fo fann berfelben nur bann genügt »erben, toenn bat)in 
©orge getragen mxb, ba^ ba§ betreffenbe ^Brennmaterial bei 
richtigem Suftjutritte jur SSerbrennung gelange. ®enn, 
toie f^on an anberer ©teße bargelegt, fteßt jebe SBerbrennung 
nidjtsf Stnbereg bar, al§ bie innige SSerbinbung beg jetüeilig 
Dcrbrennenben ^örper§ mit bem ©auerftoffe ber atmofp^öri'^ 
fd^cn üuft: bag SSer^ältni^ ber l^ierbei erforberlid^en ©auer«' 
Jtoffinengc, alfo anti) jene^ be§ eben biefen ©auerftoff 



litfmtben ßuftquaiitumS, ^a öa iDienge be= 9JiatettatS, njclrfieö 
Dertitonnt toettieu foü, ift bemnad) in iebem ^aüi ein butii)= 
aus Bcfitmintes. So longe iiuit biejeä Sier^ÖItnife genau ein= 
geilten roirb, ebeiifo lange fiubct aiic^ eine uoCfornmene 
Setbrennung, unb in gotge beffeii bie iiEierfjüiHit niöglirfje 
ffiärmeentwidelung ftait; wirb bagegeu bü§ Bcjugte 93ei-= 
tßitä^ geönbcrt (jei e* boburd), ba^ 6ei g(eicf)blci[ienbei; 
Suftmenge bie SDfeiige beö Srennmatetialä Dermefirt, (ei e§ 
baburifi, bü% eben biefe Menge oerminbert rcirb — ober nm^ 
gtte^rt), fo üetminbevt fic§ gteidijeitig mit ber größeren ober 
geringeren Unuoöfommen^cit bet SJerbrennung nottimenbig 
au(^ bie äWenge ber t|ier&ei frei njeibcnben SBärnte buburd), 
baß bei gasförmigen Äürpern ein Xfieil be^ öreniiftoffeS in 
SJornt Don unoerbraiinteii ®afen, bei feften ÄÖrpccn bagegen 
bie feften SSeftanbtIjeile berfelben in gorm üon iRaiidi ent= 
lDcid)en muffen. 

3m ^pinblicfe auf bicjen Umftaiib ift e^ benn gemi^ 
Dljrteweiterä gerecf)lfertigt, bie SJefiniiptung aufjnftcllen, bafe 
laiter fonft gleichen Süerl)ältniffen bie DoUfonimcite Süerbrfn' 
nung be§ ßeut^tgafeö ungleidi leichter unb fidjcrev Dewittl: 
werben tonn, im Sßerglei^ ju jener eineö beliebigen feften 
Srennftoffcs. ®enn bei biefcm (enteren lonn rocber oon uoTn= 
herein, notf) and), unb um fo meniger, im Siertaufc be§ fflcr= 
dtenmtngöijroeeffeä auf bie Sin^altung beS geforbcrtcn ßiift- 
jutrttteS mit ©ic^er^eit gerechnet roerben. ^aä oftniatige 
Oeffnen ber §crbtf)üre, baä beftdnbige i3cf)itten, inäbe(onbcre 
ober baä Sinmerfen uon frifdjem ©rennmatcriat , beffen 
niebriger temperatiirgrab auf ben bereits gliif)enben Srcnn= 
(toff obfü^tenb roirft, ift fort unb fort dou bebcutenben 
Särmcuerluften unb enormer Sfaurfibilbung begleitet, fo bafe 
man mit DoHem 9Ifi|)te faijen taitii, bafe uou fem au.| bem 
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flamme Bereiteten ©peifen fd^Ied^tcrbing^ in feiner SBeife m^ 
minbert werben. 

3)ian ttjenbet gegen bie ©aSfeuerung im ferneren ein, 
ba§ biefelbe im SSergleid^ jnr Neuerung mit feften S5renn* 
materialien ttJejentUd) l^öl^ere Soften öernrf a^t. S)iefcr 
©inttjanb ermeift \ii) öon öornl^erein als ein burd^aug un* 
gerechtfertigter, fc^on be^^alb, weit bie feften Seftanbt^eite 
irgenb n^eld^en 33rennftoffe§ bei ber SBärmeerjeugnng offen* 
bar nur nac^tl^eilig ttjirfen muffen, inbem ja bie ÜÄenge ber 
jetüeilig gemünfcl^ten SBärme nid^t öon biefcn, fonbern lebig* 
üd^ öon ber 9Kenge ber ^ierau§ fid^ entn)icfelnben ®afe utib 
öon bem calorifd^en SBertl^e biefer lefeteren abfängt. 

®!§ ift bemnad) ganj unb gar unöfonomifd^, ja gerabe^u 
unrationell, fid^ ju geuerung^jnjeden eine§ feften Srennftoffe^ 
birect ju bebienen. 2)enn biefer fann al§ fold^er nod^ feinerfci 
SBärme liefern, fonbern mii^ berfelbe auf bem ^erbrofte erft, 
alfo in ber primitiöften unb unöoUfomufenften SBeife öon 
feinen feften, mithin ööHig nu^toS bejal^ften Seftanbtl^eilen 
befreit ujerben, bamit er ein n)ärmegebenbe§ ®a§ liefern 
fönne, ttjeld^ festeres mieber bem un§ öon beÄ®a§tt)er!e 
birect gelieferten, bereits öößig reinen ®afe in SSejiel^ung 
auf Söärmege^alt unenblid^ nad^ftel^t. 

©nbli^ wirb no(^ gegen bie (Sagfeuerung ber SSorttJurf 
ertjoben, ba^ biefelbe mit mandierlei unb nid^t geringen ®c* 
fatjren öerbunben ift. SKan fagt: 2)em Seud^tgafe fallen 
jol^raug jatirein ja^Ireid^e SKenfd^enopfcr in golge öon SBer* 
giftungen, nod^ ja()Ireid^ere SSeri^eerungen in JJ^Ige öon @j* 
:pIofionen jur Saft. 2)iefe Sl^atfa^e foll öormeg feineSfattS in 
Slbrebe gefteßt merben. SBir aber fragen unfererfeitg tt)ieber: 
Unter n^eld^en Umftänben fönnen benn überhaupt bertei Un* 
glücESfäße ftattfinben? |)ierauf bie einfädle unb einjig mög* 
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li(^ SInfroort: 9lur bann, roenit baö Seiidjtgaä in nod) 
unoerbtanntein 3"f'fi"t)f au§ftcömt, benn baäjeltte uer' 
mag raebec ju e^'p[obiren, nocfi auc^ gelunb^eitSfc^äblicE), 
jefi^tDeige benn gar töbtlic^ ju luirten, infoknge e« jur 
iucceffiuen uoKftänbtgen ^ßerbrcnnimg gelangen fann. 

^er Settieig ^ierfnc btaucftt gottloü nici)t nteiir neu er* 
jrac^t ju rcerben, benn ber(eI6e iBurbe fc^on bei ber erftcn 
Snfüfining ber ©aäbeleuc^tung geliefert, 9II8 nümltc^ nm 
wSSaflE 1815 bie ßonboner 5^enerOecfic^erung3=i3)cfeafi^aftcn 
i^ entfc^ieben tueigerten, ffierfit^erungen [)infic[)tÜ^ dou mit 
Jeuc^tgoS öerfeEienen ©efiöuben eirtjuge^en, ba fiib fi^ lifr 
Ingenieur ©. Stegg anf bnä ©aäroer! ftinauä. SBci^renb 
lun bie betreffenbe Eommiffion an Ort unb ©teile bie öer^ 
neintlic^ nerlieerenben folgen crroog, lueli^e eine etwaige 
9c)i^äbigung beö ®ag&ef)a[terö für ben angrenjenben ©tabt* 
^ril Dorouäfiditlid) nai^ fit^ jie^en müfete, ergriff Et egg, 
nji^ entii^foffen, einen $i(fel, ff^Iug bomit ein roeiteö 2o(§ 
n Me aSanb beS ®a§be^älter§, unb jünbete, el)e i^n Senianb 
wran ^ötte ^inbern fönnen, baä bemfetben entftrömenbe ISaö 
n. $)ie ^türf^te SommiffiDn tief natürlich, jo roeit fie nur 
lufen fonnte; bie gabriEgarbeifcr unb j^r Ingenieur mitten 
nter i^nen, fie waren aüe üöUtg unüerfel)tt geölieden, benn 
er ®Qäbct)Qtter ftanb ru^ig am felben ^(ed, eine tiefige 
faiel nä^renb, tectc^e ringsum ällleS gar prächtig beleui^tete 
.. unb biefe Seteuc^tung roirfte benn ancEi auf bie befagte 
ommiinon berart, ta^ fie of)newetterg erflärte, fortan anct) 
lit Sieui^tgaä Derfe^ene SauIic^Eeiten in ben öereid) if)rer 
ifc^äfttic^en Sftätigteit j^ic^en ju rooUen. 

Ea§ SendjtgaS ift alfo, roenn einmal im ^nft^ttbe ber 
lerbrcunung befinblic^, in feiner SBeife me^r gefäfirtic^; ge= 
ifirbro^enb ift ei nur bann, wenn eine unbeabficfttigte 
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SuiSftrötnung beiSfe(ben innerl^IB gefc^Ioffener Staunte erfolgt 
@d giebt tnbeg ber SRittel genug, um fid^ bagegen n)trfJQ]n 
fc^üfeen ju fönnen, toie an einer festeren ©teile gcjcigl 
ttjerben fott. 



XVII. 

Dor^itge kr (SaBfenernng. 

S)ie SSieberfe^r ber erften trüben ^Bfttage gemannt 
jahraus jahrein bie üorforgfid^e §auiJfrau an bie emfte ^i^» 
fid^ bei 3^^*^^, fo lange bie 5ßreife fid^ no(§ inuerl^otb w* 
pitnifemä^ig niebriger ©renjen bewegen, mit genügenbcw 
^olj* uub Äo^Ienüorrat^ für ben nal^enben SBinter gu W* 
feigen. 5Der geeignete 3^ttp^"ft M^ freilid^ nid^t immer rec^ 
fidler ju treffen: üielleid^t fd^on wenige Sage fpäter ift bie 
ÜKarftlage in golge ber injtoifd^en gefteigerten^Siac^frage 
DöUig geänbert unb muß nunmel^r ber äWangel an red^t» 
jcitiger SBorforge, ja, nid^t feiten, ber äWangel an augenMid* 
lid^ verfügbaren ©elbmitteln mit einem befto empfinbßd^eren 
finanjieUen D:pfer gefü^nt ttjorben. 

5!lber nel^men wir felbft an, unfere erfal^rene ^au^frau 
wäre gerabe im rid^tigen ÜKomente in ber angenel^men Sage 
gewefen, bie fraglid^e JBefteKung ju beforgen. »Ängenel^m« 
nannten wir biefe i^re Sage? SRein, fürwal&r, eine fold^ ift 
fie bcnn bod^ fd^Ied^terbing« nid^t: eS muffen bie ^oIj^jIä|e 
auf» unb abgefd^ritten, eg mufe bie SBaare genau Befel^en, 
über ben 5ßreiS üer^anbelt, bie Slrt ber SttÜtinexunQ unb 
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guftellung be§ SDiateriale in§ ^au§ Dcreinbart merben 
. enbtic^ ift 3(üeS georbnet, ^o^ iiiib Sohlen im Selta. 

9(mi nimmt aber etft rccEjt i^ten Stnfang bie otltäglic^ 
\lii enicuecnbe luftige ^ßtoge. 

@[£iDn beim bereiten beä grübftüdeä legt nic^t leiten 
tie (orgfofe äJfagb eine übermäßige 3Rciige §olä ouf ben 
tierbtoft unb — loill ba§ geuer iiid)t aEJogleidj fangen, 
ober motzte fie gar i^r cerfpüteteS Sluffteljen Dor berftrengen 
Srnu müglicfift ocrtuft^en — , fo greift fie am liebften ju 
im ^ctroleumbetiältet unb begiefit mit ber leicht entäiinb' 
(ii^n, kiber aud) ebenjo leidet unb gefä^rlic^ efplobirbaten 
glüifigfeit ben roiberf^ienftigcn fflrennftoff. S^iefer ift enblii^ 
Btjfl^mt unb giebt bie geroiinfdite aBarme Don fii^. 3^er Äaffee 
ift aber liingft f(^Dn oitf bem S^ift^e unb nod) immer brennt 
es im §erbe na^ §eräen§(uft: im SSintet mag man eö 
immerhin bulben, im ©ommer jeboi^ meiere Dual für bie 
3)ienerf(§üft in bem o^nefiin engen SJanme, roefdje ^n^ 
geubung jum 9?aif)tl)eil beS ^ane^atleS! 

Sei'ber Sereitung bes ffiittagämatjlä geftaltet fic^ bie 
SQC&e lDni)rIic^ nic^t beffer. Stnfang« gefit e§ bei möi^tig 
pbernbcm ^oiet not^ leiblicf), benn ba§ ä"™ ®if&en ju 
iringenbe aSaffer, bog barin ju Iotf)enbe ^leifc^ unb ©emüfe 
T^eifi^en eine möglic^ft rafc^e unb intenfiüe §i|c. Sieä jeborfi 
eineäroegg auf lange: ift ein beftimmter 3"tp"nft üerftridjen, 
wirft fortan jebcä Uefcermafe nn SSärme cerberbli(^, ffiaä 
(|ier unauff)örli^e @d)üren beä geuerä, baä äeitmeife Deffuen 
)er ^btt|ür, baä (Jntfernen beä Sot^gefc^irreä auS ber §erb' 
Sffnung unb, bei Untertafjung ad' biejer 3iorfi(^t, baS Ueber= 
liefecn ber 2:öpfe, baö Slnbrenncn ber Steifen, ber h)ibEr= 
i(^e 9iQud)beigefcÖmad berfelben , , . . e§ finb bicä nur Wenige 
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©d^logiportc an^ bcm männiglid^ bcfanntcn langen Älagelid) 
ber Äödjiit. 

Xa^ 9J?ittagma^( wirb aufgetragen unb eingenommen, 
e§ ttjirb aud^ abgetragen — aber nod^ immer brennt e^ im 
ßüd^en^erbe ol^ne Unterlag fort: mu§ ja bod^ ba§ SBafd^ 
maffer, ha^ aßerbingö erft nad^ etma einer ©tunbe, ober 
gar nod^ barüber jur SSermenbung fommen foH, injmifd^cn 
marm erhalten merben. 

SWid^t lange barauf ift e§ Qdt jum 9iad^mittag§faffce, 
unb e§ jeigt un§ ber §erb t)on SKeuem bie in ber frül^cften 
SRorgenftunbe fd^on einmal au^geftanbenc Sebrängnife. 

?lm ?lbenb enblidj tt)ieber^oIt ftc^ im ©rofeen unb 
©onjen ba§ Silb ber mittäglid^en äRigmirtJ^jd^aft. 

Unb fo ge()t e§ Sag um Sag, in ber falten ebenfo 
tt)ie in ber l^eigen 3at)re§jeit. SBon grü^ bi§ Slbenb erl^ält 
man ba§ g^euer im Äüd^en^erbe na^eju ol^ne Untertag fort 
— ia, e§ ift bieö im SlQgemeinen xioä) ba^ öerl^ältnigmögig 
geringere Uebel: benn, ginge ba^ 5^uer jeitttjeilig au§, bann 
ttjürbe ba§> burd^ bie in jebem ^an^^alit, namentlid^ in mit 
^nbern gefegneten ^^^i'^^^r nnöermeiblid^cn Meinen SBer=* 
rid^tungen bebingte oftmalige SBieberanfad^en be^fclben einen 
meit größeren Slufnjanb an 9JJü()e unb JBrennftoff crl^eifd^en. 

SBie unüergleid^Iic^ anberS fteßt fid^ bcm entgegen bie 
©ad^e bei SBenü^ung be§ Seu(^tgafe§ ate SBärmequette! 

25ag ©agttjerf liefert un§ bagfelbe ju allen Sa^re^ 
jeiten, ju jebmeber ©tunbe beg SageS unb ber 9lad^t birect 
bi^ an ben Ort feiner jiüecEbienlid^cn SSertoenbung, l^inein 
in ben |)erb ober Ofen, immer ju bem nämlid^en unüer* 
änberlii^en 5ßreife. SBojU nod^ fernerl^in ber fetter? S)ie 
!^o(i)^ unb |)eijapparate fönnen too immer ^ingeftettt, loann 
immer in Setrieb gefegt unb ebenfo leicht lüieber abge^ 



Erben: eine einfarfie 55re^uitg beö ®asf)Qfiiie§, ba§ 
)finbeii eines ^ünbpljc^cnä, unb ber Sctricb erfolat ganj 
nitteI6ar fofott. 9to(^ me^r: i[t eine gewaltige 3ÖQtme= 
ige crforbcrlicEi, ba# ®aS (iefert fic; ift bflgegeii eine 
feigere SSätme extonn\i)t, \o i)at man nur entroeber ben 
uptt)a^n tfieiltnetfe abjubref)fn, ober aber einsctne 3;f)ei[e 

Sniage bun^ bog ©erliegen bet betreffenben 9ie6enftä^ne 
lälii^ einjufteöen. ßbeiifo roie ber ßocomotiofüfirer niittelft 
er eitifat^en ^nnbbenjegiing bem an bie Socontoriuc aiige' 
ngten 3"5^ f'"f enorme ®efc^n)inbigfeit erlficilen, biefe 
nn mäßigen, enbÜdj ielbft DöKig einfteUen fmin — ekn(D 
^ t)axihf\abt bie Sö{f)in bie SSärmecntwicfelung in bem 
t ®aS gefpeiften ^erbe ober Ofen ganj nad) intern 93e= 
Ben. 2)qS SerbeiBen Don Si>eifen burc^ übermäfeigel gcuer 
er läfligen SRauiJ, boS nuglofe imb foftfpiciige i^ergeuben 
n Srennftoff ntü^renb ber ©peifenBercitiing unb in bet 
'ien ^'fiidiienjett ift fiier unter nllen Umftünben oermieben: 
m braüdji bo? gener nur (o lange jn er^ntten, öI§ eS 
'H unbebingt nöUiig ift, benn ba§ SBieberanäünben be§= 
&en fann in jebem Stugenblicfe fofort feeioirft irerbcn. Sä 
rbe geraife fe^c unnemünftig fein, ffloßte man bie SBaffer-- 
:ung tagsüber in S^ätigfcit erfiaüm — genügt ja bod) 
i Ceffncn bfS §afincS, wm berfelbcn oon gflt ä" Si'I ^'^ 
jeilig gcroünft^te Sffiaffermenge ju entnefjineii. Sft eg aBer 
1^1 Dernünftiger etwa, faft ben gaitsen ^ag baS 5^ucr im 
c^en^erbe ju erfialten, mie bie^ bei Sermenbung Don Jpotj 
t> Sohlen fc^tec^terbingS nitfit anberS gut t^unlic^, fobalb 

äHöglid^teif oorliegt, eine (SaSantage bei ber §anb jU 
&eii, bie, ebenfo einfacfj unb fidjer, wie eine SJaffertcitung 
tanb^abt, un§ jebcrjeit nid)t mctir unb nidjt weniger, afö , 
:abe bie werlan^tf SBirrme lieferte | 
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hieraus folgt benn mal)! Don felbft, ba§ mir von bfli I 
feften örennftoifen eine niemals im ißorauä beftimmbart i 
aJiengc üerbraiit^en, rtiogcgen bie JeflfteDung be§ jeioeifig «• ^ 
forberlic^en Stufrocrnbeö an Seuc^tga^ gonj iinb gar in unfeiod 
^nb liegt. fl 

Vieler iDicI)tige Umftanb tritt nur um {o überjeugetfifl 
gii Xage, rcenn man bie bejüglic^n Soften ber ^ot|[enfeueni|H 
unb jene ber Ütaäfeuerimg mit einanber »ergreift. iH 

Siucn folc^eii ^etgleit^ fonntcn roir jmar itundiStt'M 
tt)ei)veti(cl)er ffleäie^ung in bet SBcife onftelfen, bofe täB 
ben Sörennrocrt^, olfo gemifiermafeen bie obfolute Seiftungäkl 
fätjigleit ber beiben in ^la^e fommenbcn SDiaterioIien er* 1 
mitteilt. ?(Iä 9Wafefta6 6ei biefer ermittclmig loiirbe unS jene j 
Sffiätraemenge bienen, roetrfjc erforberlic^ ift, um bie 2em» | 
peratur eincö ßiterä SSoffer einmal buri^ Sßerbrennmtg Don I 
§oIi ober So^Ie, ein anbeimal raieber burdi JJerbrennimg 
Bon £eud)tga5 um einen @rab EelfiuS ju erI)Ö^en; eine jt 
größere SlnjO^I fold)ec Sffiärmemcngen, Satoricit genannt, btrö 
frogli(!)c 3Kafetial bei Slufwanb einer unb ber nömlii^m 
©eroi^tSmenge liefern mürbe, eine um fo größere Eignung 
müßle bngfclbe offenbar au^ bcfigen, als SBrennftoff mp 
mcnbct äu roerben. 

Qa ineit jroecfbienlicf)ercn @rgebniffen roerben wir aber 
baburc^ gelangen, inbem roir hierbei ben SBeg ber täglit^en 
^cajis cinf(^lQgen. 2Iuf biefcm Sfflege mollen roir unä benn 
Klarheit barüber Derfdjoffcn, melt^cö Don ben fraglichen aWo» 
terialien mit SHüdfidjt auf eine befttmmfe 9(rbeitä(eiftung 
btUiger jn fielen fommt. 5Die grage olfo, roetc^e mir ju be* 
ontroorten unä üorne^men, lautet einföc^ ba^in, ob gur 
SJurc^fütirung aller jener Sßerritfitungen, bie fit^ in einer gf 
iDöIinlicf) Dorfommenben ^auäfialtung innerhalb einer be« 
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iimnten 3eitböuev ergeben — ettta im S'eitaufe eineö lageS 
nlä not^roenbig ericeifen, bns ®aä ober bie [onft ü6tid)en 
n Stennftoffe gtöfeevm öfonomifc^en Siotttieit gercälitfn. 
Um bicfe tJroge beii tEjatfäd^Itcl^en Sßet^ataiffen ent^ 
beantlöDtten ju fönnen, niufete bec 58crfaffer biirc^ 
geraume Qeit I)tnbiirc^ getDiffermaficii bic teiteitbe 'Staue am 
^rbe übernehmen: in feiner (Segenroart rourbe nämfii^ ber 
tiiglii^e ©peiienjettet Dereinbatt, mürben bic betreffenben 
fiefeenämittel im ro^em 3uf'anbe unb al§ fertige ©iieifen 
iotgfälfig abgeroogcn, bie gteicE)falIä gewogenen 93rennmateriü= 
[Jen ftrenge gefonbert nnb rourbe biefe für einen Saien in 
bet eblcn ÄocfitHnft gemife cbenfo intcreffante q(3 mü^enolle 
Arbeit an einäeincn lagen met)rerer auf einonber gefolgten 
Bijt^en mit glei^cr ©eroiffen^aftigfeit fortgefe^t. ®a§ Sr= 
gebnifi btefer auf ber Safiä eine^ für 7 ^erfonen (morunter 
3 fiinber im Sllter Bon 3 big 7 ^n^ren) angelegten §üu§= 
^atteä beniljenbcn (Jtaftififien ©tubie ift in ber umftef)enben 
labellc, meiere bie SJurc^ft^nittSWert^e bon anä jobfreic^en 
SSeoboc^tungen gewonnenen 3ifilE" enthält, übetfit^Uic^ jU' 
fammengefteltt. 

2Iug biefer labcüe ergiebt fic^ nun, baß, mä^renb ba§ 
Äoc^en mit §01; unb So^Ie in einet mittleren bürgerlit^en 
^au^boltung butdjfd^nittlitfi 50 ^eu^r täglich toftet, firfi 
eben biefe Soften bei Sßermenbung oon Seuc^tgaä auf runb 
6lo8 24 STeujer belaufen. Stbgefetjen bon ber imgteicf) grötieren 
Bequemlic^feit unb JReintic^feit in feinec öeniipng, bietet 
unä beninac^ baö Seucifitgaä ben feften Stenninateriafien gegen* 
über auc^ bie 3)iöglii^feit, bei ber Speifenbereitung adein 
eine monatlii^e ©rfvatniß im aäJett^e Don ft. 7.80 ju etjielen, 
mittiin einen 93etrag Don reii^tic^ ft. 90 pro 3a^r ju er- 
fpaien. Dlec^net man überbieS bie bei unferer I)eutigen 
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^uerungSart gaiij untiernicifalici]en periobiic^en SJuälagen 
(Ijäuiige Separatuten beS §erbeä, regelmäßiges 9ttiSfegen beS 
3laud)fnngä u, f. to.) fiinjii, fo roirb man 311 bcr ©c^Iuft» 
folgening gelangen, ta^ mir gegenroärtig für bie ftüc^e allein 
mit ü6et ein^unbett ®ulben jäEirlit^ in obllig unnü^er 
Skije ausgeben, ttjeti^et Setrag fid) 6ci ffiinfüftrnng beä 
Slratltgafeä atä äBätmequeße fieser eriparen licfte. 



<Einri(t)tuit0 hts j^ einbrennen. 

äßir ^aben gefe^en, baft eä 6ei ber Srsciignng einer 
(fut^te nben ^Cintme in bet §anptfail)e baraiif antommf, 
iit bei ber Sierbrennung bc§ ßeuc^tga(e§ fid£) enttoidernbe 
SBärme in mög(i(f)ft auäjc^liefelic^et Sßeife boäu jn nerwenbcn, 
um bie ficfi barauä auöft^eibcnben fto^lenftofit^eid^en jum 
@(u^en ju bringen «nb fie in biejem 3uftanbe innert)a(b be§ 
5Iammeii!erneä mügtidjft lange jcfiroebeiib jn erhallen. Sei 
bet Etjengung einet tieigenben flamme hingegen mn§ eg 
un§, ba mir IjierBei im Stflgemeinen (auSgettommen ttornefimlic^ 
ben %aü, roo&ei eä fic^, mie 6ei bet @inti(f|tnng getoif(cr 
©oSöfen, moBon später bie JRebe Jein mirb, um bie gleii^= 
jeittge S[u§nii|ung bet 3i8ätmc= nnb bet Sic^twirfung be3 
Eeud^tgofeä fianbe(t) auf bie leurfitenbe Sfflitfung ber glamme 
notutgeniäg üet^i^ten, Dorncttmlid) bornm ju tf)nn fein, ben 
befagten glamraenfem möglid/t oufäuf|e6eu, TOeit \a bie fon(t 

SoglltBliKt. <Sal.3nllanarhii. Vi 
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in bemfclbcn öcrbraud^tc SBärmcmenge für unfcrcn neuen 
Stotd öcrioren ginge. @g folgt J^icroug: 3)ag Scud^tgo«, j: 
tüeld^eg tüir alg SBärmcqucnc ntöglid^ft öortl^eil^oft ;i 
augnü^cn tüollcn, mufe in einer entleud^teten : 
glamnte jur tl^unlid^ft öollfommenen SSerbrennung j- 
gelangen. f 

3u bcm @nbe l^aben tt)ir nunmcl^r alfo bal^in Sorge j 
ju tragen, ba^ bie in bem ju öerbrennenben Scud^tgafe tni^ j: 
^altenen Sol^Ienftofftl^eild^en, beöor fie nod^ jur SBerbrennung \ 
gelangen, fi^ auf bem fürjeften SBege unb ntöglid^ft innig 
mit bem ©auerftoffe ber Suft öermifd^en, tnag offenbar am ; 
öoHfommenften baburd^ erreid^t toirb, inbem ttjir ben ®ang \ 
beg SSerbrennung§proceffe§ gett)ifferma^en umfel^ren, b. 1^. ben ) 
©auerftoff ber Suft bem Srennftoffe nod^ öor feiner SSer^ 
brennung jufül^ren. S33ie groß nun bag bejügßd^e SBerl^ältnife 
jttjifd^en ben beiben ©aparten fein fott, fann öon üornl^erein 
unb im SlUgemeinen fd^(ed^terbing§ nid^t angegeben toerben, 
inbem ja eben biefe§ SSerpttni^, tt)ie leidet begreiflid^, in 
erfter Sinie öon ber jettJeiligen S^^fö^^^^f^fe^^G ^^^ Seud^t^ 
gafeg felbft abhängig ift. 2«it JRücfftt^t auf bie Dualität beS 
gerabe bei un§ jur SSerttJenbung fommenbeu @afe§ fann jeneS 
SSerl^ättni^ im äWittel bal^in befinirt njerben, ba^ bie @r^ 
reid^ung be§ beabfid^tigten Qtotdt^ bann am fid^erften ge^ 
ttJäl^rleiftet erfd^eint, ttjenn l^ierbei auf je 100 Siter @a§ etttja 
780 Siter Suft entfallen: üon biefer ßuftmenge ttjerben 
220 Siter jur ©ntleud^tung ber flamme unb bie reftlid^en 
560 Siter jur öottftänbigen Verbrennung beg @afeg öer^ 
ttjenbet. 

e§ fann nun felbftöerftänblid^ bem ©agconfumenten 
nid^t jugemutl^et ttjerben, ba^ er im SWomente ber ©erttjenbung 
i>er Betreffenben 8I:pparate fid^ jebeSmal toieber ba^ befagte 
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f(f|Uii9stier£)ä[tniB erft bilben fotle, fonbern mufien biefü 
parate au unb für fic^ berart beft^affen fctn, bfl§ fic fi 
:e ©c^iuierigfeit ben jeweilig gegebenen Sebingungen Qn= 
fen (äffen. 

Sin JDlc^ei' Stppaiat raurbe beim ic^on Don fflunien 
ftruitt. Serfefbe (gig. 48) bcftanb im aBc)cntücI)en auä 
;r einfachen, beiberfeits offenen, an if)rem unteren Xf)eile 
einer Slnäo^t von Deffnungen uerfcf)cnen SIietaIlTÖl)re, 
rin ein metallener Snjector i biifit eingeführt lourbe, bet, 
5 oben I)in toitifc^ üerlaiifenb, fic^ an bem mit innerem 
roinbe oerfetjenen unteren Snbe ouf bie 6e= 
[fenbe ©aäleitung auff^raubcn Iie§. TiaS ®aä Sig- 48. 
angt burcfi ben befogteu SnjettDr in bie 
itirc, mififtt fid) f)ier mit ber burii) bie ieit= 
leu Oeffnungcn berfelben einftrömenben fiuft 
B Derbrennt, ofine JRuf; abäufegcn, am oberen 
ii)Teneube mit eutteucf)teter, a(fü fieijenber 
imme. 

©iefer Kenner leibet fcbocli, mit fpecieltet 
iiffii^t auf feine ajerioenbung im §auä^Q[te, 
jroci Ucbetftänben, rämii{f): 

1. baran, ba^ in bem ^aUe, {i(§ bie in bem barüber 
teilten ©efüfi'e jum ©iebeu gebrachte glüffigteit (jlö^licfi 
irftrömt, biefelbe faft unmittelbar bie Jlcnime felbft trifft 
) biefe Derlüfc^t, ober boc^ jum rainbeftcn bie [5I'"'"n£n= 
nungen (eicf|t nerftopft; 

2. baran, ba^ berfelbe nur für eine unb bie nämliche 
gtiualitat beftimmt tft, nittf)in nur unter ber Söorauäfegung 
e niirflic^ äWedbientictje SBermenbung geftattet, roenn bie 
jelnen l)ierbci iit Setrac^t tommenbcit gactoren (at« 
onbere: ®urc|meffer beä Srennerroljtcä, Öäuge beSfelBei 
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aSiirben im» bie Cualitüt iinb bcr ^tucf be§ ®afeä in olleti 
güUeii als unDerdnberli^ gelten tßnnen, fo brautfiten mir an ben 
im SSorfte^enben bcf[f)riebeiieu brennet, bev betjufä einfadjerec 
unb eonipenbiöfever iBertinbuiig mit bem ju ^etäeiiben Ob* 
jede felftftuerftänblit^ and) liegenb angeorbnet werben fann, 
niditä atetjr ju Önbevn. 3fun finb ober, rcie beteitä bargetegt, 
bie 6eiben genannten ^iclorcn teinesroegö conftant; im ^in- 
bilde bürauf ift beim autfi bal bcfagte Söerf^fufeftürf mit bem 
äSrennerrolire nitfit feft uerbunben, fonbern tann baäfelbe 
barin mc^r ober minber tief eingefc^rnubt unb baburc^ bie 
Seite ber glammenöffnungen noc^ Erforbcrnife regulitt 
werben. Snloferne nun bie(e SJegufirung burcf) bie SRiidfti^t' 
no^me auf bie ierocitige Dualität beS Seuc^tgafeS Ijebmgt 
wirb, brautet fie offenbar nur einmal, Eiei ber 3[uffteüung 
beä Kp^iarateS ncimlic^, oorgenommen ju Werben, benn baä 
Don einem uitb bemfefben 23crEe getieferte ®aä fann fii^ 
in Solge feiner annöfiernb gteitfibfcibenben ©rjeugunggroeife 
innerhalb geroiffer ©renäcu nic^t änbetn. 9iitf)t fo mit 
SRütffii^t auf bie St^wanlungen beä ©aSbrucfeä: biefe üben 
jWar, wie buri^ SÜerfu^e feftgefteHt, auf bie SSirfuugäiweife 
beä befagten ^Brenners (einerlei mertlic^en Einfluß au§, in> 
folange man cä Ijicrbci mit jenen ©c^wanfungen ju t£)nn ^at, 
Weldie an biefcr ober jener SJermenbungöfteße iunertialb bc 
ftimmter 3£itfbfii)i''t'f i" regelmüötg wiebertef)reuben r^olgen 
ju gewärtigen finb; würbe bagegen bie Stbjuftirnng beä 
äörennerä, beifpielsweife, unter öettjcHtnifemä^ig ^o^em SJrutfe 
oorgenommen unb finbet hierauf an ber betrcffenben SBer» 
wenbungöfteUe beäfelben eine Wefentlic£)c Slrudabita^me ftatt, 
fo fonn bieä unter Umftänben baä fofortige 3"rücfjtf|tagen 
unb ©rlöfd^en ber (5lQ'"tne jur gotge i)abm. Sä ergiebt fi(^ 
pieiau§, ba^ t'ie Stbiuftirung beS äSrenner« feineSwegS hon 
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f gafiritanten felbft uorgenommen Toerbcn Kirf, ionberii 

m an Drt unh ©teile, uiib jrcar unter bcm bafelbft jii 

' gnoäctigenben niebrigften ^ritcfe. Sei fflefolgung biefec ein= 

K^eii SBotfic^t braui^t bec ^tpparat, einmal QufgejteQt, nic^t 

me^r angerührt ju werben. 



:ßod)a|)|]arate mit (^asftnttmq. 

Set bcr S(t)(a(fitng beä Dortiegeiiben Sf&iiftnitte§ loar 
unfer ^auptaugenmerf barauf gericfjtet, bem ©aö^Snftnßateur 
einen SRafeftab in bie §anb ju legen, roomit er fctbft ben 
relotiüen Sert^ ber im §anbel öorfomntenben ©aätoc^niiparale 
fn^er ermefjcn fönnte. 91uS biefem SSrimbe f)aben luir im 
Jßorftelienben ben §auptt£)eil aKer biefer Stpparate, ben 
SBrenner, auSfüfirticfi bcfc^rie&en ; in eine eben lolc^e 93e' 
jc^rei&ung ber mit biefen Sörennern möglichen Somfiinationen 
im §in6(irfe auf biefen ober [mm Qmtd fönnen wir un§ 
iwgegen um fo weniger eiutafjen, als bieä ganj notfiloenbig 
faft in§ Uneiibficfie führen, ober boi^ jum minbefteii ben 
Stammen biefer ©c^rift weit Ü6erfcl)reiten müfete. 3Bir werben 
un§ oietmefir bloS barauf bcfcfjräntcn, bie^beäiiglit^ nur einige 
©cfatirungäbaten anäufäEjren, welcfje ben ©aS^^nftadateur in 
ben ©tanb f^^sn biirften, bei ber (Sinrii^tung ber betreffenben 
Anlagen bie erforbcrlic^cn 5Diepofitionen treffen ju fünnen, 
iDobei mir quo ben oorljin bargelegten ©rünben lebiglid) bie 
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SBobbe'idicn S()}paiate {naä) bem $rti£taiif »on %. Mano\(^t 
in 3Bien) in* S(uge faffen. 

m) Uot^tt mit einettt ^«ntt. 



®iürib= Um einen ßüei SBaffer üon 

Ii*er 10 Qitoti gcHiuä gnm Sicbtn i| $rei» 

Sto*= h®"*"r» 3" biingen, etforbtriirfi 
li in Wm. 



braui^ in 
2ittru 



üHinuten Stter I Snsl ffr cu^er !! 



1 148 


130 


130 


281 


0-27 


; 192 


210 


SS 


28-6 


0-27 


220 


340 


5-2 


g9-4 


■0'88 


840 


600 


3-6 


297 


0-28 


320 


700 


26 


30'3 


029 


400 


1000 


1-8 


305 


29 



b) Eo^er mit me^veten ^ntvn. 



Kochplatte \ 
in aJlm. 



Stiinbliriicr Um l;^i{.;ffiaffcr Doii lO^lS-äunii 
Waiütrbrdud) ©iebcu gu Iirinflen, crfoiberUifi 1 
' 'a Sitern ' 



im« 



beim miHteren 
Sen« 


beim fcitli^en i 
5eu« 1 


W!n.l>i.»<i({ (I. 


ffiin.aSrtl rr, i 


8-2 28'6 0'27 
3-6 29-7 1 0-28 
3-6 1 29-7 J0>28 


13-0 
3-6 
13-0 


281 
29-7 
281 


0-271 
0-S8: 

0-27i 



! 392 X 4461 210 
(340X620' 500 
360X600 500 



S3er 3l)jpatat 9h. 42 loftrt ff. 13.15, 9ir.45fr. 17.95, 
9it. 44 fl. 23.60. 

e) Soi^: nnb ^ti^latten. 

33iefe(ben finb baju 6efttmint, Äm^^erbe in Heineren |iau«» 
^prtun^en ^u erfegen, »eS^alb fie bcrott eingerichtet finb, bafe 
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Wauf irid^t nur gefod^ unb gebraten, fonbem aud^ jugleid^ 

Saffee geröftet, ober, ^ßtteifen erttmmit werben fönnen. Sa 

beul ®nbe bepnbet fid^ auf biefer ^atte: ein Keinem Äod^* 

feuer (130 Sitcr), ein mittlere^ Äoc^feuer (210 Siter), ein 

gro^cg fioc^feuer (500 Siter), eine SBrat* unb SBacfrö^re 

(70O ßiter) unb eine befonbere Neuerung (220 Siter) jum 

Soften öon Saffee ober jum ©rtoännen öon ^lätteifen. 

$teig fL 19.50. 

d) (&omplete ßoc^l^nrbe« 

S)iefelben werben, ben jumeift üorfommenbcn praftijd^en 
änforberungen entfpred^nb, in^befonberc in nad^fte^enben 
6r5^ l^crgefteHt: 

SRr. 215 enthält ein Keinem Äod^feuer (130 Siter), ein 
mittfereS fiod^eucr (210 Siter), ein grofeeS Äod^feuer (500 Siter), 
ferner eine SBrat^ unb SBacfrö^re, enblid^ nod^ ein langet 
3tucr för ben Äaffeeröfter unb ben 5ßlätteifcntt)änner. ^reig 
fL88. 

SRr. 206 entpt öier Äod^feuer (210, 340 unb je jioei 
wit 500 Siter); auf ber ^d^Iatte befinben fid^ ferner ein 
ä^ffa^ mit jttiei JBrat* unb SadCröl^ren, fott)ie eine fupfeme 
^ffertoanne, »elc^e fämmtlic^ burd^ ein 5^uer erioärmt 
Serben. 5ßrei^ fL 210. 

9hr. 201 entpit brei Äod^feuer (eines mit 500 unb 
^tc fibrigen jwei mit je 210 Siter) ; barunter befinben fid^ 
itoci Sratröl^ren, toeld^e jufammen mit einem 83renner er* 
tofirmt roctbm. ^reig f[. 130. 

3h. 202 ift bem vorigen §erbe in SSejiel^ung auf ben 
®ö§bebarf gieid^; er unterfd^eibet fid^ aber üon il^m in ber 
fiittrid^tung baburc^, bafe in bem unteren 3;]^eile eine SBaffer* 



r 

r 



170 iIo(6<i|it><ii(ite mit @asfciicnitig. 

manne unb eine 3irattöl)re eingebaut finb, meiere 6eibe mittelff 
eineö cinjigen gcueis get)eijt werben, ^reiä f(. 148. 

9?r. 200 befi^t Dier ftucfifeuec (je jroet mit 210 unl 
500 Siter) ; in bem nnteren 3taume beS §erbe3 befinben J!(| 
jwei SBratröIireu, iDeid)e, burc^ einen eiiijigen Sörenner g^ 
^ijt, bernrt biSponirt finb, ia% mä^renb bie untere JRÖ^re, 
roeldic ganj geli^toffen ifl, üon aüen ©eiten gleirfimäfeig trnn 
her §i^e nmfpütt tnicb, bie aBjic^enbe SBÜcme Don ba aai 
birect in bie obere offene 9töf)re gelangt nnb Don f|i" ouä 
(eitlid) an einer Sffiaffetnianne oorbei in baä SlbjugärDÖc $(• 
langt, )o baß baä aSaffer inbirect erroärmt roirb. $reiä p. 180. 

air. 205 ift uorjüglic^ für größere S^iiäjtn (SReftau' 
rationen) geeignet. ®t entf)ält arfjt runbe Sod^feuet W' 
Trfliebenftei' ©röfeen, ferner einerfeitä ein langes So^ imi 
SBratfeuer, anbererfcitä ober eine Deffnung mit großem @aä< 
feuer für einen 5(eiii^= ober Söafferfcffel. 3n bcr ÜWitte bei 
©inriifitung finb fei^S fflrüt= unb SSadrö^reit aufgebaut, unttt' 
t)aI6 metc^eu ein großer SBärmefci^ranf untergebracht ift, juffl 
Slnrodrnteu unb SSatmfjalten Don ©peifen unb 2!eQern bfr 
ftimmt. 5preiS f(. 600. 

5;!urclj bie große äfiannigfattigfeit ber öotfte^enb in 
allgemeinen Umriffen ffijjirten Einrii^tungen erfc^eint benn 
n)oI)t aßen im praftifc^en Seben Dorfommcnben Söebürfniffen 
botte atec^nung getragen. ®ie sroedbienlidie SÜJirfungsmeife 
eben biefet ®inritf|tungen ift aber, unferer S[nfic^t nadi, öon 
jroei gleicfi roic^tigen Victoren abfinngig, nSmlit^: 

1. ?!on ber ÜKitroirfung ber §auäfrau bei ber SSa^t 
ber ieweilig erforberliifien Stpparatc; 

2. Don ber fadjtunbigen Sluffteßuug biefer (enteren bur(5 
einen geübten Snftallateur. 




teren bur(5 j 



t mit SaBfeucning. 

Sn erftcrer SScjie£)mifl mag jroar baä Sicrtvamii auf 
ie ©otibität beä gabrifonten, bei bem bie §QUäfrau bie 
raglidjen Oöjecte ju fiefteHeii g«benft, ein buri^aug geteert» 
^ttigteä fein ; biefe bitnbe ^Inna^mc fdfliefit inbefe uotroeg bie 
äRögtitfifeit niemals ans, baß nac^träglid) boc^ manche Ent= 
täujt^ung fi{^ einftetlen fann. Senn ber ^'i^rifant ift eben 
lein Äoc^, fonbern nor StUem (itefi^äftSiitann, uiib aU fotc^et 
mu6 er gan,^ (etfiftDerftönblicI) bemüht fein, biejenigeii gabtitate 
objuiegen, iDeldie er gerabe nm Sager f|at, o^ne — felbft 
ben beften SBiUen worauägefe^t — lange prüfen ju tonnen, 
ob biefeä ^orröt^ige t^ntfäcfilirfi ouc^ ben geftedten Slnforbe^ 
TUitgen ju genügen öermag ober nic^t. Iiic im Sienfte ber 
§auäfrflii iteöenbe Söt^in if)rer|citö ift nai^ biefer 3}icf)tung 
lueber gcfc^aftSfunbig , nodi im Stffgemeinen fparfam: fie 
fauft, reo iinb luaS unb fo gut fie eä finbet; fie ^oiib^abt 
bflmit, mann unb niie jie eS immer als nöt()ig erachtet, 000= 
tommeit bcfriebigt, wenn nur bie Don it)r bereitete apeife fie 
aö eine tüchtige Sijd^in erfcfieiuen Id§t. 5Daf[ fie nun tm 
Borlicgerben ^\le bamit aUcin nocl) lauge nicfjt baS 5Ricf)tige 
ju treffen im Stanbe fein roirb, ift geroi^ nur 511 (eid)t be* 
grciflitff : E)onbelt eS \\<i) bod) nm eine Sieuerung, von ber fie 
jumeift noc^ feine ätfinung t)at, roobet il)r atfo gan;i unfi^iuer 
aütä Unben!bare atiS bentbar unb beftenä begreiflich f)in> 
gefteüt roerben tann, n^obei alfo nur bie oerftänbige ^auS> 
fron aüein in ber Sage ift, eine äroEcft''ei'li(^e SBa^l treffen 
ju IBnnen. 

@benfo Oet^ätt eä fii^ mit ber §[ufga6e, IceEc^e beni 
®ßS=3nftaI{atenr bei ber SluffteQung bet befagtcn 9(pparate 
obliegt. ®ani abgefetjen non ber ri^tigen iSruppitung ber 
einjetnen iSrenuer unb »on ber wcdjfetfeitigen 9(bl)ängigfeit 
ber eiujefnen Slppamfe unter einanber innerhalb bc§ ^elb' 
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floitiapfaTQle mit Sasfettenutg. 



I 



, bct jur glei^äeiligcn SBeveitung »on oerid)ict)i 
©peifen erforbetliif) ift, Eonn ft^on bie ^ö^entoge eben bi 
SIpparote, Bcjietiungöroeifc ber Slbftanb jtDilc^n bera Ä 
gefäfee unb bein boju gehörigen SÖrenner offenbar feine 
lieöige fein, miti)in Don ber Iiiencrlifiaft in ber mit Stürffii^t 
auf eine günftigc aöormecntiuictelung geforberten SSJeiie, wenn 
übert)aupt, bocfj nur pfäÜig getroffen Kerben, ffiafe ober |eI6ji 
bei ner^ÜItniSmäfeig geringen §ö^enbifferenjen biefer ffiinflufi 
auf bcn ierocitigen ^eijieffect ein bebeutenber ift, bürftc am 
beutlicf)ften auä nacfifotgenben 3öt)Ifn'''ertI)en erfiellen, mli^ 
St. S3u^c, Sngenieur ber (Sontinental'@a§gefeUfc[|Qft in 
^Jeffnu, bie§be,^üglic^ erntitteft tjat. @ö entroidelte nümlitl 
unter fonft gleichen Umftänben ein unb berfelbe Srenner bei , 
einer §bl)e non : 

_ 50, 40, 30, 2Ü,_ 10, 5 äfftn. _ 

2370, 258Ö," 27637~2979r 2654r"2530 Salorien. 
9Ioc^ mefir. SS TOurbe bereits fieroorge^Dben, bafe ein« 
ber ^üuptöoräüge ber ©aöfeuerung gegenüber berjenigen mit 
feften Srennmatevialien barin befielt, baf[ bei ber erftertn 
bie aitögli^feit norfiegt, bie SBärmemcnge je iini^ SÖebarf ju 
regntiren, 2)iefer SJort^eil nun wirb 9ettii6 in ben nieifttn 
gäßen Don »ornfierein uöllig Dereitelt, wenn eä ber SÖi^in 
überloffen bleibt, mit ben Slpparateu na^ freier SBabt j" 
Derfal)ren, benn — an bie biäfter übliche ^eiäungsart ge= 
iDotjnt — iBirfa fie rootj! in ben fcitenften gäden an ein 
t^eilnteifeä Si&ftetlen ber betrcffcnben Brenner benfen, uietmefii 
ju beni if)r Weit geläufigeren Sluähinftsmittel greifen, bie 
Socftgefä^e bem Sereiift ber bircctcn glammenrairfung i«it' 
meilig ju cntjief)en, ober gar bie §etbt^ür uffen ju f)altcn, 
in Beiben %(tÜm aber fämmtlirf)e Srcnncr rn^ig im friiöertii 
1 JBetriebe jU (äffen. §at aber ber önftnllateur felbft ermittelt 
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I £)ierauf bet ^taugftau gcjcigt, unter loelc^cn iöcfaingungen 
betreffenben ©inric^tiingen in bet giiitfHgften S3eife 
ctioniren, mann iinb luie btejelben nad) einanbcr tfieiliDeife 
(ct 3IBirf)amfeit gefegt roetbeii lönnen, ireld^e ©oSntengen 
ben einjetnen ©tabicn ber 3(r6eit burtfifc^nittlit^ unbebiiigt 
arberUifi finb, bann i)at fic aucfi einen TOafeftab geroonnen, 
[c^et eä ifir ermögtii^t, jeberjeit eine nügticfie Sontrote 
Jäuüben nnb einet etmaigen @aäöeri(^iucitbung in rcirt" 
iiec Sßeife uoriubeugen. 



^^Jimn 



limmeröfeu mit ÖSflsfcueniug. 

Kirft man iiii^ bic' grnge anf, ob e$ iDot)! richtiger 
i, unfere SBo^nrünme mit ®aä ober abex mit feften 
rciin^toffen ju Reisen, fo fbnnen luir barauf nitv in bet 
Seife antiuorten, inbem mir bie nieitere ^xa^e [teilen : aSelc^e 
aliren, blei6enbeit SBoctf)eiIe bietet bie betteffenbe ^eijungäart 
ib mic Eommen eben biefe 3Jort^ei(e in SQejietiung auf unfete 
cfunbtieit, anf ben Komfort unb bei ber Semeffung ber 6e^ 
glitten Soften gur ©eltung? 

31ÖQä nun ä^iiiölf' ^^^ geiunbtjeitli(^en SSer^äftniffe 
trifft, fo ift eä nur ju fet)r befannt, boft fi(^ biefelten leibet 
iraentlic^ in ben ftar! beuölfetten X^eilcn aller größeren 
tobte Bon Qa^r 511 Sa^r in leicht n)Qf)tnet)mbQret 2Beif( 
rfc^Iei^tcrn. SSJit roiffen äioar luo^I, boß hierbei eine SRcifie 
in gactoten niitroirfeii, roe(d)e in feinct(et öejie^ung jut 
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(leijunggfragc flel)en; c§ tann in^eB idjkc^tnbingS ttie 2:^t> 
niif)t in 91&tebe gcfteUt roerben, bofe bie Urfac^ titffr 
Slranf^citcn, roelcfie uiiä immer finufiger fieimfuctien, in bcn 
bicfitcn iHQud)n)Dlten ^u ju^en finb, mitten unter benen mir 
leben, ober boi) ntinbefteii^ bnrd) eben bieje continuirlJdie 
SHaurfjtiilbung mächtig geförbert roerben. 

iJiefer leiteten, einer magren ^$lQge be» tnobernfn 
©läbtelebenÄ, burrfi gcfe^Iic^e üKittel fteuern ju jooUen, ift 
ot)iien)fitcrä ncrgebli^e SJJü^e. ©o Eint man (eit geraumer 
3eit getabe in jener ©tabt, iwldje unftrfflig om meiften 
baninter (eibet, in Sonbon nämlid), in iebem SScjirtc je einen 
Eonftafiler mit her bcfonbereit SlufgaOe betraut, bic frogÜ^ 
5Rnuc^uerf)ältniffe ju ilbertnncfien: (eine ^ftic^t if{ es aljo, 
ton irgenb einer iHanc^moffe, bie er roa^rnimmt, jofort an» 
ieige ^ü nmd)en nnb fid) jn Bergemiffern, luofier biefelbe her^ 
rü^rt. Sei SBieberijoIimg roerben ben ßiiroiberfjantiEtnbtit 
Ijierauf nadj einanber s'cei be^örblicße Stufforberungen jU' 
geftellt iiiib, fall« bie beiagte SScßfligurg noäj immer nii^l 
abnimmt, i}at fid) ein ftäbtif^er Ingenieur an Ort nnb ©tcflt 
gn begeben, nm fidj öon bem 3''ftf>''be ber betreffenbeii 
genernngäanlage perfönlid) ju überiengen. ®er nüdjfte Schritt 
ber ©tobtbe^ürbe bcfteljt fobann borin, ben Sigent^ümer bet 
fiennftänbcten gfifrixs Doräufoben unb eoentueU eine ©elb- 
ftrofe über it)n jn ücr^niigen, mctc^' legtere im %aSe ber 
S'iit^tbcfolgung fid| xa^i) fteigert. Sft aber nunmefit bo§ Uebd 
beseitigt? ffiie Kntrourt (jierauf ergiebt fic§ »on felbft. »cnn 
man bebentt, ba§ boä ©iabtgebiet Sonbonö etira 598.000 
^ßriHQtrootin^Qufer jä^It; nimml mau nnn tu jebem biefer 
laufet burt^Jc^nittUc^ nur fed)« Neuerungen an, \o beregnet 
fi^ mit runb 3-5 JDiidionen bie 9(niüf)I ber Steden, bencn 
le riefige Staiidjmcngc entftammt, rooninter bie bortige SBc- 
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)oIferung ju leiben f)at — unb ben Urfad^en biefer ßeiben 
ottcn einige ©onftabler ©inl^alt tl^un! 

Sieben biefen birect gefunbl^eitsfd^äblid^en SBirfungen 
^at bie SSertt)enbung ber feften JBrennftoffe jum Q^ede ber 
ßimmerl^eijung befanntlid^ tiod^ eine grofec SRcil^e öon läftigen 
unb foftfpieligen (Srfd^einungen jur ^olge. JBrand^t eg bod^ — 
um nng bieSbejügtid^ anf bie Stnfül^rung einiger Umftänbe 
allein ju befd^ränfen — ^ gett)ife feines befonberen SRad^tneifeg, 
um }u begreifen, bafe ber in nnferen SBol^nrännten fid^ nad^ 
unb nad^ anfamnteinbe SRand^ in l^ol^em @rabe mit bajn bei* 
trägt, bie ©inrid^tnngen berfelben, fo inSbefonbere bie SSor^» 
l^änge nnb mit ©toff gebedEten SWöbelftüdEe fd^on binnen eineg 
ticrl^ältnifemäfeig ganj hirjen Qeitxanmt^ ööHig nnbraud^bar 
JU mad^en. 9iid^t minber leiben bamnter bie SIeiber, vox^ 
tic^mlid^ jjene öon lid^ter gärbung ; ferner ha^ SBettjeng, @e* 
mälbe unb bie plaftifd^en Objecte aUer Slrt. So, tnoju benn 
überl^aupt biefe Slufjäl^Iung ? Sft e§ bod^ jeber §au§frau 
längft befannt, in ttjelc^' l^ol^em @rabe jal^rauS jahrein bie 
ftoften ber ^augl^altung bnrd^ bie nnauf^örlid^en SlnSbeffe'^ 
rangen unb SReuanfd^affungen am §augmobiIiar ftettg fid^ 
mehren. 

SBir tneifen auf biefe 3;]^atfad^e ganj inSbefonbere be§* 
f)(äb l^in, ttjeil man l^ierauf bei ber SSergleid^ung ber Soften, 
toeld^e unS einmal bei SSertnenbung öon feften SBrennftoffen, 
ein anbermal lieber bei jener üon ßeud^tgaS erttjad^fen, nid^t 
feiten üöQig ju öergeffen fd^eint. @ine folc^e Sßergleid^ung 
aber barf, um eine rid^tige ju fein, offenbar !eine§tt)eg§ auf 
bcn Äoften bafiren, weld&e bie Slnfd^affung be§ SBrennmateriafö 
aHein erf orbert ; fie muJ3 fid^ öielmel^r ganj not^ttjenbig aud^ 
auf oUe jene f^olgen erftredEen, njeld^e bamit in einem logifd^en 
3ufammenl^ange fte^en, ttJeil biefe — mie eben in ben öorl^in 
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angefiit)Tten SäUcn ~ jumeift nid)t miubei treuer '^^^| 
ju ftcl)eti fonimni. ^^H 

iiBebeiih ntan nun, bag baS üieut^tgaS 6ei TationeUal 
§anb()a6ung jiDecfbieiitiifi conftruirler SC^iparate unb rii^l 
gelegter Leitungen abfoliit [einerlei beläftigenbe ober f^öblvd 
SierbrennimgSprobucte in bie betreffenben SSo^nräume gdfl 
langen laffen fann ; erroägt man ferner, bnfe bie fiebere in^ 
bequeme SJeguliruug biejer Sfflärmequette jebe i8er[ii|n)enbung on ' 
Srennftüff oon Bom^erein uöflig auSfdiliefet; jiefit man enMit^ 
noc^ ben Umftanb in SSetrac^t, iia% man e§ hierbei ganj imb 
gar in feiner §aub |at, burrfi eine entfpret^enbe Slnorbnung 
bie ju er^eugenbe Särmemenge in jeneä ricf)tige 3!erl)Qltni6 
ju ber jeweilig gegebenen SRoumgröfee ju bringen, rooburi^ 
bie 9(tmofpl)Öre eben biefeä SRanme^ auc^ ^infic^tlid} ii)Xti 
geui^tigfcitSjuftanbeä flUen l)l)9ienififien Stnforberungen j« 
genügen nermag — fo inufe man e§ im ^r.tereffe be§ Sin« 
jclnen forooI)l, roie in jenem ber 9tügemeinl)eit bebauern, baß 
bei uns inäbefoubere bie ffierwenbung bcä Seuc^tgofe« für bie 
^ier in SRebe ftetjenben Qtoede nod) fo überaus geringe Er- 
folge aufjumeifen Ijat. 

S)a6 baran, jum großen 'J^cÜ menigftenä, bte naC^' 
gerabe jwedroibrigen Oefen felbft fc^ulb finb, ttielcl)e, oon 
unfunbigen ©ejcfiäflgleuten in ben $anbel gebrarfit, nii^t 
anber§ benn abfdirecfenb roirten mußten, fann üorroeg nit^t 
geleugnet werben. Qn jüngfter ^eit aber rourbcn auf biefein 
®e6iete ber "Xeijnit jaf)lrei(^e, burc^toegS finnreirf)e »nb 
ptaftifc^e Siorrirfitungen gefi^offen, rccld)c bie nal)eju moH' 
ftünbige Slusnitgung ber ^eigfroft beö ßeudjtgajeö ermöglich. 

@o ^at — um bieS burcfi ein äf^lenbeijpiel jU iUu" 
ftriren — ber bereitä genannte Ingenieur äBobbe eg bal^ia 
geixaiii, mittelft eines Bon il)m conftmirten §eiäapparote8 
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I burd^ SScrbrcnnung öoti 1 Äbm. Seud^tgaö 441 ©ramm 
I ffioffer ju öerbampfcn. hierbei ftrömten bic ^eijgafe mit 
eitler Scmperotur öon 26® ©. in ben ©d^ornftein, loä^renb 
bag bctrcffenbe Siwiwter auf 18® S. ertüärml ttjurbe, fo ba% 
bie 2;cmpcratur*S)iffcrenj 8® ©. betrug. Slngeuommen aber, 
biefe 2)ijferenj betrage 20®, fo fteßt fid^ bie bejüglid^e dttdi)^ 
nung inncrl^alb ber l^ierbei einjul^altenben praftifd^en ©renjcn 
toie folgt: 

Sin Äubifmeter ©teinfol^IengaS giebt, bei genügenber 
Suftjufui^r öcrbrannt: 

1-302 Sbm. SBafferbampf, 
0-558 > ^ol^Ienjäure, 
4-656 > ©tidftoff. 

@g ttjiegt aber ein Äbm. ^o^Ienfäure 1*949 %r. unb 
Iftbm. ©tidfftoff 1-261 %.; bie fpecifijd^e SBärme jener ift 
0*2164, biefeg 0-244. Sei ber obigen Stemperaturbifferenj 
je^cn fonad^ mit ber cntmeid^enben 

So^Ienfäurc : 0*558 X 1*949 X 0*2164 X 20 = 47 
unb im ©tidfftoff: 4-656X1-261X0-244 X20 = 28-6 

mitl^in in biefen beiben @afen jufammen . . . 33-3 

Eolorien burd^ ben ©c^ornftein verloren. 

®a nun nad^ S)r. SBoIpert 1 %r. ©teinfo^Ienga^ 
10113 Kalorien entwidelt, 1 Äbm. be^felben aber 549 ®ramm 
toiegt, fo liefert biefeg (entere ®a§t)o(umen 5552 ßaforien. 

@g gingen bemnac^ bei bem t)ier betvad^teten SSerfuc^e 

33*3 X 100 

-—_ = 0*6 ^rojent ber erzeugten SBärme öerloren, 

fo ha^ ber betreffenbe Slpparat mit einem effectiöen 9?u^* 
effecte üon 99*4 ^rocent arbeitete. 

SagUeoina. (Ba8'3nftattation. "^ 
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©ne anologe SSered^nung foßte ber getoiffenl^afte ®c^ 
Snftattoteur j|ebe8mat onfteßen, tt)o il^m eine • ^etjöomd^tuiij 
angeboten tüirb, bcren öfonomifd^e Sciftunggfäl^igfeit tl^inno(| 
nt^t befannt ift. 

3n l^^gienifd^er JBejiel^ung j^intoieber l^at aber eben jene 
SSorrtd^tung bem unbebingt feftgul^altenben ©runbfa^e ju ei* 
fpred^en, bafe bie betreffenben SSerbrennungi^probucte unter i 
allen Umftänben aug bem ju l^cijenben S33ol^nraume entfernt 
njerben muffen, ba im ^inblide auf unfere vorangegangenen 
S)arlegungen jebe gegentl^eilige Slnorbnung principieß aU eine 
burd^auS öerttjerflid^e betrachtet werben mufe. 

3ntt)ieferne nun biefer festeren ^orberung in jebem 6e^ 
fonberen gaUe t^atfäd^(id^ genügt toirb ober nid^t, fann ber 
@ag=3nftallateur felbft ol^ne ©d^tt)ierigfett ermeffen, fobalb 
il^m ba^ ^rincip, ttjorauf berartige Sonftructioncn nad^ biefer 
9lid^tung l^in bafiren muffen, befannt fein wirb. S^ ^^'^ 
Enbe laffen wir benn eine furje Söefd^rcibung beS DfenS ^ier 
folgen, wefd^en S)r. gr. 3;. SBonb, 5ßräfibent ber School 
of Science ju ©loucefter, jur SSeranfd^auIid^ung be§ in Siebe 
ftel^enben @runbfa|e§ juerft conftruirt l^at. 

S)iefer Ofen (gig. 50) beftel^t im SBefentlid^en aug einem 
G^ünber A t)on bünnem ©ifenbled^, in weld^em ein beiber* 
feitg offener metallener ^onu§ B angebra^t ift, beffen oberer 
breiter JRanb oon bem |)eijraume A luftbid^t getrennt ift. 
JRunb um biefen festeren ift eine gewiffe Slnjal^I öon 3löl^ren D 
fäutenförmig angeorbnet, beren beibe ^opfenben in je eine 
gemeinfc^aftlid^e ringförmige Kammer C münben, weld^e beibe 
Kammern mit bem Slbjuggcanal J communiciren, ber birect 
in§ greie ober, beffer, in einen unbenüfeten ©d^ornftein fü^rt. 
S33irb nun ber SBrenner F angejünbet, fo fteigen bie eri^i^te 
2uft unb bie S?erbrennunggprobucte in bem G^linber A nac^ 
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luörtö unb gelangen (olc^erart in bic o&ere fiammet C,, 
raetc^er nuS biefelbcii, »cnn bie ©rofffltfoppe K offen 
birect in ben Slbjugäcannl .T entlucic^en ; ift bagegen bie 

ogte SloiJpe gefc^Ioffen, fo finb bie ißerbrennungSgafe ge- 



gig- öo. 




4 



imgen, burd^ bie SRo^re D nni^ nbroövts in bie untere 
.mmer Gj ju ftrömcn, um uon ba ctft in ben @d|Dcnftein 
gelangen. 3)ie Seftimmung be§ mit ber ftfcippe K öer= 
«len Sanalö J liegt aljo borin, ben Ofen in ben Stanb 
fe^n, unter aßen !Bei-I]ältniffen in bet geroiinfditeu Sffietfe 
functiontren. SJa nämlic^, roo ber dufiete SÖiberftonb gegen 
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ben Äbjug bcr SScrbrcnnungdgofc jcittocifc locfcntlic^ öeir^ 
grö^crt loirb (ctoo burc^ SBinbbrud, ober, im SRomcntc be^ 
crftcn Änjünbcng, burc^ bo^ @m\ä)t bcr im Slbjugöcanole 
itoc^ cntfialtcncn falten fiuft), loürbe bcr ou§ bcm Dfcn a6^ 
jtcf)cnbc ©trom möglic^errocifc unfäl^ig fein, fid^ feinen SBeg 
inö greie ju crjttjingcn: in biefem ^aUc mu^ alfo feine 
treibenbe ^aft burc^ Deffnung bcr S)roffeI!I(4)pe K baburd^ 
öcrmel^rt »erben, ba§ man fo einen %!S)dl bcr l^ei^cn SSer*^ 
brennungSgafe birect au§ bcm S^Iinbcr A in ben ©c^orn^ 
ftein leitet, ©inb bagegen bie befagten ©egentoirfungen nic^t 
mel^r Dor^anben, fo bleibt bie ©roffeßloppe gefc^Ioffcn. 

3)ie fold^erart circulirenben aSerbrenttungSgafe geben 
nun auf biefem if)rem SBegc einen 3;^eil il^rcr SBärnie an 
ben mittleren SonuS B ah, in golge beffen bie ^i^^^^^^^f* 
genötl^igt tt)irb, burd^ benfelben ju ftreid^en unb ftd^ an ben 
inneren SBönben benfelben ju erttjärmen. 3)ie Suft be^ }U 
l^cijenben 9taume§ fommt alfo f)ierbei mit bcr glamme be§ 
95renner§ felbft niemals in Serül^rung, loirb bal^cr aud^ burc^ 
ben aSerbrennungSprocefe in feiner SSSeife ücrborben, loeil fie 
ja baran ganj unb gar nid^t tl^eilnimmt; berfelben fommt 
öielmel^r bIo§ jene SSärmemenge jugute, toeld^e Don ben burc^ 
bie abjicl^enben Sßerbrennungggafe erl^ifetcn Äonu^toänbcn au^ 
geftral^lt tt^irb. ®a aber in golge ber rafd^en ©ircutotion 
binnen eineg tierl^ältnifemä^ig fel^r furzen Süixanmt^ bie ge^ 
fammte ^i^^^^^i^ft ^^^^ ben S!onug l^inburc^gcfeitet loirb, 
fo finbet auf biefe SBeife eine rafd^e, mitl^in aud^ billige @r* 
njärmung beö betreffenben SBol^nraumeS ftatt. 

Ucber bie aSerioenbbarfeit einiger l^ierauf bafirter Defen 
aug ber iilngftcn Qeii mögen bie nad^fte^cnben 2)atcn ungc* 
fäprc Änl;altöpunfte bieten: 



Sljttcm: 




©«ienet für 

eineii^eiäroum 

oon Stbm. 


Seiläufiflcr ftünbl 

@aeDErbTau(t 

2ilet 


tfr. ©iemenä . . . 


1 


40— HO 


380 




2 


60—80 


520 




3 


120—150 


1000 




4 


300—400 


2000 


3. 2Bl)6Qiiro . . . 


1 


60-70 


500 




2 


90-110 


700 




3 


130-150 


1000 




4 


180-220 


1300 


S. fcitfi^t. . . . 


1 


50-60 


700 




2 


130—150 


1000 




3 


180-280 


1300 




4 


400—700 


2000 


SMfftr & SBoHct 


J 


40-60 


370 




2 


90—110 


700 




3 


130-150 


1200 




4 


400—700 


2000 



©ntfprec^En nun Q6et aud) bie nni^ bein obigen ^rm^ 
cipe fjcrgefteHten ©aäöfen im ^Tllgememen ienen Slnfotbctungen, 
meiere Dom Stanbpunfte bec lec^nif mtb bemjenigen ber 
^rofiä barait bißtg geftettt werben tonnen, fo leiben fie bod^ 
immerhin an bem Uebelftanbe, bafe fic^ biefelbcn alö burcfiauä 
neue, für fic^ fteftenbe, nacf) feinet Seite ^tn itgenb roelc^e 
nac^trägliitie Stenberung jnlaffenbe Objecte präientircn. Unb 
ba brängt jiä) nun ganj unabroeiäüe^ bie [tfiroerwiegenbe 
Jtoge auf. ma§ joll mit ben ^entc in Sierroenbnng flefienben, 
lebiglic^ auf Neuerung mit feffen fflrennftoffen eingerit^teten 
Oefen gefi^e^en? §iernuf gtebt eS benn, %üi^ iu StIIein 
[äglit^ nur eine jiveifäc^e äfnltnort : entTOebtt bm ^xo.tiU*)e\i. 
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Dfen in bie JRumpelfammer werfen — ein Slu^funftSmittef, 
loeld^eö inbefe tuol^I nid^t leidet onjuioenben fein bttrfte, bajo 
ba^ läftige Dbject nic^t un^ 9leuerern, fonbem bem jumcift 
überaus conferüatiü angelegten §au§!^errn gcl^ört; ober aber 
ftc^ mit bem ©ebanfen vertraut machen, in einem unb bcm 
nömlid^en SBoJ^njimmer fid^ fortan ber raumerfüHenben (Segen* 
ttjart jttjeier Defen erfreuen ju muffen — roieber ein @nt* 
fd^Iu^, ben ttjol^l bie njenigften §augfrauen fd^on im §inbficfe 
barauf leidet faffen bürften, atö e^ il^nen in einem fold^en 
gaUe benn bod^ einigermaßen fd^wer fallen toörbe, il^rem 
§eim ben Slnfd^ein einer Meinen Dfennieberloge ju benel^men. 
®iefe Umftänbe, n)eld^e bie (ginfül^rung ber ©agl^eijung 
bermalen geioiß nid^t tt^enig erfd^njeren, reifUc^ft überlegenb, 
glaubte ber SSerfaffer, ber Sonftruction einer neuen SSot^ 
rid^tung biefer 2Irt inSbefonbere bie nac^folgenben brei 9Ro^ 
mente ju ®runbe legen ju foQen: 

1. birecte 2Iu§nü|ung ber ^eijfraft be^ gen)öl^nli(i^en | 
Seud^tgafeg bei Slu^fd^Iufe jebioeber JRegufirung; 

2. ooUftänbige Trennung ber 3iinmerluft Don ben SSer* 
brennung^gafen bei möglid^ft rafd^er Slbfül^rung biefer lefetercn 
in§ greie; 

3. leidste Slnpaffung ber neuen ^eijmetl^obe an jebett 
berjeit in SSermenbung ftel^enben Dfen. 

83ei ber conftructiüen ©urd^fül^rung biefer allgemeinen 
^Principien l^at fid^ ber SSerfaffer öon ben l^eute jumeift 
üblid^en §eijt)orrid^tungen inSbefonbere itod §auptt^pen ber* 
felben gegenttjörtig gel^alten, nämlid^: 

1. ben bei un§ gebräud^Iid^en, fogenannten fc^ioebifd^en 
S^onofen unb 

2. ben in g^ranfreid^, Söelgien, §oIIanb, ©nglanb unb 
^ijm %^t\l anä) in Qftalien uernjenbeten Samin. 
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SJet djaraftctiftift^e Untetfd)ieb äroifd)«! biejen icibeii 
üfentqpen liegt befanntlic^ nic^t fo jetit in bcr SGetJc^ieben^ctt 
Ikt betreffenben formen unb SDimenfionen, fonbern üortDicgenb 
in tier »er(d)iebcnen ärt unb Seife, wie in jebem berfelben 
bcr 9ßrDce6 bet ÜÜerbrennung iiad) Qufeen f)in jur SBa^r» 
ne^munci gelangt. 2Bie mit niimlicö tjieräulanbe bei SJer^ 
menbung beä befagten X^onofenä auf bie pptif{^e SSirtung bet 
^amrae in ber 3JegeI burcfiluegS octäic^teii, legen bie ^Serootjnet 
tier Dorgenannten ßänbcr ©eroic^t faatauf, fic^ on bem SInbtide 
4e8 offenen geuerä erfreuen ä" tonnen. Sm erfleren ^aüe 
tfonbelt eä fic^ alfo Dorjugämeife um bie ^etüorbringung 
einer möglic^ft intenfioen §i|e üQein, im legieren aber — 
neben biefer — aud) um bie @rl)aitiing eineä müg(i(^ft (euc^« 
teiben 5eu«ä- 3?« nun bort baS Seiiditgnä aüe^ ©eforberte 
on unb für fic^ su teiften öermag, wogegen ftier aod) über» 
bies ein fefter Äöiper jum ©litten gebrat^t toerben mufe, 
looju fi(^ feineä niebtigen ^reijeö, roie aud) feinet tauct)(ofen 
Scrbtennung inegen ber EofS jroeifeläotine am befleii eignet, 
fo ergab fic^ für bie beabfic^tigte Umraanbluitg bet beftefienben 
^eiäDorric^tungen in foltfie mit Oaäfeuetung ein jiceifadöer 
Säeg, nämlii^: 

1. bie StuSiiüßung be* Seuc^tgafeS olä einjige Sffiätme» 
quede, 

2. bie Sombinitung ber &ai' mit ber Eotäfeuetung. 

a) fBovvitfyiuttQ mit einfacher @adfeiicirutta. 

25i£feI6e ift in umftet)enber 3eicf)iiung (5'g. 51) fcfiemo» 
lijt^ bargefteßt unb beftet)t im SiJefentlit^en au§ einem taft£n= 
förmigen länglichen (Seljäufe, roetc^eö berart bimenftDiiirt ift, 
bofe eS fid) (fammt ber ^ugeprigen fieitung, über^oupt Doli' 
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(ommen fertig obiuftirl» burc^ i)ie ^ei^tfiÜTe nnfa4 i« öen 
fietreffenben Dfcn einjegen läßt unb tegterer jiuei folc^ 
^etiförper berart aufnehmen !ann, bafe in bem s^ifc^ni' 
benfelbcn in ber ÜKittelac^ic beS CfcuS no(§ »etbleiSenben 
äiuifc^ettroiime frei nmnipulirt werben (ann. 3m <Tnnevn 
eines folt^en §eijföcper§, roeltiicr auf beii beftetjenben 9ioft= 
[tdbcn lo(e Qufrul)t, folglich aut^ ieberjeit (falls man jur 




f— - Un ten 



ffloftlen^eijung jurildEfe!ireii rooCtel aus bem Ofen reicb« 
herausgenommen werben fann, befinben ficti- bie 
leitnng L, eine ber &to^e beä Cfenä entfpiec^enbe SUnia^t 
öon (anglichen Gasbrennern B imb eben folcften ^li* 
tammern H. ^ebe biefec leBteren fi^t mit it)rcn Unförmigen 
Untertfieile, ber biä ju bcn SRoftftübcn t)inabreii^t, auf beni 
laSro^re L auf, ift etwa in ber falben §ötie gegen in 
itefeitig befinblicöen Srenner ^in entfprei^enb auSgebi 
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iicl^t öon ba ab in fc^rägcr fRid^tung auftoörtö, toirb im 
oberen Il^eile öon einer 9?eil^e l^orljontaler röl^renförmiger 
Üuercanäle unterbrochen unb münbet in einen allen §eij* 
fammern gemeinfamen breiten ©anal C. 

aSerben alfo nad^ Deffnen ber ©a^Ieitung bie einjelnen 
SBrenner burc^ bie ©d^iebetl^üre T l^inburd^ angejünbet, fo 
Bcftreid^en bie flammen bie SBänbe ber näi^ftgelegenen |)ei3* 
fammern; bie SSerbrennung^gafe jiel^en in ber Stid^tung ber 
jcfieberten Pfeile burc^ bie besagten Cuercanäle ber einzelnen 
§cijfantmem gegen bie im rüdEwärtigen Xl^eile ber ©eiten* 
toänbe be8 §eijförperge!^äufe§ angebrad^ien Slbjug^öff nungen a, 
öon ba aus in ben Dfencanal unb gelangen burd^ biefen 
Ic|teren ing greie. hierbei njerben bie einzelnen §eijfammern H 
in fjolge il^rer eigentpmlid^en ^^^"^ ^"^ ^^^ 2^8^ ^^^ 
9rcnner Don jioei Seiten aus gteid^jeitig erl^ifet, fo ia^ bie 
barin befinbli^e Suft nac^ aufwärts fteigt. ®ie baburd^ in 
Mcje ^eijfammern in ber Slid^tung ber ungefieberten ?ßfeile 
nad^ftrömenbe Siwi^n^riuft tritt bei E burd^ bie je^ige Slfd^en^» 
f€tl^üre in ben Dfenraum unb bürd^ bie 9toftftäbe ^inburd^ 
in bie §eijfammem, erwärmt fid^ barin, fammelt fid^ l^ierauf 
iti bcm oberen ©anal C unb ftrömt bei A ttjieber in ba§ 
äittimer jurfidE, ol^ne auf biefem il^rem SBege toeber mit ben 
Stammen, nod^ auc^ mit bereu SSerbrennungöprobucten ' jemals 
ta birecte Söerül^rung ju fommen. 

S)aburd^ nun, bafe eine äWifd^ung ber bereite üer^ 
feou^ten mit ber bei il^rer continuirlid^en ßirculation fid^ 
^c^r unb me^r erloärmenben ^i^^^rf^^ft ^^^ öornl^erein 
öuggefd^Ioffen erfd^eint, tt)irb nid^t nur ber üorl^in ermäl^nten 
toid^gften l^^gienifd^en g^orberung DoHe 9ted^nung getragen, 
lonbcm cg loirb überbieg. bie »erlangte SBir!unggn)eife ber 
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ganjen Sotrit^fung ba^iii gefiltert, ba§ innerfjalb l)cr(d6eti 
baS (Sintreten emeä SegenjiigeS fc^Iediterbtngä niemalä ju 
Öcfürc^tEn fle^t. ^eim irätireiib bie unteren Steile jebtr 
einjclneii ^eijfammer fon ber gtamme bcä ieiueilig linK» 
feitigen fflceimcrS mii' feitliifi teftrti^en irerbeii, loerben bie 
oberen jE^cite becfelöeit Don ber glömme beS rfc^täfeitigen 
Ötenncrä birecl getroffen; cS ftnbet bemnadj in bcm 06fr' 
t^eile ber ^eijtammer eine roc)entlii$ intenfioere Sr()igirag im 
Söergleid^e ju jener in bem [letreffenben Untertfieile ftatt, (o 
bafe üüii) bie bcnt entfprcdjcnb innerhalb ber ^eijtammccn in 
nngteicfieni @rabe erroörmten Snftfc^i^ten mit bebeutenöem 
Ueberbrude nn^ anfninrtä gegen bie Sluäntünbung A t|iii in 
baö 3'nimer getrieben mecben, uon roo ou3 biejetben bann 
burc^ bie 9(ftl^enfaOtf)iire E ncnerbingä in ben ^eijtörp« 
gelangen. 



» 



h) ^otridftiing mit gleii^jetttger ®od- unh @of^ 
feiierung. 

^ie t5rage ber combinirteu ®as' imb Gofgfeuerung fitt 
Qmedt ber ^'imtectjeiäung ift gegemoartig itod) bei unö un6 
in 53ent[ct|Ianb uon äiemlicfi untergeorbiieter Slebeutiing, ocii 
größter Sßic^tigteit bagcgen in jenen Säubern, too eineät^eiß 
ber ©ofä belonberä billig jU £)Qben ift, ttio anbenttf)eitä ber 
OiebraiLc^ beg offenen geuerä allgemein eingefiltjrt erfc^eint. 
^er conftructioen ßofung biefer grage ift bisher S^. ffl. 
©iemenS rooljl unftreitig am näcf)ften gefommen, benn fehie 
bieäbejüglirfie Sonftruction (fie&e ^ierilber: »Serii^t über bit 
Imoke abatement Exhibitiou< Don j^iebr. Siemen^'l 
mt ^i^ biirc^ eine fett^er noc^ nic^t ilbertroffene jroed* 
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Iicf)e unb fjötfift einfache 9(norbiiiing ber eiiijelnen I^eUe'^ 
33ei nöfietet Setrac^tuiig betfelben matten fic^ inl 
Ucbetftnnbe baran iinfc^iüer beuierfbnr : 

1. Sie Don Dotnl)etem gäitjltrf) aufecr Slc^t gefoff' 
Snü^ung bet in ber tupfernen Müdroanb (in bent cititten 
rfe mit a dejetdinet) frucf)t(Dä aufgcipeic^erten, ^ti)X be= 
tenben SJämte; 

2. bie offen gelafjene iKögtic^teit ber tooifl unau3= 
.Milien 93efc^abigung unb Serftopfiing bcä al§ SSrenner 
lenben, mit Meinen Deffnungen Dcrje^encn nnb DüEIig frei 
lenben Qda^xo^nS; 

3. bie Stot^roenbigteit, jur Unterbringung ber fragtii^en 
lerung einen erft neu ju bonenben Dfen ober fiainin Der= 
tiben äu muffen, inbcm bie bort corgeie^enen Sonftructionä^ 
ile fi^ einer ber beftefienben ^eiiOorric^tungcn fii)(ecijtet' 
:gä nidjt anpaffen laffen. 

5)ie offenlunbigen ^Botjüge ber ©ientenä'jc^en §eii= 
tl)obe (inäbefonbere bie Stnroenbung maffiöer SRoftijlQtten 
b bie Slnlage non baruntcr liegenben ^eijcanäten) tiei= 
IQÜenb, gleif^jeitig ober ami) bie im Slotfteftenben ge!cnn= 
^neten Sla^t^eite berfelben möglii^ft ücrineibenb, gelangte 
■ SBerfaffer ju ber in ber nac^fotgenben frf)emati(cJien Qtii^' 
"3 ®ig- 52) bargefteUten (Sonftniction. 

Sluc^ in biefcS foftenförmige (Se^äufe, bcffen 3}otbecraanb 
*oif eine ft)iiTförmige, große Oeffnung entf)ä(t , tritt bie 
i^ genau mie bei bem juuor tefc^riebenen §eiätövper, burc^ 
E jefeige Mfii|enfaßtl)üre bei E ein unb gelangt jroifd)en ben 
oftftäben ^inburc^ eineSt^eilS jur ®agleitung L unb ber 
if einer maffiuen eifernen SHoftplatte R ru^enben Sotäfctiidjte, 
tbernt^eilä burdf bie Jintec^olb ber beia^to ^o^\jtatte uti.li 



leUe^^l 
ienc ^^ 



E^88 3'nimcTSfcn mit @B9fcnenuifl. ^H 

eBenfo Gintec ber fii^feciien fliütfroanb faet geiierung ong^Ä 
btac^len Sanäle c unb c' in ben oberen roeiten ßonol C,Wk 
Don roeld)cm auä biefctbe iit ben äimn'fvraum be\ A roiebtrfc 
jurüdftrömt. ?luf biefem itjrem SSege empfängt fie bie öoii ben W 
beiben (Jeuerungsplatteii (iu§ftraf)Ienbc SBärme bernrt, bnfi in P 
golge ber ungleii^en ©rfiifeung biefet tegteren burdi bitfl 
gtü^enbe Eofsft^ii^te fine Suftfttömung in entgegengejejter I 

5ifl- 52. , 




\ 



mi^tung niematä ju befunden ftefit Sbenjo erf^eint eine 
SSef^nbigung bet mit bei Gasleitung T ftücffotmig Der« 
bunbenen, mit enger @cl)li^öfrnung oerjeliencn Srennet, tu« 
auä ber ^eitfinnng erfid)tli(^, ganj auSgelt^IoJten Sa^tnib 
nun bie etroatmte ^immerluft m ber beic^tiebenen SBetfe »on 
bet 3tf(fienfantl]ure E nu§ iii bet 9ti[^tung beä ungeftebertm 
$fet[eä buid) bie befagten |)eiäcanale fiinbiirc^ beftanbig cn> 
cu^irt entweihen ine ^öerbtennunaövtobucte m bet Stii^tung 
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gcfiebcrtcn ^fcilcg burc^ bie Slbjuggöffnungcit a in bcn 
icanal O unb burc^'bicfcn inS ^xtk, fo baB aud^ bei 
X Änorbnung eine SRifd^ung bciber niemate eintreten 
X. ©oll bann ber Dfen gelegentlich gereinigt werben, fo 
t man ben unterl^alb ber 9lo[tpfotte R auf gü^rungen 
tenben 2^\\6)tt(bohtn Z l^erauS, big bie in ber Sioftplatte 
) beut 3tt>tfd^enboben gu biefeui 3^^^^ i^ üerfc^iebener 
jfe öorgefe^ene Deffnung frei loirb unb ba§ ju entfemenbe 
aterial (Sofg ober Äfc^e) burd^ bie Sioftftäbe l^inburd^ in 
n afc^enfaO ^inabfäHt. 



gfünftfr Stbft^ttitt. 



Vctbrennnttg mh fttpiofiotL 

®amit bas Seutfitgo« eine glamme Don mö 
tenfiüer Seut^Üroft tiefern täme, ift eS — Wie 
fte^ben botgetegt — erforbetlit^, ia^ boSfetbe 
mente feinet SJerfirennung eine innige Seiiinbuno 
©auetftoffe bei Suft eingebe; pnbet hingegen eben 
binbung noi^ vox ber äierbiennung ftatt, fo mit 
loiflen SBild^ung^Det^ttniffen ein mit fieifeer gta 
brennenbeä, 6ei anbeten SBertiältniffen a6er ein e^f 
bei ©Qggemifdi erjeugt. ®ie ffenntnife bet roo^i 
biefeg let^teten oerbanfen wit ben Sttbeiten ga^lteic^i 
S^nj insbefunbeie jenen be« gianjoten @o5=£u 
^ngtänbet« 3)0»^ unb beä®eut|(^en SSunfen; in 
^^ 3cit routben hierauf biefe gtnnblegenben ©tgel 
&aöre unb ©itbermann, fernet »on SBcrt^i 
^ieiiie, enfatid) noc^ Dem 9MaItarb unb Se Sl 
**'citet auSgebilbet unb ben 3™^'^*" ^^ ^ofig 
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^mad^t. S)cr ©nglönber ©ugalb SIcrf l^ot fid^ fcincrfcit^ 
IX banföaren äßü^c untcrjogen, aDc bicfc gorfd^ungcn in 
inem bal^nbrcd^cnben SBerfe: »The Gas Engine« (Sonbon, 
866) ftiftematifd^ ju orbncn unb übcrfid^tfid^ Dor jufül^rcn ; 
ir unfercn Qtotd bürftc c§ genügen, l^ier bIo§ bie |)aupt^ 
cgebniffe berfelben jufammenjufQffen. 

83eim 83etriebe Don @a§mofc^inen fommen in^befonbere 
ie nad^fte^enben ©agarten in Söetrod^t: 

(SaSart tJormcI Wlokcnlax^ TlokcniaX' 

®t\md)t fßolumtn 

©um|)fga§ C H^ 16 2 

äet^^Ien C2H4 28 2 

Jetrilen C4H8 56 2 

Äo^IenoE^b CO 28 2 

S)iefe ®afe bitten nun, mit bem ©auerftoffe (O) öer^ 
unben, brennbare ©emifd^e, bereu Sßerbrenuuug§^?ßro^ 
ucte ber SBafferbampf (H2O) unb bie to^Ieufäure (CO2) 
nb, unb jtt)ar bittet l^ierbei ein ®emifd^: 

Volumina 

DU 2 »Ol. H mit 1 »Ol. O . . . 2 — 

> 2 > CH4 » 4 > > . . . 4 2 

» 2 » C2H4 > 6 >^ » . . . 4 4 

» 2 » C4H8 » 12 » » . . . 8 8 

» 2 » CO » 1 > > . . . — 2 

2)ie (gntflammbarfeit biefer ©a^gemifd^e fauu auf 
reierlei SBeife aufgel^obeu loerben, nämlid^: einmal burd^ 
injutügung eine§ Ueberfd^uffeS an einem ber betreffenben 
•afe, bann burd^ §iujufügung eineg neutralen ©afe«, enblid^ 
ird^ aSerbünnung be§ gegebenen @a§gemifd^eg. @o !ann eine 
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on fid^ cjpIofiDc SBafferftoff*@agmifc^ung (HgO) Bei einer 
SSerbünnung Doit V,g be§ getoöl^itlicl^en Suftbrudesf nic^tmc^ 
f Epiobiren ; loirb aber eben biefe äRifc^ung bi^ jur 9lot^gIut| 
erl^ifet, fo njirb biefelbe i^re urfprünglid^e ©ntflammbarfcit 
»icber erlangen. Sbenfo ift ein gegebene^ ©aSgemifd^ bei 
einem beftimmten SSoIumen nid^t entflammbor; tt)irb aber 
eben biefeö SBoInmen burc^ eine lempcraturerl^öl^nng öer^ Ij 
gröfeert, ober aber onf bent entgegengefefeten SBege öerHeinert, 
fo fann bie gebadete äßifd^ung loieber entjünblid^ ttjerben. 
SBag inöbefonbere bag SSer^alten be§ Send^tgafeg nac^ biejer 
9tid^tung l^in betrifft, fo tt)urbe feftgefteHt, ba^ ba^jelbe in 
einer üRifd^ung üon einem SBoIumen @a§ unb 15 SSoIumino 
Suft bei einer beftimmten Temperatur nid^t mel^r entjüTibIi(| 
ift; ttjirb bagegen ber nämlid^e SSerfud^ bei etxoa^ I)ö^erer 
Temperatur njieber^olt, fo fann bie fraglid^e ©ntjünbung 
ttjol^l bei 15 SSoIumina Suft eintreten, bei 16 aber nic^t 
mel^r: bie ©ntftammbarfeit jebeS efplofiöen ©a^gemifd^eS 
erfd^eint bemnad^ an eine ganj beftimmte Xemperatur^ö^e 
gebunben. 

®er ^eijeffect ber l^ier in83etrad^t fommenben ®a^ 
gemifd^e mirb einfad^ in ber SSSeife gefunben, inbem manju* 
näd^ft ba§ SSoIumen jebe^ einjelnen ber in ber fraglid&en 
SKifd^ung entl^altenen SBeftanbtl^eile berfelben ermittelt, ^icr* 
auf ba§ ®ett)id^t jebeg biefer SSoIumina beftimmt, fobann 
biefe in Kilogramm au^gebrüdten ©emid^t^njertl^e nad^ ein^ 
anber mit bem auf 1 Ägr. bejogenen SBärmeerjeugung^* 
vermögen beg betreffenben ®afe§ multiplicirt unb enblid^ bie 
©umme aller biefer ?ßrobucte burd^ ia^ ®efammtgen)ic^t ber 
SKifd^ung biöibirt. 

S)ie bejüglid^e Sied^nung njürbe ftd^ alfo für ein U^ 
f/rmmteg ©öggemifd^ etttja n)ie folgt fteQen: 



IBtibnnnime unb Sj^tilofion. 




(SefammtcB Bürme=®rieU8iing8DermDgen: rot. 4876 Ka[. 
4875 



SBei ber ©rmittefurg berSIb6Tennung§'®efifirotnbtg= 
leit beä ScutfttgaieS I)at man jii unterfdjfibeit, ob bicietbe: 

a) bei conftontem 23rucfe, obev aber 

b) bei conftantem Sßolumen 

trfolgtc. Sm erfteren gaUe ergab eine Slüfc^ung Don 1 Sßo' 
Iiütien ®aS utib 5 aSoIumina Suft eine ©ejdiitiinbigteit oon 
l'Ol ajieter, unb eine äBifdjung biefet beiben ßialarten im 
Ser^öltniffe oon 1:6 eine ©efi^lrinbigfeit oon 0285 3Kcter 
fro ©ecunbe. 3m jmeiten ^aUt ergaben firf) bei uerjrfiiebenen 
?)erfu(^eu am^ unter einanber (et)r Derfi^iebene SBctf^e. 

3Sefent(ic^ oerfi^ieben oon ber Slbörennungägejc^loinbigs 
Mt eines efpIofiDen ©aögemifcfieä ift beffen SEplofionS'^ 
fä^igfeit. '3>enn bie ©^plofion entfielt burc^ bie rafcfte 9(uS' 
fereitung ber glammc innerhalb ber ganjen ÜKüffe ber ©aä« 
wiii^ung; biefclbe ift aifo in bem 9Momcnte DoUenbet, fobalb 
btr ajfapmQlbrud erreicht ift. Slie DoIIftönbige Verbrennung 
eben jene« @emif{^e5 tritt bagegen erft md) ber ©EptofiDU, 
Bümlicl) bann erft ein, mdjbem ber ganje ijOTtian^w? ita^U's» 
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ftoff ju fiol^Icnfäurc, bcr gaitic üorl^atibcnc SBaffcrftoff ^ 
SBaffcr öcrtüaitbclt tourbc. 

gür bic SBcurtJ^cilung ber Äraftlciftung einer gc* 
gebenen ©a^mafd^ine ift bemnad^ nid^t bie SSerbrennmig^, 
foitbern bie ©EpIofionSgefd^toinbigf eit be^ jetoeilig öeriüenbetcn j . 
©aggemifd^eö mafegefienb. ginbet man alfo unter ^wfl^wi^'^ 
legung einer Beftimmten ©aöntifd^ung bie SBertl^e: 



Wt X ] d) un q: 



®a9 



ßuft 



o 
s 

B 



Tlapmalhvudt in 

$funb pro Ouas 

bratgoü 



©Iploftonsgeit 
in ©ccunbcn 



1 S3oI. 
1 » 
1 » 
1 » 
1 . 



13 SBoI. 

11 » 
9 . 
7 » 
5 » 



14 

12 

10 

8 

6 



52 
63 
69 
89 
96 



0-28 
018 
013 
007 
0-05 



fo folgt l^ierau^, ba^ bei einem SSoIuntenöerl^ältniffe 
®afeg in ber fraglid^en SKifd^ung öon: 

J^ 1 1 1 J. 

14' 12' 10' '8 ' 6 

ber t)on einem ßubüjoll ber ÜJJifd^ung auf ben Äolben auS* \ 

geübte 2)rud: 

14.52 12.63 10.69 8^ 6.96 

=728' =756' =690' =7r2' =5"76 

?ßfunb beträgt. S)ie befte SKifd^ung ttJürbe bemnad^ in biejein 
galle biejenige öon 1 9SoI. &a^ mit 11 SJoI. Suft jein. 
tiefer aKajimalbrud !ommt inbeg nid^t ttJäl^renb ber ganjen 
®auer be§ ÄoIbenfd^uBe^, fonbern nur in einem beftimmten 
3Romente allein jur SBirfung; bagegen beträgt erfal^rung^ 
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I gemäfe bei im neueren ©almafc^inen ber 3eitraum, roäl)renb 
wclcliem t>et fiolben ben roirffamften StjeÜ feineä ©c^ufieä 
I jurücflegt, im aJüttel etroa 0-2 ©ecunbeii. SKit f)akn ba^et 
ni[f|t bie oben ermittelte SEprofiongjeit uoit: 

0-28, 018, 0-13, 0-07, 0'05, 
^onbern jene Don: 

0-48, 0-38, 0-33, 0'27, 0-25 
©ecunben in JRec^iiitng ju bringen. Sm %rE|fl(titi6 ju biefen 
3eiträumen rebucitt fic^ bann auä) ber ®rucf auf: 

43, 48, 47, 55, 57 

¥funb pro DuabratjoH, roeli^e ®röScn (nad^ einanber mit 
14, 12, 10, 8 nnb 6 muftiplicirt) bie SBiberftänbe aus» 
brüden, bie üon ber betreffenben ÜKiJc^ung ber aufttetenben 
Stfitii&Iung entgcgenfefeen, räinlit^; 

602, 576, 470, 440, 342. 

3)ü§ arit^metiJcEie Siittet öu§ biefen nnb ben juoor 
aefunbenen SJtucfgrö&en giebt unä fc^tieSÜc^ ben SBert^ beä 
fflittleten, nu^bnren SJruieS an, unb ä^i^ar: 

665, 666, 580, 576, 459, 
iDorouS folgt, b(i§ im üorliegcnben %aUe bie obigen beiben 
ii^liiQ^ften aßifc^ungen {1 : 13 unb 1 : 11) fortio^t in S8e> 
jic^ung auf bie ©rofee bc§ retatioen ^rude^, roie ouc^ f)iTi= 
fic^tüi^ beö SBiberftanbeä gegen Stbfii^Iung bie jroecfent' 
ipre[^enbften finb. 

SBürben nun bie ejplofiwen SRifcfiungen ficfi wie bie 
MMommenen ®a\e öevEialten, bei bcnen befanntlit^ bie abfolute 
SJetbrennungötemperalut bem hierbei auftretenben Srude 
bitect proportional ift, fo tonnte man m$ bem foeben be^ 
rei^neten Sunde bie ©Eplofionätcmperatur bet betreffen» 
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beti ©agmifd^ung ableiten. 3)ieg ift jcbod^ nid^t ber gall, wie 
bie nad^ftel^enben, öon ®(erf ermittelten SBertl^e jeigen: 



= '> 




g 



@£|)lo{!on8teinperatur in @)elftud 
berechnet au9 



bem beobs 

ad^tenben 

2)ru(fc 



ber S^cr« 
brennungS« 
temperatur 



1 Sßol. 


14 SSoI. 


15 


2-80 


1 » 


13 > 


14 


3-61 


1 » 


12 » 


13 


4-20 


1 » 11 . 


12 


4-27 


1 » 


9 » 


10 


5-56 


1 » 


7 > 


8 


6-10 


1 » 


6 » 


7 


6-30 



806 
1033 
1202 
1220 
1557 
1733 
1792 



1786 
1912 
2058 
2228 
2670 
3334 
3808 



XXII. 

CörMnb9e|"e^e ber praktifdjen Wixmütl^xt 

Slu^er ben im SSorftel^enben bargelegten ©rfd^einungen 
fommen bei ber SBeurtl^eilung ber SeiftungSfäl^igfeit öon @ai^ 
mafd^inen eine Sieil^e öon pl^tififalifd^en ®e[e^en in S3etrac^t, 
beren Slbleitung bi^l^er in bem SBerfe: >Trait6 th6orique et 
pratique des moteurs ä gaz« t)on Slime SBi^ (5ßari§, 
1886) ttjol^l in ber eingel^enbften SBeife begrünbet mnrbe. S)ie 
^anptergebniffe biejer Unterfud^nngen l^at 2^1^. ©d^tnar^e in 
feinem öortrefflid^en 93nd^e: »3)ie ©a^mafd^ine« (Seipiig» 
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7) ü6etfid)t[ii^ j^HiommengefteHt ; inbem mir nun ^tnfi(^t= 
btefer Srgebnijfe, foroie in Söejie^ung auf bie Sßirtung«' 
fc twr ^eutc gc6väu^ti(^ften @aäma(if}inen auf baä \oeben 
jefül^rte ©er! oerroeijen, loffen roit t)iec nur biejenigeii 
inbgefege folgen, totiäfe gerate für bic ^^irafiä uon be> 
beret SJicf)tigfeit finb. 

3n biefem ©inne muffen iBir junö^ft baran erinnern, 
i ircnn Pu ben Hnfangäbrnd nnb p tm enbbrnd eines 
Sgemift^eS ticbeutet, beffen Sraftnjirfimg mittelft einer 
imafc^ine auägenü^t roerben foU, fo gilt f)ierbei narfi bem 
oriotte'fc^cn ©efege bie ©leici^nng 

P.,n = v.v (18) 

rin mit v„ nnb v bte jenen Scucfen cntfprec^enben Solu» 
na be« fraglichen @aägemitd)eä beseidjuet erfcfieiucn. 

Sejeicftnct man ferner mit a. ben ä[uäbe^nungö=6Döffi= 
nten ber @afc, mit t nnb t' ober bie jEemperaturen, roelt^e 
ä arbeitenbe ®as in jenen sroei »erfcfiiebenen äi'f'Ünben 
fi^t, roobei baefelbe bei gteidj bleibeubem SJrude bie 
olumina v unb v' einnimmt, fo gilt uadf) bem &at)^ 
»jjoc'ff^eii Oefe^e für büs SlnfongSOotumen bie ©leic^uiig 



"l+at~ 1+at' ■ ■ ■ ''^^^ 



^■,ä) bie SJerbinbung biefet beiben SluSbrüiie erhalt 
neue @Ieic^ung 
P.v„ = jP_;, (20) 

I^, fobßlb man barin für a ben Bert^ 0-003665 ein= 
it, auc^ in bec Jorm 

|k pv^?"^(273 + t) . . . .(21) 
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flcfd^ricben tocrbcn faitn. 3)tcfc ©d^rcibtocifc fyit infofcmc eine 
praftifd^ SBcbcutung, ate bcr barin üorfommcnbc Äu^brurf 

273 -'^ 

für jjcbc @a^aü eine conftante @rö§e ift, unb jtoar für 

SBafferftoff . . . 422-680 So^tenfäure . . . 19143 
©auerftoff . . . 26-475 Suft 29-272 

unb ba biefe ßonftante bem reciprofen SBertl^ be^ fpecififd^n 
@emd)tt^ beg betreffenben ®afe^ annäl^emb proportional ift, 
fo fann man für ein @a^ öom fpecipfd^en ©etoid^te s eben 
jene ßonftante im Allgemeinen fd^reiben: 

^ 29-272 

s 

@rfe|t man ferner in ber ©leid^ung (21) ben ^^ctor 
(273 + t) burd^ T, ttjomit man bie öom abfoluten SRutl^ 
punfte aug gemeffene Jiemperatur t begeid^net, fo erl^ält man 
an ©teile be§ obigen 8lu§brude§ bie einfädle ®teid^ung 

pv = RT (22) 

®ie 3iifü^^w^9 öon SBärme in eine (Saömaffe fann 
befannttid^ in einer jtoeifad^en SSSeife erfolgen, nömtic^: 

1. Unter ber SSorau^fe^ung, ba§ fid^ biefetbe l^ierbei 
frei au^bel^nen fann, ol^ne ba§ il^r 5)rudE üeränbert tt)irb; 

2. unter ber SSoraugfe|ung, ba^ l^ierbei ba^ SSolumen 
ber[etben unöeränbert bleibt, mäl^renb ber barauf ausgeübte 
5)rudE fid^ erl^öl^t. 

3)a§ SBärme^gaffung^üermögen (ßapacität) be^ ®aje§ 
im erfteren galle foö in ber golge mit C^, unb jene« im 
jttjeiten galle mit Cd begeid^net Serben, ©ag SSerl^ältni^ 
jtoifd^en biefen beiben ßapacitäten ift für aöe fogenannten 
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pmiiancnten, b. i). fefir jifinicr in ben tropfbar flüjfigen pber 
fefteit 3iftanb üßeräufü^tenben ®n[c gleic^ 1"41. 

Um nun bie in einem @afe ent£)altenc SBÖrmemenge 
(fludi bie >inncre SBärme- genamit) bcftimmen jit föimen, ift 
es nöt^ig, beffen Sßolumen (v), ^rucf (p) unb Stemperatur (t) 
ju tennen. Siefc SSätmemenge U ift atfo im StUgeraetnen 
eine Jnnction auä ben brei bcjagten gartorcn; ba aber bie 
Temperatur i^rerjetts roiebet buri^ ba§ Solume» unb ben 
'SiTüd be[ttmmt ift, fo er£)alten fflir hierfür bie allgemeine 
ülgebraif^e gönnet 

U = F (v,p). 

^uxd) Differentiation biefeä StuSbrucfeä ergiebt \iä) benn 
bie ©leic^ung 

Die ^ier betrachtete Srfdjeinung roirb natürlicl) wjent' 
lid| jufammengefegter in bem gaße, roobei mit bet ^i'ftQni'S' 
änberung beä betreffenben @afeä gleic^ä^itig aui^ eine 3lrbeit§= 
leiftung beäfelben Derbunben ift. ^n biefem goUe ift bann 
näm(icf) bie auf baä ®o3 ju ii&ertragenbe Sßjärme ntrf)t mct)r 
dU allein, fonbern dU-1-Apdv, looEiet bcr aBert^Apdv 
tag Söarmeäqutoalent bcr aufgeroaiibten ÜKoleculararbeit 
bfbeutet. Der ^ärmejuftanb bcä ®afeä ffltrb bot)er in biefem 
Solle burt^ bie Olleidiung ausgebrüclt werben lönneu: 
^ *1U , du ... , 

: man auä} fdireiben fann: 
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Slthmtn nrir nun an, bad fraglid^ @a& fei oon ber 
Xem^Kratur t auf (t + ^t) bei gleich bleibenbem äSoIumen 
enoärmt toorben, fo ift in biejem ^Qe ber 93oIumenjutt)ac^ 
dY = o unb babun^ erhalt bie tiorige ©leic^ung bie eiit^ 
fac^ ^rm: 

2)a aber hierbei eine Ummanblung bed SBärmeiuftanbe^ 
bed @ajed bei conftantem Volumen ftattgefunben l^at, fo 
ift dQ = C,dt, worauf folgt: 

^-4- = ^- (25) 

dp dp ^ ^ 

^at bagegen bie ^ier angenommene ^em))eraturer]^ö^ung 

be^ ®afe^ bei conftantem S)rurfe ftattgefunben, fo toax l^ier^ 

bei dp = o; in biefem gafle gel^t alfo bie®Ieid^ung (24) in 

bie neue ©teid^ung über : 



Q = (^f + Ap)d,. 



Sterin ift ober offcnBar d Q = C^ d t; wir erl^atten fo» 
na(^ ben ^uSbrud: 



C. 



dt /du 



= (-i-^ + Ap) . . .(26) 



dv 

@e^t man nunmcl^r in bie ©leid^ung (24) bie au^ ben 
beiben legten Slu^brüden fid^ ergebenben SBertl^e, fo erl^dlt 
man für ben SBärmejuttjad^S dQ bie neue (Sleid^ung: 

(g§ ift aber, tt)ie jut)or gefeiten, pv = RT, mitl^in 

dT ^ dt V ^ dT ^ dt p 

-d^ ^^^^-dp =-R ""^ -dV '^''liV = -W' 
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j ttotmrd) roir äum ©djluifi; bie ©leirfiung erfialteii: 

<1Q- Jj (a.v.dp+C.p.dvj . (28) 

meiere ©IcicEiuiig unä in ben Staith (egt, jene 3Bärmemeiige 
ju berechnen, toclc^e aufgetnenbet raerbcn muß, um ein @aS 
oiiä einem ?lnfangäjuftQnb, ber imd) bie bejüglic^en SBertfie 
Don pu, Vfl unb to beftimmt ift, in irgenb einen Enbjuftonb 
p, V, t überäufüEiren, Jobolb bie 2lrt unb äöeife bicfer Ue6er= 
fü^ruiig ober Umroanblung betannt ift. 

Eie einfad)fte 5"'^'^ einer (oli^en Umroanbtung befte^t 
batin, büfe man nur baä Siolnmen ober nur ben Sirud fic^ 
Eänbcrn (äfet, mäfttenb büS anbete Element conftant bleibt. 
{enommen, in bielem gaHe bei)ne ficf) baä SBoIumen v,, 
i§, unb e§ fteigc hierbei bie Semperatur t^ bis t,, 
gilt für biefen Uedergoiig bie ©[eic^ung 



^e ju bicfer ^uftanb^ünberung uijt^ige SBörmemenge 

ip bann C, (t^ — tj. hierauf mufe bem &a)e aBärme cut= 

len roerben, um beffen ÜDriicE bei coiiftantem iiolumen po 

p ätt bringen; bie Semperotnr finft hierbei Don t[ auf t 

biefe beiben lempetatnrroertlie fte^en in bem 35et^ült= 

itiffe -- = -'- JU einanber, (o ba^ bie bei biefcr 3uftanbö= 

P "■ 

änberung auftretenbe Sßdrmemenge bem 9(u§brutfe C, (t, — t) 
jlei^ ift. 5Die iSefammtabgabe oon SJärrae nlfo, roeldte ba§ 
frogli[^e ©aö bei biefcni Vorgänge jU liefern ^at, erfc^eint 
bur(| ben ?tuäbrucE gegeben: 

Cil,!., — t,) — C. (t|— t). 
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202 ©runbgefefte ber praftifd^en SB&rmeld^re. 

©n anbcrcr, unb jtoar mit ©cjug auf btc SBitfungS* 
weife ber aBarmcmafc^inc ber totd^tigfte SSorgang ift jener, 
toobei bie Äu^beJ^nung be^ @afeg ol^ne eine SCemperatur* 
änberung begfelben erfolgt. 3)iefem Vorgänge liegt, ©ic bereite 
ertoä^nt, bie obige ©leid^ung (22) ju ©runbe. Sft t für ein 
beftimmte^ @a^ gegeben, fo fann man au^ biefer ©leic^ung 
für jeben SBertl^ öon p ben jugeprigen SBcrt^ üon v, unb 
umgefel^rt, bered^nen. 5)ie ®urt)e aber, toeld^e man erhält, 
inbem man bie folc^erart ermittelten SBertl^e gra^)]^ifc^ anf^ 
trägt, fteöt fid^ afö eine gleic^feitige ^^perbel aug bem ®runbe 
bar, weit bag ^robuct pv conftant ift SÄan pflegt bie[e 
6urt)e bie »ifotl^ermifd^e Suröec ju nennen. SBenn nun 
ein ®ag fid^ ifotl^ermifd^ auöbel^nt, fo toirb bie ganje barouf 
übertragene SBärme in Arbeit umgettjanbelt, toel(| Icjtere 
burc^ bie ©leid^ung au^gebrüdft erf^eint: 

L =Po Vo log -— = Rtlog 
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®ie 9Kenge ber bei biefer SlrbeitSerjeugung in Slrbeit 
umgenjanbelten SBärme ift gegeben burd^ ben ÄuöbrudE 

AR log ^-, 

toorin A bag frül^er ernjä^nte SBärmeäquiöalent ber Arbeit 
bebeutet unb bem Qaf)knXütxif)t 1:425 entfpric^t. 

9lod^ eine anbere Slrt ber SBärmeumtoanblung muffen 
wir ertoäl^nen, jene nämlid^, toeld^e fic^ ol^ne SBärmeabgabe 
ober SBärmeaufnal^me innerl^alb einer für SBärme abfolut 
unburc^bringlid^en Umtoanbung öoöjiel^t. Sei biefem SJor^ 
gange mu§ im SKomente ber ©Epanfion bie Temperatur be^ 
©afeg finfen, toäl^renb ber ßompreffion aber fteigen; im 
SSergleid^ ju bem ifotl^ermifd^en SSorgange wirb l^ier alfo 
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Bö^renb bet @EVf"f'on i'fi ^ruct rofcfier atme^mcn imb bei 
htt gompreffion taldjer fteigen: bie grapfjjfd^e SlorfteHung 
tier I)icr[)ci erfialfenen SBert^e liefert iinä eine Suroc, loct^e 
bie »abiabatifi^e Surwe- genannt loirh. 2e|jtcre giebt unä 
bemnac^ ein Silb Hon bem ©sponfionS^, bejieliung^weife 
Eomprclfionggefege für ben %aÜ. alg bie ^ohtmenänberung 
etneä @afeä nur bnrcfi ben in bemjelben ftattfinbenben SDr= 
gnng bebingt roirb, jebet änfeere 6influ§ aber (mag berfeibc nun 
als aBormejufü^rung ober atä SEarmeableitung ju be^eicöncn 
jein) au«9eld)Iofien ift. 

Saä GJeje^ ber abiabatifi^en Surue ift nid£)t me^r \a 

finfac^er Strt, Wie jeneS ber ifot^ermifcfjcn SurOe; TOä^renb 

Itjlere nämlic^ buri^ bie obige täieic^ung v^pj^^^vp aug= 

irfldt iDtrl), üegt ber abiabatifttjen Euroe bie ©teic^ung 

rKpu)"*^ ^(ypT' ä" ®runbe, roobci T^p" ift, mithin bas 

Ser^altnife äroifcfjen ber SBännecapacitdt beä betreffenben SafeS 
b(i conftnnteui ^Jructe unb jener bei conftantem ißolumen 



XXIII. 

Coitßructiuc iTotberungen hts ^tmptoct^ts. 

33Qmit ein gasförmiger fiürper eine 91rbeit leiften lünne, 
ift eS nöt^ig, bnfe berfelbe unter SRitroirfung Bon SJärme 
biirrf) eine 3iett)enfoIge oon 5Dtucf' iinb SßotumenÖnberungen 
tuieberum in ben nrfpriingltdjen 3"f''"ii> jurüdgefü^rt roecbe; 
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rr mtig alfo ntufi Ablauf rine^ beftimmten 3EitT<i^>"c^ ^^ 
ÄntoJigötcmpTTtttur, babei gUic^jeilig aber aud) ben Änfangi' 
brucl imb idn änfflng^Bolumtn auTnwifcn. J'icje Seifieitfolgt 
»on 3''lttini)&änbcrun9en roirb ein ftreisprocefe genannt, 
unb jnwr au« btin (Sninbf, roeif baburt^ ouSgebrücft toirt, 
bafe. fotls bit (tftgcnanntc Sicifie Bon 3"ft''"'>öä"l'"'"'9™ 
burc^ ürtDämiung unb S^panl'ion erhielt luurbe, biejer Uni' 
[tanb an unb für fid| fi^on bie abfolute 9}ot^tDenbigfeit in 
rufe ici)lieBe, bie jmeite i^eifK von 3i<ft'>i<i>^önbeTungen 
ßomprejiton unb äbtüblung onftrebra unb herbeiführen jU 
muffen, um ic&lieBlidi ben 'Jlnfangsjuflonb nieberju erFongen, 
unb umgefebrt 

MnijefiditS biefer gorberung mü% fic^ ber Sonftructnir 
einet öa^inafdiine ganj natiiTgemäS bie jrtieifücfie f^rogt 
Borfegen : 

1. SSa^ fod im Dorlicgenben fJaDe erreit^t mccboi? 

2. SBelc^eS ift ber fi{^fte SJeg, auf roeltftem ber ooi' 
liegenbe 3wecf erreicf)t roerbcn (ann? 

Siefe beiben St^ttgc" ^at jcfion Dor brei Sauren ein 
3Rann, ber ju bcn anerlonuteften S(utorilaten im @ai' 
maji^inenbaue jät)It, ®. fiörting, in einer Sfb^anblung oui 
füt)rlic§ beantroortet, roeli^c jum erften Mai in ber »3"'' 
fc^rift beS Sereinä beutfc^et Sngcnicüre. (öerfin, 1886} 
erlcfeien; f)ier muffen mit unä freiließ nur barauf beft^rönlen, 
Uoä beten roejentlic^ften Sn^alt in Sfütie jufammenjufaffen. 

33et ju en-eidienbe ä'^ecf ift im uotliegenben gaUe un« 
jn)eifelE)Qft bet, eine äJiofc^ine ^u bauen, buriß beten ßeiftung 
ber SBrennftoff müglit^ft auägenü^t roirb, b. f|. eine SRafc^ine, 
burc^ meiere iomoi)l bie borin erjeugte ('inbirecte*) 9trbeit \ 
im SßerI)dItniS jum aufgeroanbtcn Sörennftoff, ots auc§ im.^ 
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aScrpItnife jur Shi^Iciftung bcrfctbcn eine mögUd^ft l^o^e 
fein foH. 

3)ic cinjigc Sricbfraft nun, lüdd^c in bcr ©aSmafd^ine 
jur 9[ntt)cnbnng fommt, ift bic 2)rudDcrmc]^rung cinc§ ®a§* 
gemifd^cg, tocld^c ©rudfücrmcl^rung baburd^ entfielet, bag ba§ 
©aggcmifd^ in bcr XobtpunftftcHung be§ ßolbcng cntjünbct 
toirb. S)ag brennbare ©aSgemifc^ befinbet fid^ ju beni3roede 
in einem 9taume l^inter ober unter bem Äolben, ttjeld^er 
SRaum unmittelbar burd^ bie ^ortfefeung beg S^Iinber^ ge* 
bilbet toirb. 

Um nun bie Slnforberungen beurtl^eilen ju fönnen, bie 
man an bie SSerbrennung ber Sabung jur ®rreid^ung beg 
grö§tmög(id^en SRufeeffecte« fteöen mu§, ift eg tüol^I am ein* 
fad^ften, auf bie belanute §od^brudE*@f panfion§*S)ampf mafc^ine 
jurüdEjugreifen. Qnx SBeurtl^eilung beiber 3Äafd^inengattungen 
bient baS 3nbicator==3)iagramm. 3Ran fann ba^ S)iagramm 
ber ©aSmafd^ine leidet auf ba^jenige ber @Epanfion§*S)ampf* 
mafd^ine jurfidCfül^ren, loenn man annimmt, ba§ ber mit bem 
entflammten ©aSgemifd^ gefaßte Saberaum ber ®a§mafd^ine 
bem güHungSraume ber S)ampfmafd^ine gleii^ gefegt tüirb. 

@§ ftel^t nun feft, ba^ bei einer ^panfion§==S)ampf== 
mafd^ine ber befte 9lufeeffect erreid^t tüirb, tüenn man ben 
®anipf mit gröfetmögfid^er Spannung ))Iö|Iid^ eintreten läfet; 
toenn alfo bag S)iagramm eine fenfred^te Sinie in ber Sobt^ 
punftlage be3 Äolben^ auftt)eift, unb bafe man nad^ erfolgter 
güttung ben 3)ampf plö|lid^ abfperrt, fo bag ber 2)ampf* 
eintritt, bejiel^ung^toeife bie SBärmejuful^r, in ben ßtjlinber 
tnöl^renb ber ©fpanfion^periobe öoIHommen aufhört. 

Sebe S)roffeIung be§ 5)ampfe§ toä^renb be§ ©inftrömeng 
unb jebe 3^ful^^ ^^^ S)ampf nai^ beenbeter güllung t)er^ 
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minbert ben Siu^effect öe^felDen; eine Stblüfilung burc^ 
Siilinbemänbe (oU nac^ äjiögüc^feit Dermieben roerben. 

ES ift ferner befannt, bofe bie Ijofjen SlnfanggfiMinnungeil' 
bis ju jraijtf S[tiiiD)pf|üren, bie in bec S)annjfma(i:^tiie kia 
ÄolbcniuciiKl gunj plöglid) iiiit) Diel rüid)er aiä bei beit@a*> 
motoren auftrelen, bei einer guten 33ann)fmafcf)ine mit teinerlfl 
erfdjiitlcningen iiub ©löfeeu oerbunbeii finb. 2;ie groge bet 
SJermeibung üon @tö&en broni^t bafier bei ben ©aSmoft^inen 
niemals mofegebenb büfür ^u (ein, bie SJerbrennung beratf. 
ju regeln, bafe baS äKaftmum bet Spannung nicfit im tobten 
Ißunfte (c^un eintritt, oictme^r Eann bieä iit ber 
eben |o gut wie in bet S^ampSDinfcfiine bet %aU. (ein. 

3)ie bejüglid] ber ^Cauipfmafcfiine jur Siermeibung bet 
bei tafc^em "Scudraec^fel ju befürditenben Srfii)ütterungen aif 
geroanbten ©onftructtonsregcln finb ba^er auti) bei ber 
moft^ine auäuroenben, b. ^. man t)at bet nötfjiget ©tabilitöt 
beä Saueä unb ber äBontirung ein gefjbrig fc^niereä Si^munä' 
rab onjubringen. 33et ber @o§mafcf|ine ift aber ber antritt 
einer ©rfc^iittetung bei ber Sntjünbung beä ®afeg um fifi 
roeniger jU befürchten, q(S bie Sruifcräeugung in einem ent» 
jünbeten ©aägemijc^ ftetS eine allmälige, niemals aber ein^ 
plöglic^e ift. 

3n bem auä reinem Sffiaffetftoff unb Sauecftoff 
S^er^ättni^ bet Safferbilbung gemifc^ten Änatigafe, roeti 
unter aßen entäilnblicfien ©aägemifdien bie ^öt^fte ©jplofioi 
fä^igteit befiel, pffanjt fii^ bie normo(c 3?er6reitnung nioi 
mit 30 aWeter ®efif)n)inbig[eit in bet ©ecunbe fort; in einenl 
SnaUgafe bagegen, baä auS Äof)tenoEqb unb reinem, ©ouep 
ftoff befielt, betragt bieje ©efc^roinbigfeit nur 1 SWeter. 3ebt 
SSeimifc^nng Don inbiffeteuten @afen Detminbett bie ®ei 
fc^minbigfeit ia gntäünbungäfortpflanäung fe^r bebeutenS; 
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übet auä) bfl§ fc^v cEpIoftnc (ikniifc^ aiiä ßeuc^tgag uub 
fltmofp^äriji^et iiuft megett be§ 75 5ßrojeitt tetcagenbcii 
Stidttoffge^alfeg her Suft ju foft 0-75 be« SöoIumcttS 
oiiä inbifferenlen ®afen 6eftef|t, fo t[t bie notmate 5'"^'= 
pftanjunflögclc^roinbigfeit bcr a^erbrennung unb ber 5>rmf^ 
entroicfelmig andj in bem ^öc^ft efplofiblen ®Qggemi(i^, bnS 
in bet ©aSinaJcfiinc praftifc^e 3Inroeiibung finbeii lann, eine 
Der^ältnifemäfeig langfame, benn fie beträgt nur etroo 2'6 Sffetcr 
pro ©ecunbe. 

(Senaue SWeJfungen biefer ®e[c^n)inbigfeit bei nerfc^iebeit 
ftarEen, oerbit^teten @aggemiirf|en für 9)Iotorenbetneb festen 
Iftber noc^. Siodf) bem ^nbicator^üMagramme ift aber fetbft 
bei ftarf eEpIofibtcn ©emift^en bie Stbbrennungggcfc^njinbigteit 
fine feE)r geringe, ineil ba§ Diagramm in einer jiemlii^ 
[(prägen Sinie anfteigt, obgleich bie Sotbengcfd^roinbigteit in 
tw nä[fiften 3Iä^e ber 3:Dbt(mnttIage, mo bie SlbOrennnng 
beä ®o[eg Dor fit^ ge^t, eine fe^r niebrige ift, fo ba§ alfo 
jii SInfang be§ ®iagrommc§ bie ^fi' ™ Sierljältnife juni 
Solbenroeg eine entfprec^erb fange ift. 

Ilie Stnroenbung ber SonftructiDnlttjeorie ber 5!inmpf= 
maft^ine auf bie @a3mQfcE)ine (e^rt a((ü : 

1. Ijer tiöi^fte 9Iu^effcct roirb erreidjt, menn bie 5Drucf' 
enttDtrfeInng möglic^ft rajcf) erfolgt, alle SBörme mögticfift 
(ofort im tobten fünfte entroiifelt unb feine innere SBärme 
nte^t nac^ Seginn ber ©Epanfion jugefülirt roirb. Demjufolge 
ift baS fogenannte »9Iacf|6rcnrten< ber Öabnng na(^ äfiög* 
li^feit ju »ermeibcn, benn biefeä Siac^brennen- in ber ®a«= 
maft^ine ift in feiner SBirlung nitgefä^r ber nac^ttieiligen 
©irfung eines nnbidjten BijkbttS bet S)ainpftnaf(^ine gleirf; 
ju fegen. 



I 



^908 SonflnictiM goiberunQtii bts &ttisoni0fi». 

2. t)ie Siabutt^ [oll Dor ber Sutjünbung möglti^ft i^ 
comprimirt vocibtn, roeil boburc^ bie iRugorbeit in Diel 
I)ö^eceni SJiaBe gefteigett wirb, aU bie oufgerooiibte öom- 
prejfiDnSatbcit. 

3. ^ic 3Ilj(ül)Iiiitg beS or&eitenben ©ofcä imc^ aufien ift 
nat^ aWöglicJfeit ju üetmetben. 

9lQci) ber erftcn Sftegcl f)at man alfo »or Slllem für 
einen angcmeffenen S!crIouf ber Serbrennmig ju forgtn. 

SBeäÜglirfi ber iiueiten SRegcI ift ju bemerfen, bafe man 
fluS praftijc^cu ©rünben nur eine begrenjte Eoinpreifion be= 
nügeii tonn, niel(^e jiuifc^en jtoei unb «ier Sttmolp^örtn 
Ueberbrutt ücgt. 

^te britte SRegel fanit bei ©aäiiiafc^inen nid)t befolst 
roerben, man mufe uie[mef)r auä prattijd)en ©rünben trat^ten, 
bie Sijlinberraanbung ftarf abiufil^ten, unb jraar fo ftari, 
bafe ber Iempera!utunterf(f)!cb jwijc^en ber entftammtcii 
Sabung unb ber ßl)ItiibevlBanb mügtiiiift roeit über 1000 
beträgt. 

3n ber Srtcnntnife gerabe biejeä legieren Umftanbeä 
finb benn aucf) bie welentlidjften SDiiftructton§unter|c^id)t 
jroifcfjeii ber 5)nni)jf» unb ber ©asmafd^ine begrünbet; bit 
Söetrai^fuitg ber liicrbci bcfonbcrS ma^gebenben goctoren fÜ^rt 
ju ben fotgenben ©rgcbniffen: 

1. SBü^renb man bei ber Sampfmafc^ine gong o^ 
Sffectüertuft eine l)o^e iBampftemperntur anlücnben fann, 
bringt eine Steigerung ber lempEratur in ber ©aömofc^ine 
fcfjroere ©ffectoerlufte burd) Stbttil]lung mit fid^. Man muft 
atjo beftrebt fein, bie 3Infangätentperatur beä' SreibgafeS 
möglidjft niebrig ju f)alten; bem fte^t ober entgegen, ba^ mit 
ber niebrigen Seraperatur aucfj eine geringe abjotute 8trbett8' 
/eiftung tierbmhen ift unb baburi^ nud) ein niebrigcS 
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Wi^ültnig* (b. i. baS ffiet^ättnig iiuifcfien bet bem aßotor 
jugefü^rten unb bet in 9iu^at[iett umgeroonbeltett äSörme) 
|cr6rigefü^rt roitb. 

gernet ift 311 bebenfen, bofe eine nicbtige jCcmijerQtut 
bcr entflammten ßabung nur burc^ eine flatfe SBermifc^ung 
ini eiplo^ibktt @fl(e§ mit inbifferenten Oafen erjielt roerben 
fann, ia^ aber in einet foWjen fc^ioüt^en Öobung bie S3rucf= 
rattDidelung nur fe^r langfam Bot fic^ ge^t, alfo bie ©rfültung 
der etften ^auptregel Bernatfiiälfigt raitb. 

®ct Sonfttucteuc mu§ bemnocfi bie beiben @egenfä|e 
möglic^ft Quäjugleic^n fuc^en; er batf, mit anbeten 9Botten, 
nai^ leiner Seite ^in bi8 an bie aufectfte @Jrenje ge^cn. 3n 
biefem Söeftteben jeigt fit^ benn auc^ bie ^auptfädjUt^fte 3Jer= 
Ii^ben^eit jwifc^en ben neueren ©aSmafc^inen in Sejie^ung 
mif bie Slrt bei ^erfteHung ber Sabung. 

2. 33a bie Slbfül)lung Don ber 36''baucr obfiongig ift, 
|o muß behufs ©rjielung eineä giinftigeit 9tugeffecteg ber 
SJerbtennung bie S)Quer ber 2tbfü^Iung eine futje fein. I)q3 
tfeigt: bie SRafi^ine foH möglic^ft Diel Umbre^ungen machen 
— ein Umftanb, bet bei bec ffiampfmafcfiiiie Df)ne trgenb 
ineli^en Sinflufe ift. 

3. ®a ferner bie Slbfü^lung Don ber (SJrÖße ber Sffianb^ 
fläi^e beg ^IrbeitSc^IinberS abhängig ift, fo mufe be^ufä ®r= 
jitlung eines mög(id&ft günftigen Stu^effecteä bie gotm beä 
^^[inberS Jelbft eine betattige fein , bafe boS S8etl)ältni6 
jlmfi^n ber SBanbflÖc^e unb bem SSolnmen t^unlic^ft 
ouäfäQt — ein Umftanb, ber bei bet ÜDampfmafdjine gli 
iaHä nicfit in grage tommt. 5)a3 grfotbernife ber 
Untlauf^o^I ber ®a§motoien fii§rt aber XDwtjttum 

lliBlna. Sal'3nffaaiiilon. 
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mdqlidfh ftarfe rtpioribU Sabimg Mnofitben jit foBen, bamit 
and) bei bfr xa)dfm fioIbenbctDcgintg bie f^di^ TbtuM* 
tpirfclung na^c bem tobten "^inifte erreich toirb. 



XXIV. 

©e^en loir oon ben jogenannten atmofp^firifci^ SRajxJ^inen . 
ob, ttjeldic bei bem heutigen ©tanbe ber SJingc in ^altift^ 
83e(iief)ung ben SBerglei^ mit' ben btred mtfcnbcn ®a§' 
mafdiinen nidit auö^alten, )o fönnen nrir biejc le^terett übt* ] 
iiel)m(irf) in brei mefentUd^ oon einanber fxä) unterfd^tbenbc > 
St)ftcmc eintt)ei(en, nämlid^: 

1. SÜJafdjinen, in benen bie S?erbrennnng bei, conft(intcin 
SWüimcn ol)nc t)ort)ergel^enbe ßomprejfion erfolgt; 

2. 9Jiaf(^inen, in benen bie Verbrennung bei conftqntem 
l^nicfc mit üorljergel^enber ßompreffion erfolgt; I 

il 9JJafrf)inen, in benen bie SSerbrennung bei conftantm 1 
JiKülnnicn mit Dortjcrgetjenber ßompreffion erfolgt. ! 

ik\ ben ÜJtafd^inen be§ erften ©tiftemg (d^arafterifitt 
biircl) bie Waömnfdiine öon Senoir) wirb ein efplofion^* 
frtl)ineö Wcmtfd) unter atmofpl^ärijdier ©pannnng in bie 
ttl^ijd)iitc eiuncfllf)rt; eg erfolgt bie ^ünbung, bamit* bie Sj* 
^)(ofloii uub toeiterl)in eine ©fpanfion l^erunter bi§ jur at^^ 
mo|^)l)ävifd)en iliuie. 2:rögt man nun, um ben l^ierbei auf^ 
tretciiben iiufammcnl^ang jttjifd^en btm S?otumen unb ber 
0pamiwff in rrfc^en, dnf einer ^vMdijOutafeu aixiieC^tft..53) 
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Jolbeitttjcgc unb auf einer barauf fenfee^t fte^enben 

bie ©pannungcn: in ätmofpl^ären auf, fo ergiebt fi^, 
•te Spannung, bcränfaugung entfpred^enb, fid^ junäd^ft 
»er §öl^e einer Sltntofpl^äre l^ölt. Sn ber SDiitte be2 
ntt)ege§ erfolgt bie ^ättbung ; ba bief el6e jpDntan ge- 
:, fo wirb bie gefammte ^eijfraft ber efplofii^n^fäl^igen 
ung frei, njöl^renb ber Sol6en an berfelben ©tette [tel^t 
loerben l^ier alfo eine plöfeli^e (Steigerung ber ©pannung 
, unb mäl^renb biefer Steigerung l^aben toir eine SBörnie* 
: H, njelc^e ■ ber 9Ser* 
ung ber 3Rifd^ung ent* ^^ö* ^^• 

:. ©obalb nun bie l^ödifte 
eratur erreid^t ift, toirb, 

mx toeitere Slnnal^men 

machen, bie Spannung 
, unb mäl^renb biefer Qtxt 
ber Solben fi^ toeiter big 
Snbe feinet $ube§ be^ l 
:. 3[t bie SRaf^ine richtig 

uirf , f mufe bann bie Spannung auf eine 3ltmofpt)äre 
r gefiinfen [ein, unb, toä^renb ber Mben jürücfge^t, 
;t bie Sluötreibung ber SSerbrennung^probucte. hierbei 

eine Quantität ISiäxmt abgeführt, biejenige nämlii^, 
; in ben SerbrennungSprobucten am @nbe be§ §ube§ 
entl^alten ttJar, fo ba§ tt)ir biefen ^rocefi fo auffaffen 
it, atö ob bei conftaittem 93af unten H ©alorien SBörme 
itirt unb na^l^er beim ?lu^puff unter conftantem ®rud£ Q 
:ien- abgefül^tt ttJerben. S)ie ©ifferenj jtt)ifc^en biefen bei=* 
Bärmemengen ift aber btejenige, ttJel^e in Strbeit ^öer* 
ett ttjurbe: tt)ir fönnen bie ©röfee. biefer {enteren': aJi? 
)er )^raffirten ^täd^e birect abme^^fetfe. ;,,. a ^^ :: ; > 
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69fttmt unb 9hi(«fF«tt t>tf @aSm<if4in;it. 



"Eie Stteitgroeife bcr bejügten aJiaJcfiine fegt fii^ im.' 
nad) aai mer ä^oigängen ^ufammen, iiämlid): 

1. Sabung beö ffiglinberS mit eE()Iofioer SDiift^ung; 

2. UEpIofioii bie(er SD^ifdiung; 

3. ffijponfion berfel6en nadi bet SEplüfion; 

4. Stuätreibiing ber SicrbrennungSprobuctc. 

Sei ben äJJafdjincn beä jTOeiten Stiftemö ((^araftmftrt 
burcö bie ©aSmofdtine uon St). SB. ©iemenS) ntirb boS 
ejplorionäfü^ige ®eniifcf) mtttetft einer ^umpe angefaugt, (d- 
bann comprintirt unb in ein SRefetBoiv ^inü6etgebriirft, 



1 



91«. M. 
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roetdieS conftante Spannung Iiefi$en muß. SIuS biefem 9^^ 
femoir ftrömt bag eEp(D[iDn§fä^ige @emifc§ 6ei Deffnunj 
eine» SBentifS fierauS in einen 6efonberen HrbeitSctitinber, uiib 
ma^renb biefcS UcöertritteS erft (gig. 54) erfolgt bie ^ünbung, 
fo baß getciffemioSen unter bem couftonten Srude bes Sif 
ferooirS bic burd) bie SJerbrennang beö ®afe§ er£)i§tc fiuft in 
ben S^Iinbet eintritt. SBeim alfo baä SÖentif geöffnet wirb, 
^at bie ©pannung bereits eine geloiffe ©röfee erlangt; unb 
roü^renb baS SJentil geöffnet bleibt, tritt ba« ejplofible ©e« 
mifc^ ein. 3)ie Srftaltuug bcr ©ponnung roirb bemna^ aiii 
ber SBerbrcnnung beg Safe« felbft beftritten, fo ba^; wir in 
^/efem ffaüe eine SSärmejufülirung bei conftautet Spannung 
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i6en. ©rfolgt bann ein SlbjcEirufe beö detreftenben iöentils, 
fonn bie ßuft nieifer^iit eEpanbiren unb bi3 jut Qtmo= 

Öärift^en ©pannnng Ijetuntetfinfen. iBci Ceffnung be§ Wui' 

ittaDentirs gef)t bog »erbrannte (ä)emi((^ auä ber SDtafcßine. 

ur Srmittetmig bcr t^atfät^Iit^ etjeugten Strbeit mufe bat)et 
biefem goGe ba« Sliagramm bet ^Sunipe von jenem beS 

rbeitäc^finberö abgezogen Kerben. 

3)ie bei biefet SKafc^ine auftretenbe SttfceitSweife fegt 

) nacfi bem ©cfagten au§ fünf SJorgangen äufamnien, 

tn(i(^: 

1. ßabung beS ipumpeiu ober MrbeitäcplinberS mit ep 
ofioer äÜifc^ung; 

2. Sompteffion berjelben in einem Steferöoic; 

3. Eintritt ber entfCamniten SKifc^ung in ben SrbeitS^ 

rer; 
4. ©Epanfion noc^ Slbfcfifnfe beS (Eintritte«; 
5. 9luStrei6ung bet SJetbrennungä()tobucte. 
Sei ben 9WQ(tf)inen beö britten ®t)ftem§ (c^atafterifirt 
rc^ bie @aämafct)ine üon Otto) roitb bo§ angejougte eE= 
ifionSfä^ige ©emifc^ junäc^ft coniprimirt, unb jroar ent= 
■ber in ber SSeife, ba^ man bie $umpe in ben E^tinbet 
iift »erlegt (Otto), ober aber boburc^, ba^ man fiietju 
e befonbete $umpe oetmeiibet (ÄiJrting). 91ai^ erfolgter 
mpreffion bc§ ©nSgemifc^eS finbet bie 3"''''ung beäjclben 
H, roomit (gig. 55) eine aSärmeiufü^rnng bei conftantem 
ilumen, roeiter^in abet mi) eine Sjponfion bet erroürmten 
ft unb ber ©QJe oerbunben ift. ©obann erfolgt bie 
ffnung beS SfuStritt^Dentife^ ber ä)?afd)ine: bie Spannung 
tt hierbei auf eine SltmofpEjäte fierob unb eä erfolgt nun 
rSlugtritt ber ffiEpIofionöprobucte roieberbei conftantem S>rude 
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®ic «rbeitöttjeife bicfcr SRafc^ne fc|t. [xä) alfo au3 ' 
fed^g Vorgängen jufammen, Tiämlid^: 

1. Sabung bcg pumpen** ober ÄrbcitSc^finberS mit 
fjploftocr aWifd^ung; 

2. ©ompreffion bcrfdben in einem Slefcrboir; 

3. ©ntritt ber Sabung in ben Ärbcitöc^Iinber; 

4. @ntjünbung berfelben; 

5. ©Epanfton beö ®aggcmifcl^c8 ; 

6. SluStrcibung ber SSerbrennungSprobucte. 

5tg. 55. 




STngefic^tg biefer öerfd^iebenen SBorgönge tüirft fid^ gc^ 
ttjiffermafeen üon felbft bie grage auf: 3Bie [teilt fid^ bct 
9?u^effect ber ©a^mafc^ine bemjenigenber 2)amp^ 
mofd^ine gegenüber? 

S)iefe grage bilbete ben @egen[tanb eines lel^rreid^en 
SBortrageg, ben ^rof. S)r. ©laoti auf ber imSuni 1883 
ftattge^abten 23. Sal^reSöerfammtung be§ ;^3!)eutf^en SSerein^ 
üon @a§* unb SBafferfad^männeruf gel^alten. SBir laffen nun 
bie nnc^tigften S)arlegungen be^ genannten ©elel^rten l^ier im 
,9(u§juge folgen. 

5iad^ bem erften @runbgefe|e ber med^anifd^en SBärme^ 
tpevrie finb Slrbeit unb SBärme infoferne ibentifd^, afö man 
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to @ine in ba^Änbcrc umttjanbcltt !ann. 3)iefeg ®efe^ 6c=^ 
fogt, ba§, ttjcnn man bie SBänne in bcn gcbräud^ü^en @in* 
Reiten (Sülorien) QU^brfidtt, nnb toenn manebenfo bieStrbcit 
in bcn gebröud^Iid^cn ®inl^eitcn (3RcterfiIogrammen) augbrüdtt, 
man jebergeit angeben fann, ttrie öiel Slrbeitgfraft einem ge- 
toiffeit Dnantnm aSÖrme entfprid^t, unb nmgefetirt. 

5)iefe S3ejie^nng ttjirb bnrd^ bie ©leid^ung au^gebrüit : 

Q~A- 

©arin bejei^net Q hk Slnjal^t ber SBärmeeinl^eiten, 
L bie 2lrbeit in SReterfilogrammen nnb ber conftante gactor 

^ = 424 ba§ med^anifd^e SBärmeöqniöalent, njelc^' leitete 

3al^I anSbrüdEt, bafe 424 äWeterfilogramm Slrbeit ibentifd^ finb 
mit einer ßalorie SBärme. 

S5ie med^anifd^e SBärmet^eorie leJjrt njeiter, ba§ man 
biefe§ gefammte Dnantnm SBärme nid^t in Arbeit öernjanbeln 
fann; e§ ift üielmel^r notl^tüenbig, ha^ in unferen SBärme^ 
mafd^inen, ttjorin mx biefe SBerttJanbtnng üornefimen, bie be- 
treffenbe 2lrbcitgf{üffig!eit (fei e§ nnn &a^ ober Snft ober 
?)ampf) einen SemperatürfaQ burd^mad^t: e^ mnfe SBärme 
jugefü^rt njerben bei einer l^ol^en 2:em:peratnr, nnb e§ mnfe 
bon ber Strbeit§f{fiffigfeit SBärme abgeführt njerben bei einer 
niebrigeren X^mpexatnx, (£g ift alfo bie 2;em:peratnrbifferenä 
}ur Umtnanbinng öon SBärme in Slrbeit bnr^an^ nötl^ig. 

2Kan fann nnn in einfad^er SBeife fid^ eine formet 
ableiten für biejenige Strbeit, njeld^e man t^eoretifd^ in einer 
ibcaten SRafd^ine erl^atten fönnte, ttJenn eine Sentperatnr^* 
bifferenj Tj — Tg öorl^anben toäre. S)iefe gormel lantet: 

L = -^ (T^ — T2). 
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@te 6e|agt, bn^ bie Slrbeit, bte in einer belieliK 

SBärmemnic^ine beftenfüQS ert)fllten loerben lann, glttrfi ''^ 
einem StuSbrude, ber auä ^roei gactoren flcbKbet loiib, 
nämlicf): 

1. ?Iu§ bem gactor -j-i-, TOorin Q bic oerfügkte 

SBÜrme, T, bie ^öc^fle Dor^anbene 3;empetahir unb -.- baä 

beteitä erroä^ttte metl|antfi^e SBärmeüquiDoVent bejeii^net; 

2. auö bem %attox (T, — T,), melier gartor bie je 
toeitig oorlianbene Xemperaturbifferenj ouSbrlidt. 

Sie obige Formel geftattet nun, bie SßJätmemafcfiine 
in SInatogie ju fegen ju einer SBoffermafc^ine. Sie Slrbeil 
biefer Ic^teren (ann nämlicf babnri^ berechnet werben, bafe 
man boä ®eitiicf|t^quantum SBoffer, roetd^eg in einer gemiffen 
äeit jur SSirfung tonimt, mit bem ©efüHe multi})licirt. §iei 
ift eä ttljntic^: Wir liaien ein XemperaturgefäHe unb ein 
3Bännegen)id|t. äRan fonn aljo fogen: ^n einer 3ißarme= 
mQ(<^ine wirb Slrbeit babucc^ ecEiattcn, ba§ ein SBörme' 
geroit^t ein Icmperoturgefälle burt^fiiift. §ier6ei begeic^nen 
aber T, unb Ta nic^t bie genii)[)ntid)en, fonbern bie auf ben 
abfoluten SiuUpunft bejogenen Semtjeroturen; ba biefer nun 
auf ber SelfiuS'fd^en ©cala bei — 273 @rab angenommen 
ift, fo ^aben mir, um bie beäüg(id)en 3Ingabcn auf bie ge* 
wöf|nli(^ ©calo ju übertragen, Don benfelben 273 ©tobe 



eingenommen nun, im S^Iinber einer S)arapfmof^ine 
Werbe ein gcwiffeS Duantum Slrbeit ergeugt. ÜHet^nen mir 
mit §ilfe bc§ me{^ani(^en SEBormeäiiuicalcnteS auä, wie »tet 
aBÖrmeeinbcifm biefem Quantum Slrbeit ibentii{^ finb, fo er» 
l&nften wir ben Söärmewert^ bec wirttid^ erjcngten Strbeit. 
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Sled^ncn toir l^ingcgen, tote t>id ßatoricn SBämtc burd^ bie 
Scrbtcnnung bcr ©teinlol^Ic unter beut ©airtj^effel über* 
ffavcfft frei getoorben ftnb, unb bergleid^en totr bie ®rö§c 
biefer SBärmemetige mit bem obigen SBämtetoertl^, fo erfel^en 
ttrir, ba§ bie ttberl^aupt t)or^anben getoefene SBärme nid^t 
öottftänbig auggenü|t tourbc. ®aÄ SSerl^ältniß aber ber in 
Arbeit toirfßd^ öertoanbelten ju berjenigen SEBärme, toeld^ ber 
SBärmemafd^ine überl^aupt jugeffil^rt tourbe, nennt man ben 
tl^ermifd^en 9lu|cffect. Siad^bem nun mit bem «rbeitg* 

toertl^e J eine toirflid^e Arbeit ^-(T^— T^) erjieft wer- 
ben fann, fo erl^aften toir, inbem toir biefe beiben ÄuSbrfide 
burd^ einanbcr biöibiren, für ben t^ermifd^en ?lu|effect einer 
beliebigen Sßärmemafd^ine ben ^(uSbrudE: 

S)er tl^ermifd^e 9iu|effect l^ängt alfo lebigfid^ üon ben 

oerfügbaren Simperaturen ab. ©egentoärtig ift nun bie nad^ 

biefer Slid^tung bei ©ampfmafd^inen erreid^bar toeitefte ©reuje 

burd^ eine Spannung üon runb jel^n Ätmofpl^ären beftimmt; 

biefe Spannung entfpri^t aber einer Temperatur oon 180 @rab 

(Selfiu^, ober, nad^ ber abfoluten ©cala, üon 453 ®rab. 3)ie 

niebrigfte Temperatur l^intoieber, toeld^e toir in unferen ©ampf*» 

mafd^nen benähen fönnen, jene beg 6onbenfationgtoaffer8 

namfid^, beträgt ettoa 10 @rab ©elfiug, ober 283 @rab. 

ßtoifd^en biefen Temperaturen 453 ®rab unb 283 @rab 

otbeiten alfo im Allgemeinen unfere ©ampfmafd^inen ; bief elben 

ßttncn bemnad^ überl^aupt nur 0*37 in toirflid^e SJrbeit 

«mfe|en. 

SJergleid^en toir nun mit biefer bie Ärbeit^Ieiftung ber 
®tt^mafd^inen unb bebenfen toir, baj5 nad^ öielfad^en (&t^ 
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inittelungen 1600 ®rab unb 400 ®rab bic • Xempcrato 
grcnjen barfteßen, jioifcj^n bencn \x(S) bcr ^cigpri)cc§ einer 
@a^mafd|iTte augcnblicfficl^ ooßjiel^t, fp erl^ält man ^ierfät 
einen t^ermi)d)en SRufeeffect öon 0'75. Da^ erretd^bare 
SRaEimum ift alfo bei ber ©aSmafd^ine boppelt fo grofe, öß 
bei ber ®am:pfinQf^ine. 

SBie ttjeit l)at man fi^ biejem äRajimalnu^effecte aber 
wirfüdi genähert? 

S)ie beften SRefuItate, ttjeld^e . mit 2)ampfmafd^inen bi^ 
je^t erl^alten tüurben, ergeben einen SSerbraud^ öon 1 %. 
guter @teinfot)Ie pro ©tunb.e unb 5ßferbefraft. ©ine $ferbe^ 
fraft repräfentirt aber 75 SWeterfilogramm in ber ©ccunbe; 
e^ entfpri^t bei einer foldien SDiaf^ine olfo bie ^ferbelroft 
pro ©tunbe 75 X 60X60 3ÄeterfiIogromm; bicje SBärme 
burdi bag Slequiüalent 424 bibibirt, giebt ung ben SBärme^ 
XDCxii) ber ttjirflid^ erzeugten Slrbeit. 9lun giebt bie befte 
@teinfoi)Ie tixoa 8000 SBärmeeinl^eiten überhaupt. 3)er t^er^ 
mifc^e 9iu|effect beträgt bal^er in biefem gaße: 

75X60X60_ 
'424X8000 ~ 

S3ei ber @a§mafc^ine tüirb hingegen pro ©tunbe unb 
5ßferbefraft etttJa 1 ^ubifmeter @a§ berbraud^t, tüeld^eg einen 
^eijeffect bon ruub 6000 Kalorien liefert. ®er SRufeeffect 
betragt alfo in biefem gaße O'IO. 

Unter ^i^fli^i^i^i^^l^öung ber l^eute fieftel^enben SBer^ß^ 
niffe unterfd^eiben fi^ bie ®ampf* unb bie ©a^mafd^inen 
nur toenig bon einanber. SBenn tüxx ung aber bie toirllic^ 
erreid^ten Qaf)kn anfefien unb biejenigen bagegen Ratten, ttjelc^ 
nad^ ber Siieorie erreichbar erfc^einen, fo bemerfen toir, ba6 
bie ©ampfmafd^ine ben bierten Sl^eil berjenigen Seiftung er* 
reiii^en lä^t, m\ä)t ttjeoretifd^ mögli^ ift; toir finb alfo auf 
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ittn SBcgc bcr SScrbcfferung ber SDampfmdfd^nen bereite auf 
bem öicrteit Steile be§ SBege^ jum ^irf^- ^^i ^^^ ®ö§^ 
ntafd^incn l^ittgcgen l^aben toxi ba erft ein SSerl^altjti^ öon 
O'IO : 0*75; toir finb alfo itad^ biefer Slid^tung l^in üorerft 
nur auf bcm fiebcnten bi§ a^ten S^ile bc§ SBegeg. 2)ieg 
ift benn aber aud^ lei^t erffärlid^: au ben ©ampfmaf deinen 
arbeitet ber meuf^üd^e ©eift fd^ou ettüa 100 Sollte lang; 
bte ®a§mafd^tne l^iugegeu ift ein Sinb ber neucften Seit, 
bcnn fie wjeift eigetttüd^ bIo8 ein Sitter tion beiläufig jtoölf 
JSaJ^ren auf. . 

; . : ©nige ber ^eute am meiften in SSewenbung ftel^ehben 
^Stnotoren^tg^ftcme ttjurben anlä^Iid^ ber im Seilte 1886 ftatt- 
gel^abten SluSfteÖung für §anbttjerföted^nif unb $au§tt)irtl^* 
^aft in Äarterul^c burd^ eine fadimännifd^e Sommiffion in 
ber eingel^enbften SBcife auf ifire iSeiftungöfäl^igfeit geprüft. 
5Diefe ©ommiffton beftanb au^ ben Ferren: &i^. "Siatf) 
2)r. ©rag^of (Obmann)/ Ißrof. SRic^arb (©^riftfüiirer), 
Sauratl^ SBiffinger, Dberingenieur Sfambert, ©irector 
SReid^arb. 2)er in Siebe fte^enben 5ßrüfung lagen tnöbefonbere 
folgenbe Objccte ju ®runbe: 

1.. Seiten^ ber. Sll^einifd^en ©a^motorenfabrif 
SBenj & 6omp. in SKannl^eim ein liegenber ©a^motor öon 
öier ^jierbcftäricn, welcher äWotor mit eleftrifd^er 3ä^5^ii^9 
auSgeftattet . ttjar unb fid^ üon aßen anberen bei biefem 
Änfoffe geprüften ©a^motoren baburd^ unterfd^ieb, ba§ in 
bcmfelbcn bei jeber Umbre^ung ber @d^tt)ungrabtt)e(le eine 
^gg^Iofion be§ eingeführten ©aöluftgemenge^ ftattfanb. 

2. Seiten^ ber gabrif öon S3u§, ©ombart &ßom:p. 
in SKagbeburg ein fteiienber ©a^motör öon brei ^f erbeftärf en. 

3. ©eiteng ber ©a^motorenfabrif 2)eu^ ju ®eufe 
eiit.*®a§motor. liegenber 3lnorbnung üon brei ^ferbtftärfen 
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I i^ eiQfttme unb SIufeiTect bei ®a«inaWiB^I^^^^H 

(9ir. 9065) unb ein (olt^cr fte^eiiber Stnorbnung Dmf^^H 
fall« brci *:tferbeftär!en {3ir. 9716) mit ^enbelregulati^^ 

4. Seiten^ bet @aSinotorenfa6rit 3WQun^eim|«j 
SRann^eim ein ©aämotor fteE|cnber Gonftrucrion (jStc. 15^ j 
öon einer ^fcrbeflorte unb ein OoSmotor liegenber (Eon*! 
ftruction non oicr ^fetbeftärfen (9ir. 148), rori^e 6eibe raitl 
fiürting'fdier ^«"tmng auägeftottet waren. I 

ö. Seitens ber i^ixma ©ebtüber fiijrting in §annontt 
ein ®aSmotor uon einer ^ferbeftätfe mit SflinEentegultrung 
unb ein ©a^motor Don fetl)8 ^ferbeftärlcn mit Seitregutining, 
Tpeciefl jum iBetriebe Bon elettrift^en SBeleui^tungäanlagnt 
beftimmt. ^ie Sü^lung beä Gglinberä geit^o^ bei beiben 
JKafc^itien nicl)t, rote geroöfinlitfi, burrfi fidi fortroä^rcnti 
erneuernbel Saffer anä ber Safferfeitung, (onbem burcfi iit 
fiörting'l'djen SftiiJpenEilliletn circulirenbeö SSaffer. 

53ie (Srgebniffe biefec Prüfung finb in ber not^ 
fte^enben SabeHc überfiii^ttici) jn(amraengeftellt. Sm §inblitfc 
barouf gelangte bie norgenannte Eommiffion ju bem fofgen» 
ben Söefnnbe, unb jwar: 

Ad 1. .^Eie Seiftungöfät)ig(eit biefeS 9)IotDr§ toor eine 
we[entliil) tjö^ere, aU bie angegebene. SJer (äaäDerbtoui^ ift 
ein fetir geringet, nämlicf) 07 Äubifmeter bei DoHer SJeiftunj, 
bodi fteigt berjefbe in %olQt eineä f)0^cn @aSDecbrau(^e3 ffit 
ben ßeerlauf bei niebriger Öeiftung [et)r rofc^. 3)ur(^ iai 
^tincip ber SKaft^inc bebingt, ift bie Eonftruction eompficittet, 
bie 3"9ängliti^feit ju allen It)*"^" ^^^ SÄajc^ine, forotc tit 
Ueberft[^tlid|!eit eine iiic^t fo uodfornmene, roie bei ben 
übrigen Stjftemcn.- 

Ad 2. •®ie effectiüe Seiftung biefeS 3Kotor« überftieg 
bie garantirte roefenttic^, roobei bei uoffer Seiftung pn 
©funbe unb ißferbetraft 1-07 gabitmeter @a8 confiimitt 
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Durben. 'Bet SSaffecuecbtaucfi 6ei einer Semperatur oon 
3" E. für boS jufließenbe unb 60° S. für baS abfliefeenbe 
Snffer 6etrug runb 40 Sitcr pro ©tunbe unb ^ferbefraft. 
■)er 93au ber 5Kafd)inEn ift jolib, bte ßonftruction einfacfi. 
)ie 3)lnf(^ine jeigte fe^r grofee ®reicf)mä6igteit im ©enge, 
ibem bie beobachteten ©diioanfungen nur bis ju 1'4 ^rp= 
31t auf unb ah oon ber mittleren Sonrenja^l betrugen, 
ine befonbere ©inrit^tnng an bem ategulirungömei^aniämuä 
;r 3Rafct)ine geftaltet in aller etnfad)ftet S3eife einen Sffled^let 
tr 3:ourenjof)I ber ©c^mungrabroeHe in fc^r Weiten @tenjen ; 
ä einem in biefei Mit^tung ausgeführten 33er(uc^e rourben 
jjurenjafilen uon 135 big 235 in ber ÜKinute erfangt.* 

Ad 3. »33eibe äWafi^inen ergaben eine roejentlic^ grünere 
eiftungSfäöigfeit, o(ä oon ben Stu^fteHern angegeben roorben 
tar. 3)er (SaäDecbraudi betrug 6ei notfer Seiftung 0'9 be= 
t^migSweife 0'98 Subitmefer pro ©tunbe unb ^ferbeftärte. 
3er fiü^liDafferDerbranc^ bei einer Xcmperatur be« ä"frtöinen= 
tn SBafferS nun IS'* S., beä auäftiefeenben non 60" E. betrug 
CO ©tunbe unb Sßferbeftärfe im Sßittet 46 Siter. S)ie 
lafc^inen liefen rutiig unb gleicE|mä§ig; eä jeigte ein in 
Icnoenbung gebrachter 3;ac£|ometer eine maximale iSc^roan= 
rag oon 3 ^rojent für ben liegenben, non 2-4 ^rojent 
ir ben fte^cnben SRotor auf unb ab oon ber mittleren 
;ourenjal)I. ^r @Qiig ber SÖiafc^inen ift nal)eju al« geräufc^* 
)§ ju bejeic^nen; Sau unb Sonftruction finb in bekannter 
Beife folib unb rationell ausgeführt.« 

Ad 4. »SBeibe 50fa|ct)inen finb folib unb forgfam in 
[onftruetion unb Sau burd^gefü^rt. ®ie SeiftungSfÖ^igfeit 
erfelben mar größer afö bie Don bem StuSftcUer angegebene. 
Der ©aSüerbrauc^ betrug bei uoQer Seiftung für bie ein» 
iftrbige Wo^^ine 1 4 Äubifmeter , ^üt blt aktij^ethig,e ^ 
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30 
40 
15 
40 



30 
40 
40 
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3-556 
2018 
3307 



3-714 

1-848 



3-667 
1-901 



2-402 ^ I 

3 966 0-707 . 

3-255 1-209 

0-998 — 

3-797 1068 

2-662 1-323 

3-550 1-073 

0-788 — 

3-372 0-908 

1-978 1050 



0-695 — 
3-594 0-980 
2-132 1-121 



— 0-710 

0-959 1-395 

1070 1-532 

0-705 1182 



1-455 
1-434 ' 
1-676 
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4873 4335 0889 

2 904 3-640 1-254 

2 895 3-318 1146 



0-064 
0-061 
0-058 
0-061 

0084 
0-084 
0-084 



0-095 
0094 
0-096 

0*021 
0K)21 
0-021 
0-020 

0-028 
0-025 
0-018 
0-025 



30 — 0-332 — : 0-027 
40 1-332 1-446 1086 " 0-023 
40 0-832 0-964 1-160 0-022 



30 — 2554 — 0-035 

40 3061 4-062 1327 0-032 
40 ' 6-170 5-547 0-899 0-030 



140-53 
152-55 
161-10 

181-57 
197-60 
212-12 
174-57 

185-10 
180-80 
183-50 



187-80 
178-55 
183-10 

197-90 
194-20 
194-40 
195-90 

184-33 
180-85 
181-55 
181-00 

193-40 
202-20 
201-72 



171-33 I 
175-30 ' 
167-30 
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®9|]teme itnb iThifttffect ber ©aSmafdpnen. 22S 

0-89 Äubifmctcr pro ©tunbe unb 5ßferbeftärfe. ®er SBaffer* 

öcrbraud^ bei einer 3;entperatur üon 60^ ®. für ba^ ab' 

ptefeenbe unb 13® 6. für bag juf(teJ5enbe SBaffer betrug im 

ajättel 50 Siter pro ?ßferbe[tärfe unb ©tunbe. 2)er ©ang 

ber 9Raf deinen ttjar gleid^magig unS ru^ig; eg tourben bei 

ber .öierpferbigen SRajd^ine nur ©d^toanfungen öon 1'6 ^ro= 

jent auf linb ab Don ber mittleren Souret^al)! bebbad^et: c 

Ad 5. »2)ie iSeiftung^fäl^igfeit überftieg in beiben 3^äöen 

bie öon bcm ?Iu8fteHer angegebene, ttjobei ber ®efammtga§* 

üerbraud^ bei öoKcr Seiftung fid^ ju runb l'O bejie^ungg^ 

tüeife 0-9 Äubtfmeter pro ©tunbe unb ^ferbeftärfe ergab. 

2)ie Gonftruction ber SDiafd^inen ift einfad^, üor Slßem bie 

?lrt ber 3ä^i>iJ^9"- ' 5)^^ ®^ng ber SKafd^ine geigte fid^ glei^* 

tnä^ig unb ol^ne unangenel)me§ (Seräufd^. 2)er S8au ift ben 

Srdftleiftungen entfpred^enb folib au^gefül^rt. 2)er ®a§motor 

öon fed^g ^erbeftärfen tonrbe genauer auf bie ®Iei^mä§igfeit 

jeine§ ®änge^ unterfud^t unb geigte in fürjeren ^^W^äumen 

©c^toanfungen big gu 1-5 ^ßrogent, in größeren ^riträumen 

Kö gu 4 5ßrogent öon ber mittleren '24)urengal^f auf unb 

ob; bod^ fanben biefe ©d^ttjanfungen fel^r rul^ig, ot)ne jebe 

Stog^irfung ftatt; S)ie Sü^Iung ber Stjlinbcrttjanbungen 

mittelft ber Sörting'f^en IRippenfü^rtr ben)ät)rte fic^ \)oü- 

kommen, xoobtt befonberg bemerft ttjerben mag, ba§ unter 

Sßegfaffurig berfelben aud^ fofort bie gett)öt)nlic^e SBaffer^ 

ifö^lung angettjanbt ttjerben fann.« 
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' XXV. 

Horgang btt calonnutrifitiett Knterfndimtj 

@^ erübrigt un^ nur nod^, an einem wn S)r. @] 
6ei SBertuenbung be^jlenigen ®afed, beff en d^mifd^e ^ufant 
fe^ung im 21. Sapitel angegeben tt^urbe, aui^ered^neten 
ftnele ben ^roftifd^ Vorgang ju jeigen, tt^eld^er 6ei 
^[hrüfung einer gegebenen @a^mafd^ine auf il^re calorimet 
Seiftung^fäl^igfeit etnjul^alten ifi 

SDer S^ßnberburd^meffer ber fragßd^n SKafd^ine 6e 
171-9 mm., beffen ipuB 340 Wim., ba^ öom Äolbcn 
brängte SSoIumen meffe 7888 Siter unb ber ©omprcff 
roum l^abe einen Snl^ott i)on 4770 Siter, fo bai^ k\ 
runb 0*6 t)om @auget)oIumen be^ ^otben^ au^mad^t. 

Sie auf bie Seiftung ber äRafd^ine iBejug l^abe 
gactoren feien tt)ie folgt ermittelt ttjorben: 

S)auer be3 SSerfud^eg = V« ©tunbe; 

Sängebc3§ebelarmeg beg3)^namomcterg = 0-6693K 

©onftante SSelaftung beSfelben = 30-5 Ägr.; 

©cfammtjal^I ber Souren = 4702; 

©efammtjal^I ber @E^)Iofioncn = 2351; 

SRittlere Soureujal^I pro SRinute = 156*7. 

Unter biefer SSoraugfefeung beträgt bie Seiftung 

SKafd^ine : 

30-5 . 0-669 . 156-7 . .^ c»c s. a- * 
=Y^;g == 4-46 ?ßferbeftarfen. 
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^ Die oug bcn obgenommcncn Snbicator s^iogrammcn 

Wucirten aBcrtl^ feien: 

äRittlere gflöc^e = 1766 Du.^aRm.; 

ßonftatite Sänge ber ©iogramme = 101 9Km.; 

3RittIere Drbinate = 17-48 STOm.; 

äRafeftoB ber Snbicatorfeber: 1 «tm. = 4*7 Wim.; 

SRittlere Shilfpannung = 3*72 %r. pro Du.-aRm. 

S)onn ftettt fic^ 

a) bie inbicirte Seiftung Ni ju: 

""»'•^■g,yf-"«' = 6-11 WmrUn; 

b) ber SBirfungSgrab tj ju: 

gremgleiftnng ^ ^.^^ 
Snbicirte Seiftung 

S)ie ouf ben ®agöerbraucl^ fid^ bejiel^enben 2)aten feien : 
©efommtoerBraucI^ mit Slu^nal^me ber ^ünbflammcn = 
2020 ÄuBtfmeter; 

®a8t)a:hxanä) ^)ro ©tunbe unb Söremgpf erb = 0*906 ^bif^ 
meter; 

©a^öerbroud^ ber 3ö^i>ffö^"^^^ P^o ©tunbe = 
0-078 Äubtfmeter. 

^inftd^ttid^ be§ Äül^toafferöerbraucl^e§ feien ermittelt 
»orben: 

Oefammtöerbraud^ = 107-25 Siter; 

SRittlere Temperatur im ©^linbermantel = 62® ß.; 

Temperatur be§ Äül^toafferg öor ©intritt in bie 2Wa* 
fc^ine = 15« 6.; 

S)urd^fd^nittKcl^e Siemperaturerl^öl^ung = 47® (£, 

(Ko0rifi'//r<7. igagf^nftattation, ^ 



226 Vorgang bei calortmeirifd^eit Unterfuc^ittigen. 

3ufammenfe|ung bed (££^Ioftoni^gemifd^e^: 

2351 Sjploftoncn l^abcn öcrbraud^t . (K)20 ßuBtfmeter 

mithin ®ag pro güaung 0-000859 

@a8^ unb Suftgcmifd^ pro gfittutig . 0'007888 

«ngcfaugtc Suft pro güttung . . 0<X)7029 ÄuBifmeter 
aWcfftänbc pro güttung . . . 0004770 

3ujammcn . . . 0O11799 Äubifmeter. 

mnmtnmmm Suft + SRücfflänbe = 1373 ' Suft = STS 

©emc^tööer^oItmB £„^ + giörf|tä„t,e = 27^5 " S5ft= m 

2)cr §cijcffcct öon 1 Ägr. bc^ l^ter öcrtoenbetcn ®a|eg 
beträgt, toie oben bargelegt, 12.342 ßolorien. 

auf (Srunb biejer ©r^ebungen ftettt fid^ (gig. 56) bie 
calorintetrifd^e Unterfud^ung wie folgt: 

2) ie Sänge ber abgenommenen Diagramme betrug conftant 
101 2J?m.; ba ber ßomprefftonöraum 0*6 öom ©augöolumen 
be^ Äolbeng auSmad^t, fo liegt ber ©oorbinaten^SInfang^* 
punft um 0-6 X 101 = 60*6 2Km. öom Slnfanggpunfte beä 
©iagrammeg nad^ linfö. 

2)ie punftirte Sinie fteUt bag abgenommene ^iaffcamtt^ 
bar, bie au^gejogene Sinie ttjurbe bered^net. S)iefelbe fe|t ftrf 
aug öier Uebergängen mit brei ©fpanfion^curöen unb eine'' 
ßompreffioji^curöe jufammen, unb werben toit folgt bered^net 

1. Sompreffiongcuröe TT^ 

15 /lere \m 

2. efpanftonöcuröe To T^ 

16 / 66-5 \mn 
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3. @E|Hinpongcurt)c T^ Tg 
31;2 _ / 138 \m^ 
17-5 ~ V 907 / 



mi = 1-38 



Od 




V5>* 
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5-5 / 161-6\m2 . r, rß 

n = ( ^^^r I HLj = 17-56 

r6 V 152-5/ ^ 



4. @EpanfionScurt>e TjT 

15-5 / 161-6\m, 
5- 

^inftd^tlicl^ ber ©id^tigfcit bei^ ©a^gemifd^cg ctgi( 
bic SRcd^nung, bafe in golgc bcr SScrBrcnnung bcr ®a§* 
gcnttfd^e öon ber angegebenen 3^fömntenfe|ung eine geringe 
SJerbi^tung ber Slrbeit^ftüffigfeit eintritt, unb jttjar finbet 
fid^ afe aSer^ältniB ber ©id^ttgfeitcn = I'OIS. 

2)ie fpecififd^en SBärnten ber SSerbrennungSprobucte finb: 
Cp = 0-253 unb c, == 0183; mitl^in x = -^ = 1-38. 

Cr 

S)te f)\tThei ouftretenben Siennjeroturen ftnb: 

_To _ PqV, _ 15.60-6 _..f^. 
T ~~ pv ~" 5-6. 161-6 — ^^' 

Ti _i.niQ Pi^i — imq _50jl66-5 _„.,„. 

"T -^^^^- pv -^"^^-"ö^enei-ö"-^'^' 

-^^ = 1-013 . -2^^ = 1013 . S-T#? = 264. 
T p V 5-6 . 161*5 

S)ie für bte betreffenbe ©fpanfionäcuröe giftige [peciftf(|f 
SBärmemenge c lüirb na6) ber formet gefunben: 

m — k 
m — 1 

unb berechnet fi^ im öorliegenben ^aüi wie folgt: 

— 12-95—1-38 .,„„ ^,„„ 
Co = j^2-95 — 1 — • ^'^^^ ^ ^■^^^' 

c, =o; 



SSorgong hü calorimetrifd^en Unterfud^ungen. 229 

SBejcic^net man nun mit Qo, Qi unb Q2 bic auf ben 
ßuröen m^, m^ unb m^ jujufü^rcnben SBärmcmcngcn, fp 
ergieBt ftc^: 
Qo = Co (Tj — To) = 0187 (3-72 — 1) T = 0-5086 T; 

Q2 = C2 (T — T2) = 0-179 (1 — 2-64) T = -~ 0-2936 T. 

J^teraug folgt, ba§ auf bcr ßuröe mo eine ftarf e SBärme^ 
jufit^rung ftattfinbet; e3 entjprid^t biefcr Il^eil beg ®ia* 
grammc? ber (gfplofiongperiobe, toä^renb ttjeld&er ber größte 
S^eil beg im ©emifd^ cntl^altenen Seud^tgajeg ju jiemlid^ 
ff)ontaner SSerbrennung fommt. 

®ie mäl^renb ber ©fpanfion jujufül^renbe S33änne* 
menge Qi ift für ben Äreigprocefe = 0, mithin ift bie ®j* 
|)anftonScuröe abiabatifd^, loag fd^on auS ber (Sleid^l^eit öon 
m, unb X erl^eUt. 

®ie SBftrmemenge Q^ ift negatiö ; eg mu^ mithin tüäl^renb 
ber 3wftanbgänberung m^ SBärme abgeführt tüorben fein, bie 
ftd^ in btn au§gefto§enen 9?erbrennunggprobucten öorfinbet. 

Um bie ttJäl^renb ber l^albftünbigen 2)auer be§ 9Serjud^e§ 
}u* unb abgefül^rten SBärmemengen ju bered^nen, l^at man 
}u bead^ten, ba§ in ber SDlafd^ine bie Slrbeit^ftüffigfeit au§ 
einem (Semijc^ öon 1 Ägr. Seud^tgaö mit 29*75 tgr. Suft 
unb SSerbrennungSrüdfftänben beftel^t. SBäl^renb ber ganjen 
Sauer be§aSerfud^e§finb 202 Äubifmeter= 0-395 X 202 %r. 
Seud^tgag öerbraud^t ttjorben; mithin entfpred^en bieje einem 
©ewid^te öon (1 + 59-75) . 0*395 X 2*02 %r. Slrbeitgpffig* 
feit. SBir erl^alten bemnad^ bie SBärmemengen für bie (Sefammt* 
bauer beg SSerfud^eg, tt)enn mir bie oben erl^altenen SBertl^e 
für 1 Ägr. Slrbeitgftüffigfeit mit biefem Factor muttipjiciren, 
nämlid^ : 

Do = 12-447 T unb Cl, = — T1853 1\ 
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@3 ^anbelt fii^ iioc^ um bie ©tmitfelimg berjenigä 
Sffiünnemenge , roelcf)e tröl^renb bec Gomiireffion auf bei 
EutDc m ju^ ober Qbjiifü£)ren ift. 5)ie Serec^iimtg t)at m = 1 
ergeben; wir Mafien mithin eine Guroe üon bet gfonn 
pv^PoVu, bflS fieifet bie ifottjetmifcl^e Öinie cor uns, nai^ 
iDclt^er eine Strbeitöffüffigteit ju comfiriniircii ift, wenn bi( 
Xemperatur ununterbroi^en biefclbe bleiben foö. S)a nui 
burc^ SompreJftDn äSärme etäeugt roirb, (o ift biefe 3uftanb8 
änberung nur möglich, fflenn mit ber SlrbeitSflüffigfeif eil 
Sörpcr in SBecüf)rung ftef)t, melf^er SÖJärme aufnehmen tonn, 
baä ift im Dorticgenben gnlle feer aSJaffermontel be§ S^IinberS 
®er äScttt) ber Ijiecbei etjeugien SEßärme läfet fc^ au« be 
GompreJfionSarbett beftimmen. S« rourbe nömtii^ bur^ ^toni« 
metrirung ber ^^iogromme bet ^ItbeitäTOert^ ber GompreffioB 
ermittelt; bie entfiirecljcnbe giäc^e betrug 768 Du.=aKm. 3)0| 
nun bie glüd^e beS ganjen ©iagcammeS — 1766 Du.'SKra.' 
einem S(rbeitSn)ertl)e oon 511 entipric^t, fo finbet fit^ ber! 
gefu(^te SBiert^ qu§ ber ^Proportion : 

1766 : 5-11 = 768 : X mit x : 2-22. 

®ieg finb : 2-22 X 75 X 60 X 30 = 299.700 Vtttte 
Sgr. ober gleic^fflert^ig mit 

Q = ^-J^ = 706-839 m. 
424 

3m ganzen tii^i' betrarfiteten fireisproceffe t)aben roii 

nur auf einem Ue&ergonge (nämlic^ auf nio) eine Sßännti 

jufü^rung Do ; bogcgen finb foTOoi)! O, aU D a(§ obji 

fü^renbe Sffiarmemengen in SRet^nung ju fteüen. 5Die SJifferoi 

beiber: 0^ — (G + O«) entfpriclit ober ber im Äreiäprocefl 

in Strbeit umgefc^ten Söärme, mefrfi testete i^rerfeitS roiebe 

Ulis inbicirte SIrbeit gemeWew tt\d)eint. Sä ergiebt fl^ tjieraiü 
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"fär bit 93eftimmung ber roäfireiib beö gaitien ftreiöproceffe* 
aiiftretenben niebrigften lempetatut T bie ©fett^ung: 

öllX 75X60X30 



i3'447 T — 7-1853T — 706.839 = --- 



424 



1626 



unb ^ierouä: 

T = 443; T„ = 443; T, = 1648; Tj = 1169. 
Stuf ®runb ber erhaltenen SRefultate lägt fic^ benn 
nunmefir bie SSatmeöitanj roie folflt oufffellen: 

1. ©efammte buni) Sßerbrennung Don 2-02 
Snbifmeter frei geworbene aSätme = 202 X 

487Ö = 9847 Eal., 

2. ©ejammte wöfirenb beS 5Ber(ucf)eä 
in inbicirte Slrbeit nerroanbelte ©ärnte = 

5-11 XJp X_60 X 30 _ 

"424 — . . . 

3. ®e(ammtc roQ6renbbeölöerfu(§eäDomSü^t^ 

iBoffer aufgenommene SJßärme ^ 107-25 X 47 = 5041 » 

4. ©efammte niä^renb beS SSetfuc^eS mit 
ben Sietbrennungäptobucten oerlorm gegangene 
SSormc ^ 7-1853 X 443 = 3183 . 

Sie ©umme ber unter 2, 3 uiib 4 ongegebeuen 2Barme=^ 
mengen ergiebt 9850 Sal., \o ha^ nur ein gelinget Sleft oon 
3 Eal. niifit noc^roeiäbar ift, Hielte Söärmemcnge burc^ 
2eitung unti Strahlung Derloren ging. 

fflcäeic^net man cubtic^ mit 1 bie ü6erl)auijt oerfügbore 
SBärmemengc, fo rautben ^ieroon im Dorliegenben goUe: 
hjmä) bie SßerbrennungSprobucte abgeführt . . 0-323 

tor^ baS Sül)IlDQffec abgeführt 0-512 

I atbeit Derioanbelt 0-165. 
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Sechster Slbfc^nitt. 



XXVI. 

£eit(i)tgaB itttb jQet^gas. 

§at ber SnftaUateur auf @runb bcr öorftel^cnbcn @r^ 
loägungen jene ©aMengc ermittelt, locld^e erforberlid^ tft, 
bamit bie in iebem befonberen i^aüt ju fd^affenbe Slnlagc ben 
beftel^enben Sebürfnifjen ber Seleud^tung, §et}ung unb Sraft^ 
crjeugung ju genügen vermöge, fo ntufe berfette, um an bie 
©rmittelung ber einjd^Iägigen ®rö§ent)erpltniffe jd^reiten ju 
fönnen, öorerft nod^ ein SJtoment öon principietter Sragtocite 
reiflid^ft in Setrac^t jiel^en, nämlic^: bie SBal^I beg ©toffe^ 
mit Stüdfid^t auf bie bamit l^eröorjubringenbe SlrbcitSleiftung. 

®ie nad^gerabc erftaunlidöen ^ortfd^ritte, bie in jüngfter 
3eit bejüglid^ bcr Äenntni^ aller jener gactoren crjielt lourben, 
ttjeld^ bie @ett)innung öon (Sag au§ ben l^ierju naturgemäß 
geeigneten ©ubftanjen beeinftuffen unb beffen Slugbcutc be* 
ftimmen, l^aben nämlid^ im großen 5ßublicum bie Hoffnung 
gen^edft, ba^ eg gelingen bürfte, ein ®a§ barjuftettcn, loeld^eg, 
fpecM für bie ßtvedt ber ^eijutvft uub Slxa^to^euqjina öcr* 



üeui^lgas unb i^ijga'- 

raenbet, uor beiti geioö£)nIi[ften üeiiti)tgafe in erfter ÖhiK ben 
großen Sioräug eineä ruejentlit^ iiiebrigeren ^reifcö I)ältc. Jift 
tiefe ^Öffnung aliu eine gegrünbete, bann eiivadjft f)ierauö 
^elbft für" ben ^nftaHoteur ^a\\^ offenbar bie ftticte 91nt[)' 
Wenbigfeit, bie beabfic^tigte Stnlage Don ünrnljerein in jtDci 
ton cinanbcr biirdjauS gelrennt &Ici&enbe§ain.>tt^eile ju fd)ei= 
ben. lüDBon bem einen bie SJerforgung her gegebenen fSan-- 
lit^feit mit Sitf)t afiein, bem anbetn aber jene mit aSJürme 
iiiib Kraft ju^ufaUen ^otte. 

Eä fragt fic^ aber: Sann jür Urreit^mig aüer ber brei 
Dorgenannten Qroidt ba§ gcniöt)nlicl)e Üeuc^tgaS an unb für 
fic^mit iöort^cilBcrnienbet roerben; ober erfct)eint eä ridjliger, 
biefe QSüäart alg Sic^tiiueHe allein ouSjunügcn, für bie Smdi 
ia SBärme unb ber motorifcften Kraft bagegcn eine anberc 
®oSart äu eräeugen? Unb roeiter: ffijefc^e ©aöarten tonnen 
mir überhaupt erjcugen, unb welche berfelben üerbient bcii 
Sorjug? 

33iefe legterc grage, aU bie rocitge^enbftc, junäi^ft bc- 
antmortenb, muffen roir Dor etilem boran erinnern, bafe ei 
nat^ bem heutigen ©tanbe ber ©a^tec^nit müglit^ ift, auf 
tinem nic^t weniger benn fünffatfien SBege auä einer tollen' 
iloff^altigen ©ubftanj brennbare ©afe ju geroinnen, nämlidj: 

1. Silbern man biefetbe in einer [nftbidjt öerfd)tuffenen 
Stetorte ber®Iü^I)i^e auSfeit unb baburc^ entgaft fSeurfitgaS); 

2. inbem mon biefefbe in einem ©djaditofen bei ge= 
tcgdtem Suftsutritte in ber Seife ücrbrennt, ba§ fid) f)ierbei 
tfr ttn unb für fid) nid)t püc^tige Sof)(enftoff in gasfürmigcä 
Äii|IenoEl)b terroanbelt (©encratorgaä); 

3. inbem man biefetbe jum ©lüften bringt unb barüber 
Saffetbamtjf ftrcidien läfet. rooburd) fid) ber Sotjlenftoff ber 
Slfi^nbcn Bubftaiii mit bem ©auerfto^e tieä ^a\\txä, ■^^^ 
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Äo^Icnof^b binbet, »ä^renb bcr SBaffcrftoff bc§ SOSaffer^ frei 
wirb (SBajjcrgag); 

4. inbem man biefctte, toie im crftcn gtiHc, cntgoft, 
glcid^jcitig aber and), toie im jtociten gatte, il^rcn fcften 3lü(^ 
ftanb (So!e) unter Suftjutritt verbrennt (©d^ttjeelgag); 

5. inbem man biejclbe, toie im britten f^He, jum @Iül^ 
bringt, barüber aber nid^t nur SBaffcrbampf, fonbem ou(| 
noc§ Suft ftreid^en läfet (®cncrator=^SBafjergaS). 

2)ie d^cmijcl^e ^uföntn^enjcfeung biejcr fünf ©aparten ift 
nad^ ben biegbejüglid^en Unterfud^ungen öon S)r. §. SSunte 
bie folgenbe: 

»eftanbt^eite: SBoI.=«ßroj. 

So^IenoE^b 9 34-3 50 20 38 

SBafferftoff 47 — 50 6 12 

©uinpfgag 34 — — \ o _ 

©d^ttiere Äo^Iennjofferftoffe 5 — — J 

to^renjöurc, ©ttdftoff 2C^ 5 657 — 72 5 

100 100 100 100 100 

9Serbtennung2tt)örme ber einjelnen SBeftanbtl^eUe: 

tofirenoE^b 275 1048 1527 611 1161 

SQSofferftoff 1209 — 1286 154 309 

©utnpfgos 2916 - — l ^ _ 

(Schwere to^Ientpafferfto ffe 1111 — — / _ 

§etjöorrotf)ö.lt5m. ©08:5511 1048 2813 1045 lJ?0 
iBerl^ältnil beS ^eijttier» 

t^eg in runben ^o^Ien: 5-3 1 27 1 r* 
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äug bicfcr SaBellc crgicbt fid^, ba§ 1 Äbnt. Scud^tgag 

mit einem ipeijöorratl^c öon runb 5500 SBörmeeinl^citcn etwa 

5*3 äWal fo öicl SBärmc ju enttüidfcin vermag, afö 1 Sbm. 

©eneratorgag ober ©d^tücelgag; ba§ ferner 1 Äbm. SBaffer* 

gag nur ctoa l^alb jo ötel SBärnte cnttütcfclt al§ 1 Äbm. 

fieud^tgag. S)ag geioöl^nlicl^e Scud^tgag jeigt ftd^ bem«» 

naäf allen anberen ©aparten gegenüber in äSejug auf 

ben ^eijtoert]^ ber SSoIumcneinl^eit fel^r bebeutenb 

überlegen. 

®iefer Umftanb faßt, toie ber genannte gac^ntann ganj 
richtig l^ieraug folgert, überaus fd^mer ins ©etüid^t, menn e§ 
fic^ um bic SSertl^eilung be§ @afe§ auf größere (Sntfernungen l^in 
l^anbeft, tüie bieg bei ber l^ier in Siebe ftc^enben 9?erforgung 
einer ©tabt ober cineg größeren ©iftricteS mit |)eijgag öon 
einer ©entrolftette auö ber gaU fein loürbe. S)enn eg ift Kar, 
ba§ toir burd^ eine SRol^rleitungnjon beftimmten 2)imenfionen 
unter fonft gleid^en 9SerI)ättniffen mit Seud^tgag eine fünfmal 
größere SBdrmemenge jur SBertl^eilung bringen fönnen ate mit 
©eneratorgag ober ©d^toeelgag, unb bie boppdtt S33ärmemenge 
atö mit SBaffergag. ®icfe ©onceutration beg ^eijloertl^eg inner* 
l^alb eines geringen SSoIumenS ift aber um fo öortl^eill^aftcr, 
je griJ^er bie ©ntfernung ber 5ßrobuctionSfteUe öon bem 9Ser* 
brauc^gorte unb je mec^felnber ber (SaSöerbraud^ in ben öer* 
fd^iebenen SageSftunben ober Söl^reSjeiten ift. <3ö, e§ erfd^eint 
fogar bieÄnnal^me öollauf gerechtfertigt, ba^ biefer Umftanb 
allein für bie SBal^I ber ©aSart entfc^eibenb fein fann. 93e* 
red^net man nämlid^ für eine größere ©tabt bie 9?oI)rbimen* 
fionen, n^eld^e erforberlic^ ujören, um biefelbe mit^eijgaS ju 
t}erforgen, fo gelangt man, ba ju beftimmten Sal^reS^ unb 
SageSjeiten ber SBärmebebarf baS Sid^tbebürfnife fel^r beben* 
tenb fiberfteigt, jn gauj au^erorbentlid^en SSerl^ältni^^eu. ©o 
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benött)igt man beifpietetücijc in Secfton, öon tüo au§ etroo 
60.000 ftbnt. §eiggag pro ©tunbc auf eine ©ntfemung öon 
16 Sm. nad^ bent Kentrunt Sonbong gefül^rt tüerben, niti^t 
weniger benn jwei Stol^rftränge, jeber mit einem ©urd^mefjer 
öon 1*2 aWeter; unb felbft bei biejen folojfalen aiol^rbimen^ 
fionen ift man bortjelbft genötl^igt, ba^ (Sag burd^ Wmta^ 
bung eines fogenannten ©aSJ^od^brucf j^ftemS in bie 9lol^^ 
leitung ju pumpen. ® a§ aber bie §erfteUung einer \o enormen * 
Seitung, jubem bk ©d^affung öon entfprcd^enb großen SSor^ 
ratfjgbel^ältern unb bie SluffteQung bDU bamit im SSerl^äItni§ 
ftet)enben göbrifationSapparaten bie ©eftel^unggfoftcn beS ©ajeS 
jel^r empfinb(i(^ beeinftuffen muffen, liegt tnol^I burd^auS flar 
auf ber §anb. 

3loä) mel^r. ^lad) ben SSerfud^en bon SBunfcn übertrifft 
bie @nt5ünbungggef(^tt)inbigleit beg SBafferftoffeS um me^r 
al§ ba§ 30fad^e jene be§ S!ol^IenoE^bg: eg folgt l^ierau^, bo§ 
biejenigen ©aparten, ttjctd^e (tt)ie eben ba^ Seuc^tgag, ba§ 
SBafferga^ unb ba§> (Senerator-SBaffergas) einen l^ol^en (Sel^alt 
an SBafferftoff aufmeifen, fid^ leidet entjünben laffen unb 
fd^ttjer öerlöfd^en; ttjogegen bei ben t)ortt)iegenb ßol^Ienoi^b 
ent^altenben ©aparten (®eneratorga§ unb ©d^tt)eelga§) U^ 
3^ortbrennen ber flamme, abgefel^en öon ber großen SSer^ 
bünnung mit nid^t brennbaren (Safen, baburd^ erfc^mert tt)irb, 
baf3 bie Sntjünbung fid^ auf bie nad^folgenben &a^ti)txU nur 
langfam fortpflaujt, fo ba§ biefe ^^mme fd^on bei bem ge^ 
ringften ßuftjuge erlifdjt. @g bleiben bemnad^ für bie SSer^ 
n^enbung aU ^eijgag in bem l^ier betrad^teten ©inne fügßc^ 
nur übrig: ba§ Seud^tgag unb bag SBaffergag. 

93ei ber SBal^t jtuifd^en biefen beiben (Sagarten nun 
fpielt jn^ar bie Softenfrage eine fel^r mid^tige, aber unferer 
Sfrrftdßt md^ noä) feineätüegä bie au§>\äi^oiöajtUxÄe Slotte; aß 
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öugfd^faggcbcnb crfd^eint ung l^lerbci öiclmcl^r bcr J^inblicf auf 

ben Umftanb, ob ba^ getoöl^ttltcl^e, längft bc!annte Scud^tgag 

ober aber ba^ bcm curopäifd^cn publicum nod^ nal^cju ööllig 

mhdanntt aSaffcrgag el^cr geeignet ift, jene ©d^tüterigfeiten 

in befeitigen, ttjelc^c fid^ bem Uebergange öon ber ^eijung 

mittelft feftcr SBrennftoffe ju jener mtttelft gasförmiger ©toffe 

entgegenfteHen — unb bicfen Umftanb glauben tüir mit öoQfter 

©ttfd^iebenl^eit ju ©unften be§ Seud^tgafcS beuten ju bürfen. 

S)enn bejüglid^ biefeg festeren l^anbelt e§ fid^ feincSttJegS, tüie 

bieg beim SBaffcrgaje ber gall ift, um ted^nifd^e unb l^^gie* 

iiifd^e öebenfcn aller Art, fonbern lebiglid^ nod^ um ein 

rationelles (Sntgegenfommen feitenS ber @aSanftaItS*9?ertt)a^ 

tungcn unb jeitenS ber Hauseigentümer. 

3n festerer SBejiel^ung !ann eS öorttjeg nid^t geleugnet 
oerben, ba§, ttjäl^renb man in anbern Säubern, fo nament* 
;id^ in S)eutjd^Ianb, ©nglanb, granfreid^ unb Belgien bie 
Rentabilität ber SKietl^l^äufer me^r unb mel^r baburd^ ju er== 
jöl^en trad^tet, inbem man biefelben mit jegtid^em Somfort 
luSftattet, fid^ bei unS bie §auSbefi|er im Slßgemeinen aUen 
oieSbejüglid^en Steuerungen bebauerlic^er Sffieife fo lange als 
irgenbtt)te mögßd^ mit aUer SKad^t entgegenjufteUen pflegen, 
^at es bod^ l^ier in SBien fpecieU, n^ie be!annt, einer jiemlic^ 
jeraumen Qtxt beburft, bis man enblid^ aud^ bie in minber 
(uEüriöS auSgcftatteten Käufern SSSol^nenben an ben SBol^Itl^aten 
beS ^od^quellentoafferS tl^eifnet)men Iie§ — fein Sffiunber alfo, 
rocnn, tt)ie in ber 2;i^at, aüe Semül^ungen ber (SaSinbuftrieUen 
unb beS intelligenten 5ßubIicumS, ttjeld^e bie Segung öon itoed^ 
)ienfid^en ©aSieitungen in fämmtlid^en Sffiol^nräumen jum QkU 
)abtn, biSl^er faft burd^n^egS fc^eiterten. Unb nid^t in ber 
Sntfd^eibung ber ^rage, mer bie Soften ber betreffenben Stol^r* 
egung ju tragen l^abe, gipfelt baS ^inberniB, baS tieute nod^ 
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ber aUgemeinfn ^Vnueribung beS £eu^tgafeS ^emnienb im 
SBege ftef)l; benn, roie uns ouä jal)Irei{^en gäüen bctaniit, 
mürben ni^t roenige ^(irleieii gerne boäu bereit fein, bie bfr 
fagteii Soften ä" trogen. 5Der einzige, wirflic^ nUe bieäbcjig- 
liefen öeftrebungcn uon toriifierein »ereitelnbe Uniftanb liegt 
Dietntet)r ganj unb gar in ber übet nerftanbenen Stbncigunj 
ber ^"iii^befi^er gegen bie Sinfitftrung biefer iiii^Iid)en Sraft. 
@3 ift ouc^ bei weitem nii^t SlUeä get^on, rocnn biejelbcn in 
einaetnen ^(iignaljmäfällen bie Segung be§ fraglichen 3ii)l)r« 
negeS geflotten: lueiin biefeS le&tere nic^t f[f)on Don §auS 
aiiö berart gefegt raurbe, ba^ fiierbei auf bie ju gcwörtigenbe 
S?crmef)rung ber urfi)rünglicf)en ^^'^'"'••^''31^' entfprci^bl 
MücEfic^t genommen erfi^eint, (o tönnen einäelne auäna^mä^ 
loeife Soncefl'ionen ber ©a(^e ef)er fttjöblic^ benn nü^ti^ fein, 
meil man bann erft jn ber notfimenbigen (Srfenntnife gelongeÄ 
miiB, bafe bie biä bQf)in gut functioitirenbe Hauptleitung 
fortan beit neuen Slnforbeningen burrfiauä nic^t me^r geiiügea 
fann, bafe man alfo einigen Parteien juliebe ä" ber um 
foftfpieligeren uitb fcfjniierigeren Segung etite§ Bößig neuen 
SRoIirnegeä fic^ naf^trcgüct) boc^ entfcfilie^en muß. 

Sonnte eg alfo bei biefer ©ndjCage au^ nur im ent« 
ferntcften nü^en, menn unö ^eute ctnia tnapp neben unferen 
SBoEingebnuben ba§ befte unb bittigfte SSaffergaö jur SB«* 
fügung ftünbe? SOf it ni(f)ten ! Sfufgabe ber iEedinifer bleibt H 
Biclmefit m^ inie uor, ben obigen Sampf gegen bog SÜtttn» 
gebradile unermübet loeitcr unb encrgifc^er aU bisher ja 
führen. 9iur barf [jierbei roobtroeiöliif) uiemofä, itie biSl)« 
(eiber nur ju t)äufig, ber Uniftanb überje^en werben, ba6 bit 
in iRebe ftetienbe ?Iufgabe eine jweifiu^e ift, bn^ beuiiiac^ auj 
i£)re ßöfung ^in aurff öon einer boppciten Seite aus geWirft 
»erben muß, nämlid): auf bem (Sebiete ber Stectinit einet* 
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: <B(3)o^e bec SÖeDöIIerung anbererfeit«. tiotl muffen ' 
jetne 9)iängel bejeiltgt, ^ier aier mufe eine ganse SReitie 
t feinblidjen g^actoren befiegt tuctbcn. ©ie nai^ biefet Ie|' 
;n Seite ^in roirtenben affönner (unb ju biefen miifetcn 
13 naturgemäß bie ©aä^^nftaEIateurc in aüercrfter ßinie 
ilen) finb ben ©a^iirubucenten burd)au5 nicJ)t im Siege: 
be ftreben ja einem nnb bem nnmtit^en 3'^^^ J"- ®^ ^'^' 
dtit ba^er ganj unb gar nicf)t geret^tfertigt, gegen biejenigen, 
(c^e für bie Serroenbung beä ßo^tcngafcS ju §eijäwecfen 
itig finb, ben SJorWurf ju ergeben, atä ftünben biefelben 
f einem bereits ueralteten ©tanbpunite, benn gerabe biefe 
ännet loerben bereinft ba§ ^amitüecbienft für ficfi in STnfprucE) 
^men bütfen, bie Söfung ber SßJaffergaäfrage angeregt, ü6cr= 
upt mbglid) gemadjt, bie Stnfü^rung be§ neuen 33rennftoffeS 
zä) bie i^ren ^emufiungcn in erff er Sinie ju bantcnbe $inraeg= 
umuug ber feften Svennmoteriolien ben SBeg eröffnet unb 
Ebnet iu liaben. 

S8ig ba^in blei&t bie grage: »SoI)len= ober ©affer= 
&?' ganj nottiinenbig eine rein tecEintfc^e, bie ^ta^e ^in= 
gen: »So^Ien= ober ©aä^eijung?« eine eminent citltureHe, 
iHättiirt^fc^aftti(^e. 3)ie erftere mag raann immer, freiti^ 
el)cr befto beffer, gelöft »erben; bie Söfung ber leiteten 
«t entfpridjt einem ©ebote ber btingenbften SiDt^toenbigfeit 
ib braui^t bemnacfi biefelbe ton ber ©nttoitfelung ber 3Baffer= 
läfrage in feiner SBeife abhängig gemacht jU merben — einmal 
lä^alb, lueil baä ^eute leiber ju Seudttjiuecfen allein in ä!er' 
enbitng fte^enbe Äo^lengaS auct) einen ungeheuren §eijroert§ in 
i| ((fließt; bonn ober auij be§l|alb, weil bie bereits befannten 
lQ§»fioi^' unb §eiäüoniif)tungcn, menn anä ber 5Wenge beä 
tfiDtenen mit ©ac£)Eenntnife gei»ät)lt, ganj unb gar ifire 
iWrf erfüllen. 
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Unter allen Umftänben toirb hierbei unfererÄn^ 
fic^t nad) aber bie gleid^jeitige SeriDenbung jueier 
@agarten, alfo bc§ Senc^t^ nnb SBaffergafeS, bebin* 
gnngöloö anögefd^Ioffen bleiben, ©ollte fic^ mit ber 
3eit bie (Srjengung t)on SEBaffergad aU bie ffDtdiAtnliifae 
i^abrifation§tt)eife barfteUen, fo urerben ganj jtDei^lSo^ne mit 
beffen ©nfül^mng nnfere l^eutigen Srenner öerfc^toinben muffen 
nnb an beren ©teile bie Sncabefcenjbrenner gu treten ^aben. 
3nfoIange aber bieg nic^t ber ^aü ift, toirb bie SSerforgmig 
ber ©täbte mit §eijga§ öernünftigertoeife immer nur im un^ 
mittelbaren Slnfd^Iufe an bie Seud^tgaöüerforgung erfolgen 
fönnen. 



XXVII. 

^apB^as und Itaditgas. 

3n rid^tigcr @r!cnntni§ all' ber im SSorftel^enben et* 
örtertcn SSerl^ättniffc jcigen fid^ bcnn in jüngfter Qüt bie 
meiften ®aganftatt8*S5erttjaltungen (jene ber englifd^en @# 
gcfellfd^aft in SBicn bitbet bebanertid^er Seife ouc^ nad^ biefet 
SRid^tung, ttjie nad^ mand^' anbercr, eine fttrtoal^r »cnig 
lobcn^toertl^e 9lu§nal^me) bemül^t, bie 9Serttjenbung be§ Seud^* 
gafe§ für §cij* unb motorifd^e Qtütdt möglid^ft ju förbenu 
3n 83ejiel^ung auf bie 8lrt biefer götberung aber gelten bie 
Slnfid^ten ber gad^männer ganj ttjefentlid^ auöcinanber: 
njöl^renb nämlitf) bie ©inen ju bem (&nbt ben 5ßrrig M 
&a^e§ überliaupt in nid^t unbebeutenbem ®rabc l^erob* 
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fe|en, getoä^rcn bic änbcrcn cittc fold^c SBegünftigung ttur 
l^infid^tlid^ jener ©anmenge, ttjelcfie ju ben oben gejagten 
äwecfen öerttjenbet toirb. SBir ftel^en nun feinen StugeiiMid 
an, uns aU gauj entfcf|iebene ©egner ber le^tertnätinten 
Preisermäßigung ju befennen, inbem ttjir ber Ueberjeugung 
finb, baß. bie burd^ jene 3RaßnaI|nie angeftrebte 9SermeI|rung 
beS ®aSconfumS fid^ im SBege einer allgemeinen SSerbiUi* 
gung beS @afeS toeit fidlerer erreid^en ließe, tnie tnir bieS im 
Jlac^ftel^enben ju begrünben l^offen. 

®ie in Siebe ftel^enbe 9Kaßna^me gipfelt nämlid^ in 
einem öor etwa mer Satiren feitenS beS ftäbtifc^en ©l^ef^^n^ 
genieurS 3. SB^bauw inSBrüffel gemad^ten unb feitl^er nid^t 
bortjelbft aHein, fonbern aud^ in einigen anberen ©tobten 
befolgten 9Sorftf|Iage, toeltfier ba^in gel|t, bie 31 rt ber 
©erwenbung beS ®afe§ afe SöafiS für bie öemert^ung 
beS ^reifes beSfelben ju toäl^Ien unb ju bem QxDcdt unter 
Öenü^ung eines eigenS Ijierju conftruirten ©aSmefferS bie 
ieroeiüg in Sled^nung jU bringenbe ©aSmenge üorerft öon bem 
©efid^tSpunfte auS ju trennen, ob biefelbe beim iJage, ober 
iber jur 9iac^tjeit jum SSerbraud^e gefangt fei. S)iefem SSor* 
daläge gemäß ^ätte man eS alfo mit einem SageSgafe, baS 
ft bem für Äod^^, §eij* unb motorifd^e ä^edfe bienenben ®afe 
liner* unb bem SRac^tgafe, ha^ ift bem fpecieH für Smde ber 
Bcleud^tung beftimmten ®afe ju tl^un. S)er pecuniäre Untere 
d^ieb jwif^en biefen beiben ©aSarten würbe aber barin be^ 
te^en, baß (wie bieS in 93rüffel ber gaH) baS SageSgaS mit 
)eifpielSweife 10 ©entimeS, baS 9iatf|tgaS bagegen mit 20 Sen* 
imeS pro Äubümeter ju bered^nen wäre. 

gaffen wir nun bie 9Sort^eiIe inS Sluge, weld^e an 
riefe SRaßna^me gefnttpft finb, fo finb eS im SBefentlid^en 
)eren brei, nämlid^: 

(S.0 glitt) in tt. ®aSf3nftaaation. ^^ 
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1. (Sine rationellere Sertl^eilung ber begüglid^en @c* 
ftel^ungöfoften auf bie in SBetrad^t fommenben ©anmengen; 

2. eine gleid^mä^igere Qfnanfprud^nal^me ber betreffcnbcn 
gabrifen unb in gofge beffen aud^ eine leid^tere ©int^eilung 
beS Setriebe^ berfelben; 

3. eine öorauSfid^tlid^e intenftoe SJermel^rung beS @oS^ 
confumö, öomel^mfid^ in g^^S^ ^^^ größeren (Sinbttrgerung 
beg ®afeg alg SBrennftoff. 

SBa^ nun junäd^ft ben erften SSortl^eil betrifft, fo mx 
SB^bauU) beftrebt gettjefen, beffen SRid^tigfeit burd^ nac^^ 
ftelienben SJergleid^ in populärer SBeife ju iQuftriren. @t 
fagte: »Slngenommen, ein 2^I|eaterbirector l^abe einen @ool, 
ttjorin 200 SJorfteKungen gegeben werben foHen, um ben ^rei§ 
üon gr. 10.000 gemietl^et ; jebe SSorfteHung erfd^eint alfo mit 
einer SKietl^gebü^r öon gr. 50 belaftet SRe^men wir ferner 
an, berfelbe 2)irector bringt eg burd^ günftige Vereinbarungen 
ba^in, bie äßöglid^feit gu ftfiaffen, ba§^ in bem nämlichen 
©aale tagsüber nod^ anbere nupringenbe SJorfteöungen öer^ 
anftaltet werben fönnen. Um nun für biefe le^teren ein ge^^ 
nügenb jal^Ireid^eS 5ßublicum l^eranjujielien, fefet berfelbe ben 
fonft üblid^en ®intritt§prei§ um 2 ober 1 ^r. l^erab. 3)a^ 
SReinerträgni^ biefer 2xige§öorfteHungen wirb nun offenbar 
gefunben, inbem man öon ben ©innal^men gerabe nur bie* 
jenigen Slu^Iagen in Slbjug bringt, weld^e fpecieH aug ber 
SJeranftaltung biefer SJorftettungen erwatfifen. ©emnad^ finb 
in biefen Slu^fagen jene für ©aalmietlie feine^wegS einju^ 
begreifen, benn biefe festere erfd^eint ja bereite bei ben Äbenb* 
SJorfteQungen in SRetfinung gebrad^t; ebenfowenig fönnen l^ier^ 
bei bie ©pefen für bie äußere ^Beleuchtung in SBetrad^t fommen, 
benn biefe bilbet offenbar einen S3eIaftung§poften für bie 
Sfße/töDvrfteüunQen; enbüd^ tommeti tjlet bann aud^ bie att* 
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lemeineti Slegicipefen in SBegfaU, beiiii biefc loürben fclbft in 
Bern gaUe in ganä gteicfier ^ö^e errood^fcn, Wenn feine Jaged^ 
Borftellungen ftattfiiiben toütben.' 

91uf @mnb qU biejer SSocauöfe^ungen, auf bie gabri« 
lation beg @}a|e§ belogen, gelangt bann Söijbaum äur @r= 
mittetung bev ®efte^ungSfoften pro Subifmctet Öiaä, roie folgt; 



j gabritafionäfpcfen ^r. 0-035 0-036 

ßonftonfe ollgemeine Spcfen . . • 0-002 — 

@Q§BerIufte • O'OOS 0-001 

I 3iiifen iinb Stmortiiatioit ju *}% ■ 0-044 0-006 

' Sertfieitung unb Sontrole ... - O-OOfi 0-001 
Deffentritfie ^Screuc^lung - . . . ■ 0-023 — 

äufammen: gr. 0-113 0-043 

] ©iejer, aüä einer TOot}! unftreitig äiemlictj gcroagten 
!PüialIeIc jroifi^en einer @a§aiiftalt§= unb einer Stjeateroer' 

, Oaltung fieroorgegangenen Folgerung muffen mir Bor StUem 
bie I^atfacfie entgegen Reiften, bog unfereS SJiffen« 6iSl)cr 
nie unb nirgenblDo eine ©oSonftalt inä Öeben gcnifen rourbe, 
iDetc^et bie Scftimmnng gefteEIt roorben märe, (ebiglid) ®a« 

I fftr Sefencötungljraecte , 6ejie£)ungöiDciIe lebiglicf) @nS für 

II 5e^ unb motoriic^e ^roeile ju liefern ; allen ©aöanftalts- 
Setmattungen bürfte Dielmef)r ganj äroeife(§oi)ne bcr einzige 
äroed öotfdittieben, niöglic^ft oiel ®aä überfiaupt ju er= 
Jtugen iinb Slbnetimer bafür ju finben, niogegen ei beni Gon= 
fumenten allein iiberlaffen bleiben mufe, boä jerocitig ent= 
Munmene @q« gerobe jener Söerwenbung jujufiiljrcn, bie iEini 
StOift in jebem befonbereii ^aüi alg bie jroedbienlii^fte er» 

[ i^eit mag. iCabei rotrb eS benn oorauSfic^tlic^ tei 3tn> 
^mt iieS in Siebe fte^enben S}orfd}tageä buri^auS dteiöeti.;, 
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\a, ber auf bem ^^ierc bcftcl^enbcn SBejcic^nung biametrol 
entgegen, ©irb ©o^I frind^toeg« feiten ber gaU eintreten, 
bQ§ ein Sonjument, beffen ungfinfttg gelegene ^rbeitSräume 
auc^ tag^äber beleuchtet n^erben mäffen (mie bie^ namentlich 
in großen ©eüölferungi^centren befanntlic^ gar oft eintritt), 
mit billigem »^ijgafe« fein Äugfommen finben, ba§ bagegen 
ein anbcrer, beffen ^au^^attung inöbefonbere Slbenb^ öiel 
®aÄ bcnötbigt, in bie ttjo^l faum fonberlid^ erquidlid^e Sage 
geratbcn wirb, jur ^Bereitung öon ©peifen ba§ tl^eurerc 
>9}elcucl^tung«ga«« oerwenben ju milffen. ®ie Qttoaf)lk S5e^ 
jeid^nung crjd^eint un^ bemnad^ toeber in ber Siatur be^ 
SJerfaufj^objecte^, nod^ auc^, unb um fo weniger, in ber ad* 
tägli^en Serttjenbung^weife be^felben irgenbroie begrilnbet 

2^aDon jebüd^ auc^ oöHig abfel^enb, finb wir jubem 
ber anfielet, bafe bie obige SluffteHung eine§ Derfd^iebenen 
^reife^ für Sage^gag einer^ unb für SRad^tga^ anbererfeit^ 
auf einem principieHen Srrtl^um berul^t. 68 wilf un§ mn' 
üd) ic^fed^terbingS nic^t einleud^ten, weSl^alb bie ®rjeugung§=' 
foften be^ lagcggafe^ burd^au§ frei fein foUen öon fämmt^ 
lid^en »allgemeinen ©pefen«, womit hingegen ba§ SRad^tga^ 
aHein belaftet erfd^eint. 2)enn, will man biefc Slu^Iagen o^nc^ 
weiter^ ftreid^en, bann muß man billig aucf| jene g^ctorcn 
eliminiren, wefd^e biefelben öerurf ad^en : eliminirt man o6er 
eben biefe goctoren, bann muß man ganj notl^wcnbig }U^ 
gefte^en, \>a^ biefelben überl^aupt entbel^rlid^ gewefen. ^^ 
wir nun ber Ueberjeugung finb, ba% feine ©aganftalt^^SBer^ 
waltung ber SBelt fic^ gerne bagu l^ergeben würbe, irgenb^ 
weld^e ßaft ju tragen, wenn il^r nur bie äRöglid^feit geboten 
Ware, fitf| berfelben ol^ne ©d^äbigung beS S3etriebeg jU ent* 
jiel^en, fo folgern wir, ba% bie besagten g^ctoren unb int 
Weiteten anä) bie burc^ biefelben erwa^fenben Fluglagen i^ 
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iier Sfategorte uon gactoren unb Jüi^Iagen geredinct roerbcn 
üffen, joefdie nac^gerobe unoermeiblic^ finb, fp jroar, bafe 
i einem eDentiieHeii gntfaCe eben iener gadoren unb biefer 
Umlagen bie iärjeugung beä ®a(eS übei-l)ai43t in tcinev 3Bci[e 
mögtii^t er((f|eiiit. 

3ft aber bem fo, roie in bev Sfint rooljt fc^merlic^ 
nberS, bann fteltt fitfi bie Serecfinunc; beg fragticficn ftoften* 
aatttS frincsfaflö, roie oben nngefüfirt, fonbern fiif)rt uitä 
ierju bie nn{^ftcöenbe Ueberle^nng : StngenDmmcn, bie äRcnge 
(8 für fiDcf[=, §cij= unb niotonfdje Qwede jnr SSerrocnbung 
jntmenben &a\ti bettage, beifviefärteiie, ttma 20 ^ßrojent 
on ber gcfammtcn ©aSobgabc, fo betoufen fid) (bie obigen 
[nfä^e al^ richtig uorauägeic^t) bie ®efte£)ungSfDften für je 
00 fi^bifmeter, unb jroor; 

für 80 Stirn. Slacfitgae ju ^r. 0113 auf ^r, 9'04 
nnb 20 . Sagcägaä ■ • 0'043 . • 086 
forait 100 Hiibifmeter Seucfitgaä anf ^r. 9'90 

nit^in ein Hübifmeter auf runb 10 ßentimcS. 

SßJir erff^en f|ierau^, ba^ jroar froaä übrigens freiließ 
luf^ obue SRedjnung leicht begreiflich ift) jebe SUerraefirinig 
»ä lageäconfumS aurf) eine SBetmtnberung bet ®efte^ungä' 
'often be§ ®afe« nncft fic^ äiet)t, bafe eä jebot^ in feiner 
BJeife geret^tfertigt erjc^eint, bie ^ierburc^ erniögUd)te ^erab« 
ninbening be§ *ßreife§ ju biefer ober jener ©tunbe beä SageS 
iUcin eintreten ju laffen, öielmeljr bie gocberung erhoben 
Derben mufi, ba^ eine jolc^e ^Jitei^crinöBigung, wenn über» 
^upt biUig, boc^ nur mit JRüiffi^t auf bie gejanimte ®aä= 
abgäbe erfotge. Sücnn aber beffen ungeacf)tet Sffiqbaurt» bet 
anfi^auung hulbiflt. öag 'büö SageögaS in ber 2tiat gar 
ni(^t8 foftet, oU bie blo&en StuSlagen für bie SRotintateriaüen 
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ja, bcr auf bem $ßapierc beftel^cnbcn SBejcid^nung biametral 
entgegen, wirb tüol^I feineSttjegS feiten ber f^att eintreten, 
ba§ ein ßonjument, beffen ungünftig gelegene SCrbeit^räumc 
aud^ tagsüber beleud^tet tüerben muffen (tüie bieg namentli^ 
in großen SBeööIferungScentren befanntlid^ gar oft eintritt), 
mit billigem »§eijgafe« fein 9lu§!ommen fiiiben, ba§ bagegen 
ein anberer, beffen |)aug]^altung inSbefonbere 2lbenb§ öiel 
®ag benötl^igt, in bie tüol^f !aum fonberlic^ erquidlid^e Sage 
gerat^en tnirb, jur ^Bereitung öon ©peifen ba§ ttjeurere 
>S3eIeud^tung§ga§« öertoenben ju muffen. ®ie genjäl^Ite Se*= 
jeid^nung erfd^eint un§ bemnad^ tüeber in ber Siatur bc§ 
SJerfauf§objecte§, nod^ auc^, unb um jo toeniger, in ber all* 
täglid^en SSertüenbungStüeife beSfefben irgenbwie begrünbet. 

S)aöon jebod^ aud^ öötlig abfel^enb, finb tt)ir jubem 
ber Stnfitf|t, ba^ bie obige Slufftetlung eine§ öerfd^iebenen 
5ßreijeS für XageSgaS einer^ unb für SRad^tga§ anbererjeit^ 
auf einem principieHen Srrtl^um berul^t. @S ttjill un§ näm* 
lid^ fd^fed^terbingS nid^t einleutf|ten, weSl^alb bie ®rjeugung§* 
foften beS Sage^gajeS burd^auS frei fein joKen öon fämmt^ 
lid^en »allgemeinen ©pefen«, ttjomit l^ingegen ba§ 9lad^tga§ 
allein belaftet erfd^eint. 2)enn, toill man biefe SluSlagen o^uc* 
toeiterS ftreid^en, bann muß man billig aud^ jene gactorcn 
eliminiren, toetd^e biefelben üerur jachen : eliminirt man aber 
eben biefe gactoren, bann muß man ganj notl^njenbig ju^ 
gefte^en, bafe biefelben übertjaupt entbelirlid^ getoefen. Da 
n)ir nun ber Ueberjeugung finb, ba§ feine ©aganftaltS'SSer^ 
toaltung ber SBett fic^ gerne baju l^ergeben njfirbe, irgenb* 
welche ßaft ju tragen, toenn it|r nur bie äRögtid^feit geboten 
tüäre, fitfi berfefben ol^ne ©d^äbigung beS Setriebeg ju ent* 
jie^en, fo folgern toir, ba^ bie befagten i^adoxtn unb im 
ren aud^ bie burc^ biefelben ertoad^fenben auflagen jU 
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jener Kategorie öon gactoren unb auflagen gered^net toerben 
muffen, toeld^e nad^gerabe unüermeiblid^ finb, fo jwar, ba§ 
bei einem eöentueöen ©ntfaHe eben jener gactoren unb biefer 
auflagen bie Srjeugung beö ®afeg überhaupt in feiner SSSeife 
ermögüd^t erfd^eint. 

Sft aber bem fo, tt)ie in ber %f)ai ttjol^l fd^merlitfi 
anber^, bann fteßt fid^ bie Sered^nung be§ fraglid^en Soften* 
punfteg feine^faHS, toie oben angefül^rt, fonbern fül^rt un§ 
^ierju bie nad^ftel^enbe Ueberlegung : Slngenommen, bie äRenge 
be§ für Äod^*, §eij^ unb motorifd^e ^xütdc jur 9?ertt)enbung 
fommenben @afe8 betrage, beifpieten^eife, ettoa 20 $ßrojent 
öon ber gefammten ©a^abgabe, fo belaufen fid^ (bie obigen 
Änfä^e afö rid^tig üorau^geje^t) bie ©efte^ung^foften für je 
100 Äubifmeter, unb jn^ar: 

für 80 Äbm. SRad^tga§ ju ^r. 0-113 auf ^r. 904 

unb 20 > Stageggaö » » 0-043 » * 0-86 

fomit 100 ftlibümeter Seud^tgaö auf gr. 9-90 

mithin ein Äubümeter auf runb 10 SentimeS. 

SBir crfel^en f)kxan^, baj3 jn^ar (toag übrigen^ freilid^ 
auc^ ol^ne SRed^nung leidet begreiflid^ ift) jebe 8?erme()rung 
be§ SageSconfum^ aud^ eine SBerminberung ber ©efte^ung^* 
foften beg ®afe8 nad^ fid^ jie()t, baj3 e^ jeboc^ in feiner 
aSeife gered^tfertigt erfd^eint, bie ()ierburd^ ermöglid^te |)erab* 
minberung be^ ^reifeg ju biefer ober jener ©tunbe be§ Sageö 
allein eintreten ju laffeu, öielmel^r bie gorberuug erl^oben 
toerben mufe, bafe eine fofd^e ^ßreigermäfeigung, wenn über* 
l^aupt biöig, botf| nur mitSRüdfid&t auf bie gefammte@a§* 
ahQobt erfolge. SBenn aber beffen ungead^tet SBtibaun) ber 
STnfd^auung l^ulbigt, ba§ *ba^ Xage^gag in ber St^at gar 
nid^tg foftet, afö bie bloßen Slu^Iagen für bie 9io()materiaIien 
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bis baffin benähten Sid^tqueDcn aud^ fcrnerl^in ücrtücnben, 
toit and) bcr g^H, ba^ gleid^jeitig mit bcm Sage^onjum 
and) ber 9iad^tcünfum eine ttjefentlid^e 3iJ^<i^"i^ erfäl^rt. 3m 
leiteten gaUe ttjürbe nun üoraugfid^tlid^ bic SRotl^toenbig&it 
eintreten, eine ganje anläge entfprec^enb öergrö^ern ju 
muffen; trifft bagegen bie erftere ännal^me ju, bann ^abcn 
XDXx eS eben toieber genau mit ben nämlid^en Uebelftänben 
(n^enn bieS überl^aupt folc^efinb) gu t^un, bie SB^bautt) 
t)eute beflagt, mit bem einzigen Unterfd^iebe ieboc§, ba§ l^ier^ 
bei lebiglid^ ber 3^i^P"^^* ^^^ größeren Snanfprud^nal^mc 
öerfcfioben, b. t|. öon ben ^ladjU auf bie SageSftunben öcr* 
legt ttjürbe. S)ie ©id^erung einer jeberjeit conftant bleibenben 
©agabgabe bleibt bemnad^ in beiben fällen fo gut njte burd^* 
au§ auSgefd&Ioffen ; bie§ red^tfertigt inbefe bei ttjeitemnid^t bic 
Slnfd^auung, a(§ ^ätte man eS mit »nufeloS baftcl^enben 3^^ 
ftaHatiouen« ju t^un, benn bie ©röfee berfelben mu§ unter 
allen Umftönben, foH ba§ Unternehmen feine ©yiftenjbered^* 
tigung bel^aupten fönnen, öon öornl^erein berart genjö^lt 
n)erben, ba§ ba§ ©a^tnerf nid^t nur juföHig fid^ ergebenbcn 
unb !urj anbauernbcn, fonbern aud^ bfeibenben SReJ^rleiftun* 
gen auf Saläre l^inauS getnad^fen fei. ^a§ bei ber erften 
©infill^rung ber ®a§beleutf|tung in biefer Segiel^ung arge 
SKifegriffe getlian tüurben, ift n)oI|I öer jeil^Iic^ ; l^eute aber 
njürbe man getni^ beretf|tigt fein, mit 3)r. ©d^illing l^ier^ 
über nitf|t nur »täd^elnb ju ftaunen«, fonbern man mürbe 
berlei SSorfommniffe nad^gerabe einfad^ nid^t mel^r begreifen 
fönnen. 

Sluf btn legten ber angefülirten SSortl^eile übergel^enb, 
tl^eilen tt)ir jttjar mit SB^bauttj üoQ unb ganj bie 6r^ 
ttjartung, bafe in golge ber grölen ®inbürgerung ber &a^ 
^etiung ber Oagconfum fid^ fel^r bebeutenb erl^ö^en bürfte; 
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tüir vermögen inbcfe üorttjcg tiid^t einjufe^cn, bafe eine fofd^e 
©teigerung jenen pecuniärat ©rfolg bettjirfen fönne, ben fid^ 
ber genannte 8lntragfteIIer fd^on bermalen l^ierau^ öerjprid^t, 
inbem er bel^auptet: >S)urc^ bie Abgabe beg 2^ageggaje§ jur 
^ölfte be§ ^reifeg, ben n^ir für ba§ 9}eleud^tung§ga§ forbern, 
erhält bk SScrwenbnng guter @a§*§eijapparate eine mäd^tige 
^örberung; in golge beffen nimmt bag Äotfien unb |)eijen 
mit @a§ öon Sag ju 2^ag in beträd^tlid^er SBeife ju unb 
toir l^offen, ba§ binnen !urjer Seit bie SKenge beS tagsüber 
abgegebenen ®afeS jene beS SRad^tgafel ganj unb gar er= 
reichen wirb, fo ba^ bie Jfol^Ien unb ber ßofö öon bem §au§* 
l^alte.ööttig üerfd^n)inben ttjerben.« 

S)ie l^ier auggefprod^ene ©rtoartung ift benn aud^, jum 
X^eil toenigfteng, in S3rüffet bereite im erften 8Serfutf|§ja()re 
in Erfüllung gegangen. %m Snbe jeneg Sa^reg belief fid^ 
nämüc^ bie Slnjal^I ber aufgeftetlten 3wiHi^g^'®tt^^cff^^ öuf 
941; l^ieröon famen 179 bei neuen Slbonnenten jur 8Sern)en= 
bung, fo ba§ gefolgert ttjerben fann, ia^ biefe 9lbonnenten 
lebiglic^ burd^ ben rebucirten ®a§prei§ gettjonnen ttJurben. 
3n fjolge beffen ergab fid^ benn aud^ eine nam()afte SSer^ 
mel^rung beg Xage^confumö toä^renb ber 2^age^jeit: berfelbe 
t)atte im vorangegangenen 3a]^re nur 1,520.980 Äubümeter 
betragen unb toar im erften 8Serfutf|§ia^re auf 1,748.212 
^bifmeter geftiegen, fo baj3 nad^ Slbjug ber eingetretenen 
©aSüerlufte fid^ bie erjielte Steigerung be§ 2;agegconfumö 
mit runb 41 5ßrojent bejiffert. 3^^^^^^ ip l^ierbei in 83e^ 
trad^t JU jiel^en, ba§ biefe ©onfumfteigerung namenttid^ bei 
$ßriöaten ftattfanb unb ba§ biefelbe l^auptfäd^Iid^ in bie 
Sommermonate fiel, in jenen 3^^*^^^^ ^Ifo» ^^^ fonft für 
bie ©aSfabrüen fid^ at^ ber öerl^öltnifemä^ig ungünftigftc 
^erauSftellt. 
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SBie ftanb e§ aber bcnnoc^ um bic angcl^offtc Steige* 
ruttg ber ©innal^men? 3n feinem bid^bcjügüd^en JBerid^tc gtcW 
aS^bauto fetbft ju, ba% toa^renb er 

bie ©ttital^men mit gr. 4,500.000 

bie SluSgaben mit * 2,400.000 

mithin ben Steingetpinn mit gr. 2,100.000 

präliminirt ^atte, fid^ biefer Ie|tere in 

ber %\)ai hM auf gr. 2,010.421 

befief, fo bafe fic^ ein StuöfaC üon . . gr. 89.579 
ergab, für beffen ^edung anbertoeitig geforgt toerben inu|te. 

6§ ift bie§ benn aud^ leidet begreiflid^, toenn man bie 
©ad^e einer ganj allgemeinen matl^cmatifc^en JBetrad^tung 
unterjie^t. Söegeid^net man nämlid^ mit P ben urfprüngli(|en 
@agprei§ pro SSoIum^einlieit unb mit K bie ©eftel^ungSfoften 
be^felben, fo fann ia^ 9ieinerträgni§ pro 100 ^biftncter 
burd^ 100 (P — K) au^gebrüdEt ftjerben. Stimmt man nun 
an, ha^ eine geujiffe äßenge T biefe^ ®afe§ jum greife öon 

P 

atö 2iage§ga§ abgegeben mirb, fo ift e^ Mar, • ba§ bie 

frül^ere Sinnal^me offenbar nur in bem galle fortan erlieft 
njerben fann, toenn bie (Sagabgabe eine 3iJn<i^^Jic Z erfährt, 
meldte ber @Ieitf|ung entfprid^t: 

(100-T)(P — K) + (T + Z)(|^ — K) = 100(P-K) 

ober T (P — K) = (T + Z) (| — K) 

T + Z P — K 
ober — Tis — = -p . 

2-^ 
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©c^t man nun in bicfc ©Icid^ng bic für bic ®e[te^ung§* 
foftcn üon SB^bauto fclbft ongcffil^rtcn äß^lcnttjcrtl^e ein, fo 
ergiebt fid^: 

T + Z _20— 11^ 9 ^j.g 



T 10 — 4 6 

unb barau§: T = 2Z. 

S)a§ l^ei^t: 68 !ommt in SBejiel^ung auf bie ^'6f)t ber 
reinen Sinnal^me ööUig auf ba§ SRäntlicfie ^inaug, 
ob man lOOÄubifmeter ®a§ jum einl^eitlid^en 5ßreije 
t)on gr. 0-20, ober aber SOÄubümcter ju gr.0-20 unb 
40 Äubümeter ju gr. 010 abgiebt. 

Stngefid^tö biefeg (£rgebniffe§ toirft fid^ nun gen)iffer= 
ma^en üon felbft bie grage auf: eingenommen, baj3 eine 
©aganftalt, beren Sal^re^confum für priüate ©a^confumenten 
fid^ auf 50 ÜRiHionen ^bifmeter beläuft, eine 5ßrei§rebuction 
öon 10 auf 5 fireujer pro Subifmeter eintreten lä^t, um 
fold^erart bic SSerttjenbung be§ Sage§gafe§ ju ^eben; nad^ 
äblauf ttjeld^en 3^i*^öumeg Xüixb ba^ angeftrebte Qki bejüg^ 
fid^ bcg gleid^en 6onfum§ an 2;ageg* unb SRad^tga§ erreid^t 
werben unb ttjeld^eg SReinerträgnife wirb I)ierau§ ber betreffen* 
ben SSerwaltung in bem gatle refuttiren, wenn ber 2age§* 
confum im erften 3al^re nad^ erfolgter Sinfül^rung ber neuen 
SSerred^nung^art felbft 50 $ßrojent öon jenem be§ SSorjal^re^ 
beträgt unb in ben barauffotgenben 3a^ren ftetg um je fünf 
SKillionen fid^ fteigert? 

2)iefe grage beantwortet fitfi wie fotgt: ®ie bi^l^erige 
®a§abgabe in ber angenommenen |)öl^e öon 50 SÄitlionen 
ßubtfmeter repräfentirt in unferem gaUe einen ®elbwert]^ 
öon 5 äÄiHionen ©ulben. SJon biefer ©anmenge entfällt nad^ 
ber aSorau^fe^ung SB^bauW« ein Süti^tet, ba§ \[i 10 SRvC^ 
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Uoncn Äubiftnetcr auf bcn 2;agegbcrbraucl^, tpogegcn bie reft* 
lid^cn 40 SRiöionen für Sxotdt bcr JBcIcud^tung ücrtpenbet 
werben. ®ie ©intta^men nad^ ©infül^rung ber neuen Ser= 
red^nungöart fteHen fid^ bemnad^ f olgenberma^en : 

erfte« Sal^r: 

5Rac^tgag 40 miü. Ä6m. k 10 fr. fl. 4,000.000 
Stageggag 15 » » ä 5 » » 0,750.000 



Sufammen 55 SRiD. Äbm. . . . . fl. 4,750.000 

3toeiteg 3al^r: 

9?atf|tga§ 40 aRiH. fibm. ä 10 fr. ff. 4,000.000 

Xageggqg 20 > k 5 » > 1,000.000 

3ufamnien 60 mü. Ä6m fl. 5,000.000 

®ritte§ Sal^r: 

9la(^tga§ 40 miü. mm. k 10 fr. ff. 4,000.000 

2:agegga§ 25 » » a 5 » » 1,250.000 

3ufammen 65 SRiU. Äbm. . . . . ff. 5,250.000 

SSierteg 3a^r: 

9iac^tga§ 40 mU. mm. k 10 fr. ff. 4,000.000 

Stageggqg 30 > ä 5 » > 1,500.000 

Bufammen 70 mü. Äbm ff. 5,500.000 

günfteg Sa^r: 

SRac^tga^ 40 3»ia. Äbm. k 10 fr. ff. 4,000.000 

Xageggqg 35 > a 5 » > 1,750.000 

^u^ommen 75 mü. mm. .... ff. 5,750.000 
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©cd^ftcS 3al^r: 



$Rac^tga§ 40 aRiß. ffibm. ä 10 fr. fl. 4,000.000 
SCageggag 40 » » ä 5 » » 2,000.000 



3ufammen 80 äRtü. Ä6m fl. 6,000.000 

@g folgt l^icrauö, bafe am ©d^Iuffc be§ erften 3al|re§ 

tro^ ber ©teigcrung be§ ßonfum^ um 5 SÄiHionen Äubi!^ 

meter fid^ in ben ©nnal^men ein SluSfaö Don fl. 250.000 

ergiebt, beffen Saft (aud^ DöHig abfeljenb üon ben barauf er* 

lüad^fenben ä^^W f^ i^ gteid^er $ö()e auf ba^ (Srträgnife 

be§ jtt)citen Scii^reg überwäljt unb erft am ©d^tuffe be§ britten 

Sal^reö burd^ bie gleid^e ÜRe()reinna^me biejer ^eriobe aug* 

geglid^en tt)irb: tt)ir ftel^en fomit nad^ Slblauf öon üolfen 

brei Sauren genau an ber nämlid^en ©teile, n)o toir 

Qud^ öor ©infü^rung ber neuen SJerred^nung^art ge^* 

ftanben, fo ba§ ein Opfer öon 15 ÜRiHionen Äubümeter 

®ag eiujig nur bem Qtotdt gebrad^t toerben mu^te, um bie 

äßöglid^feit gu fd^affen, ou^ ber fraglid^en SRaJBual^me über* 

^aupt einen SSortl^eil jielien ju fönnen. 2)iejer SSortl^eil be* 

jiffert fic^ jttJar nad^ ttjeiteren brei Salären mit 1 9KilIion 

®ulben; bafür mufete aber aud^ bie urfprilnglid^e 5ßrobuction 

berboppett njerben, fo ba§ ber nunmel^rige effectiöe ©a^preiS 

burd^Jd^nittlid^ nur notfi 60:8 = 7-5 Äreujer beträgt, biefer 

alfo eine tl^atfätfittd^e Stebuction in ber ^'6\)c öon 2*5 ^eujer 

pro fiubifmeter erfal^ren ()at. Slngefid^tö biefer fel^r bebeutenben 

älebuction liegt aber gewiß nid^t§ nä()er, aU bie grage: SBoju 

benn complicirte SSerred^nungSarten unb foftfpiefige neue @ag* 

Keffer überliaupt? 9Kan rebucire ben je^igen ©a^preis 

öon öornlierein, ol^ne fid^ um beffen SBertoenbungS« 

^eife jU flimmern, unb man toirb baburd^ bem ^u* 
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blicum einen Seuc^t^ §«ij* wnb Äraftftoff bieten, mit 
beffen greife feine anbete Sic^t*, SBärme:' ober Ätaft^ 
quelle ju concurriren t)ermag, fo ba§ bie angefttebte 
Steigerung beSÄbfa^eg an jenem ©toffe mit öoltfter 
©ewife^eit öorau^gefagt werben fann. 



xxvm. 
6e|lanMt)etle ber ^Anlage« 

S)en üorftel^enben Ausführungen gemä§ brandet fic 
ber SnftaHateur bei ©nnittelung ber auf bie @rö§e ber ju 
fd^affcnben Slnlage bejugl^abenben SSer^ättniffe alfo ttjeber 
t)on bem ^inblide auf bie aüenfallS bereinft möglid^e ©n* 
füf)rung einer neuen ®aSart, nod^ Don jenem auf bie an 
einjelnen Drten üorerft nur öerfud^Stoeife erfolgte SSertoenbung 
t)on 9Ke|inftrumenten bel^inbern ju laffen, tt)elci^e ben Sage^* 
unb ben SRad^tconfum getrennt Don einanber regiftriren. ®r 
fann t)ielme]^r DöHig getroft feine Slufgabe barauf befd^ränfen, 
bie ®rö|e ber fraglid^en Slnlage in ber SBeife jU ermitteln, 
bafe er unter Seibel^altung ber l^eute allgemein üblid^en 
©aSmeffer unb bei 83enü|ung be§ gettjöl^nlid^en Seud^tgafe^ 
t)or SlHem bie ®rö|e unb Slnjal^I jener SSorrid^tungen feft^ 
ftettt, tt)eld^e auf ®runb ber bieSbejüglid^ burd^gefül^rten 
Unterfud^ung mit SSeftimmtl^eit im ©taube finb, bem jettjeiligen 
Sid^t^*, SBärme== unb Sraftbebürfniffe ju genügen, unb l^ierauf 
biejentge ©anmenge fid^ augred^net, todd)t eben jene SBor^ 



ti(l)hiH9en in ifirer ©eiammttjcit innerhalb ber 3^'**™'«'' 
erholten muffen, bamil jebe einjelnc bcrfelben in ber oon 
il)ter eigenartigen ßonftriiction oetlangten ©eife functiontren 
fönne. ®ie[e ©röfie ift, feldftDerftänbli^, in febem fpecieHen 
galle eine onberc; unabhängig baßon crfc^incn hingegen bei 
jeb« SIniage geiuiffc allgemeine iöeftanbtheile, bie wir nun 
nat^fotgenb in fiürje hcfprethen moUen. 

a) ®(idmeffer. 

5Die a?erbinbung beä Stro^enrotirne^g mit bei f)er= 
iuftcllenben privaten ©aäanlage fällt, roie bereits an anbetet 
Stelle erörtert, in ben auSfchliefelichen aßitfungSfreis ber 
betreffenben ©aSuntetnehmung, )o baf; bie 8Itbeit beg 3nftal' 
' loteitrS erft mit ber ^cftimmung ber @rÖfee beä ©aSmeffetä 
uni) mit ber Sontrote bejüglidt ber richtigen ?luffteüung beg= 
ifllien beginnt. 

3n tegtcrer Sejie^ung begnügen mir un§ bamit, an 
bie in einem früheren Slbfc^nitte onsführlit^ bcfchriebene 
Einrichtung beä ©aämeffers lebiglich äu bem Snbe ju erinnern, 
um neuevbingS ben Umftanb ju betonen, ba^ bie richtige 
^'irhingänieife biefeä einmal ämtticfi geeichten ^nfttnmenteS 
Dot 9lllem Oon feinet richtigen, b. i. abfoEut horijontnlen 
Soge abhängt. 

Slber audh bie SSaht be§ Orte#, wo ber öSaäineffcr 
Ittnc SHuffteQnng erhalten foü, fpielt iimbei eine Solle oon 
"ii^t JU unterfc^ägenber Sebeutung. Klagen über offenfunbig 
JU großen @a§Berbron(^ üon ©oSmotoren ^abm nämlid^ in 
^n jttngften 3"' ^ei" technologifchcn ajerfudiäftatiou om 
^erifctien ©emerlie^Wufeum ju ätfiinchcn iüeranlaffung ge= 
Arten, eine Meihc oon Untcrfiicfjungeii ju bem Snbe burdj' 
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gufü^ren, um ben @inf(u6 ju ermitteln, tpeld^e aKfäSige 
S^emperaturönberungen auf bie SBirfunggmeife beS ©a^meffcr^ 
naä) ber fraglid^en 9%id^tung ^in ettua auSjuüben t)ermögen. 
Qu biefem Sel^ufe lourbe ein einpferbiger ©aömotor auf 
feine ©Q^öerbraud^^fäl^igfeit genau geprüft: berfelbe jeigte 
einen t^atfäd^Iid^en ©agconfum t>on 1300 Siter pro ©tunbe 
unb ^ferbefraft, tt)ä]^renb ber normale (Saäüerbraud^ be^ 
fetten ben öor feiner Sluffteüung gepflogenen (Srl^ebungcn 
jufotge 1000 Siter nic^t toefentli^ überfd^reiten foQte. Sei 
ber ©rmägung ber überl^aupt möglichen Urfad^en eineg fo 
bebeutenben SKel^röerbrauc^ä an (Sag fanb e^ fid^ nun, ba^ 
ber betreffenbe ©a^meffer in einem SRaume aufgefteüt war, 
beffen burd^fd^nittlid^e Temperatur 25 @rab (SelfiuS betrug; 
ba§ Barometer aber jeigte einen ©taub öon 730 3Rm. 3» 
^inblidfe auf biefe SBal^rne^mung tourbe nunmel^r auf @runb 
beg an anberer ©teile öon un§ erörterten (Sa^^Suffac^fd^en 
©efe^eg ba^ öerbraud^te ©a^quantum auf 12 @rab unb 
760 2Km. 83arometerftanb rebucirt, tt)obei fid^ bann ein 
jiemlid^ normaler @Ja§oerbraud^ (1183 Siter pro ©tuitbe 
unb 5ßferbe!raft) ergab. 

©c^on biefer einfädle g^all, beffen eminent praftifc^e 
Xragmeite geroi^ Qebermann o^nemeiterg einleud^tet, jcigt 
tt)o^I 5ur ©enüge, ba§ e§ in S3ejie^ung auf ben (Saöconfuin 
(felbftöerftänblid^ gang einerlei, ob berfette bei ©a^beleuc^tung^*» 
§eijung§^ ober 3Kotoren*SlnIagen in 83etrac^t fommt) burc^^ 
au§ nid^t gleirfigiltig ift, ob ber ©a^meffer in einem falten 
ober in einem »armen SRaume feine Sluffteflung finbet. Um fo 
f(arer bürfte fic^ aber bie ©röge ber firf) l^ierbei ergebenben 
SSertufte in bem gälte barfteQen, tt)obei e§ fid^ um gröfere 
SSerpltniffe l^anbelt. Slngenommen nämlid^, eine jtoölfpferbig^ 
&a^ma)^int mit tägtid^ jel^nftünbigem ^Betriebe confumir«' 
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tocnn ber betreffenbe ©aSmeffer in einem 25 ®rab ßelfiuS 
warmen ^ahnUxanmt aufgefteüt ift, in 300 Slrbeitötagen 
etwa 30.000 Äubifmeter @a§, fo l^at biefe nid^t überlegte 
SBal^I be§ Drteä an unb für firf) einen SKel^röerbraud^ öon 
beiläufig 2000 Äubifmeter pro Sa^r in bem gaQe jur not^- 
toenbigen golgc, fobalb bie SRöglid^feit vorliegen foQte, eben 
jenen ©aSmeffer in einem 9flaume öon etma 8 (Srab mittlerer 
Temperatur auffteQen gu fönnen. beträgt aber in biefem 
^He ber $ßreig beS @afe§ jel^n Äreuger pro Äubifmeter, fo 
. ^aben wir e^ mit einer üöQig nu|Iojen Sluägabe üon 
200 ©ulben ju t^un, Weld^e ber ®a§an[talt auf Soften be§ 
©aSconfumenten jäl^rlici^ jugute f ommen. SBir folgern l^ierauS : 
6ö ift im Sutereffe beg ®a§confumenten gelegen, 
ba§ ber®a§meffer an einem möglid^ft füllten, felbft^^ 
berftänblici^ immerl^in froftfreien ${a|e feine Sluf^ 
ftellung erhält. 

' SBaS aber bie ®rö§e be§ ©aSmefferg betrifft, fo ift 

t unter allen Umftänben an bem ©runbfa^e feftgul^alten, ba| 
ba§ in Siebe ftel^enbe Snftrument niemafö me^r, benn im 
SKaEimum 120 Xrommel^Umbrel^ungen pro ©tunbe aufroeifen 
barf, ha jebe naä) biefer Slicl^tung l^in aüenfallg öerfud^te 
GrfpamiB bie gett)ün]cf)te 83eftänbigfeit ber bamit pfammen- 
l^ängenben gt^mmen an^ bem ©runbe burc^au§ unmöglid^ 
mad^t, toeil eine rafd^ere ^Bewegung ber 2:rommeI ia^ 5Jlit)eau 
ber ©perrffüffigfeit fturmartig bewegt unb baburd^ ben burd^- 
jicl^enben OaSftrom fortmäl^renben ©rfd^ütterungen au^fe^t, 
toeld^e, naturgemäß bi§ jur gfamme fid^ fortpftanjenb, biefe 
ium 3^dEen öeranlaffen. 

2)ie ^auptbimenfionen unb greife ber üblirfien ®a§== 
= Uteffer fönnen au§ ber f olgenben 2^abelle euttiommtu xo^x\i^\^\ 

doglietfina. (Sae^Qnftattation. VI 
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Unmifteldar öor bem @a§meffer ift ein auä SReifiiig 
gefertigtet §aupt^a^n mit beitetfeitä innerem ©eroinbe in b« 
Settung einjufi^alten, um ^id) babu«! 
bie 9JfögIid)feit offen ju galten, ben 
einmat fd)ab^aft geworbenen Apparat 
jeberäcit leicht üuSlDec^fefn ju lönnen. 
3u bieferti leiteten Qioede finb 
I j ber (Sm= unb SluSgang beä @o§nie|ferö 
(gig. 57) mit je einem aÄeiftngftu|tn S 
»erfefjen. ®ie iebetäcit lei^t töälwie 
SSerbinbung jroifi^en biefera unb bfl" 
SeitungSrotire R roirb in ber au3 tw^ 
Siefeenfigur mo^f Bon ferbft fic^ «' 
gebenben SBeife mittelft be§ fogenanntei* 
H baburcfi ^f^gefteßt, ba§ man biefen unttt 
äti^ilfcnalirae eines ©c^roubenfc^tüffel« fo lange me^r unb 
me^t anjie^, 6iä ber an bem ©ifenro^re angebrachte SRinfl •" 
ben Sebetting 1 an ben Bejogten ©tu^en bic^t anjree^. 
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b) SeUung uttb tter«n ^esbiuhnn%äft&äe. 

3)ie Hauptleitung wirb bur(^ SBetbinbung Don |d|miebe= 
Jemen SRö^ten fiergefteHt, rodele Qen)üf)nlii^ eine ßiinge öon 
5 bis 3'6 Wtx. auftneijen unb an beiben @nben mit @e= 
inben Derfe^en finb. Sie &e[agte äjerbinbung jtotfi^en ^nei 
Itfieit Slofirftiiden (gig. 58) wirb nun in ber Sffieife beroerf= 
-■üigt, ba§ man baS ©eloinbe einütt, in beffen Schrauben» 
mg einen in SWennige gettänften gtac^Sfaben einlegt unb 
irüber etroa in bet Xiefe be« IHo^tburc^meffetS einen roeiteren, 
it innerem ©eniinbe nerfel^enen ©ifenring (»9Äuffe' genannt) 
jfjt^raubt, in meieren jobann bog jroeite 9to^rftücE ganj in 
Er nämlictien SSeile eingefditaubt roirb. 

33ie ÖSröße beS hierbei in SBetracEif tommenben ©eroinbeB 
'©aögetoinbe' genannt) inirb nod) bem lichten ©urc^meffer 
lea betreffenbcn Slo^re« bemeffcn. 

2)ie 5Dimenfionen unb ©eroidite bev üblii^en @a§Ieitung«; 
tö^ren finb in ber noifi^tetienben SabeHe enthalten: 
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2)ic fold^erart mit einanbcr öcrbunbcttcn 9lo^rftü(fc 
fönnen, toic üon fetbft Mar, nadf erfolgter fJ^rtigfteHung bcr 
Seitung nur baburc^ öon einanber lieber getrennt werben, 
bafe man bie Seitung an irgenb einer ©teile burd^fägt unb 
bie betreffenben beiben Slol^rt^ile au^ ben gugeprigen äRuffen 
l^erau^fd^raubt. ®iefc geitraubenbc Slrbeit fann inbefe leicht 
baburd^ öermieben tt)erben, inbem man eingetne ©tredfen ber 



Sig. 58. 



»ig. 59. 





Seitung mit einem fogenannten 

>Sanggett)inbe« öerfiel^t. 9J?an 
jdjneibet gu bem Snbe in eine§ 
ber SRol^re ein ©eminbe ein, beffen 
Sauge etmag mel^r af§ bie gange 
^öf)t ber barüber gu fd^raubenben 
2Ruffe beträgt. Stritt nun in biefem ^aUe bie SWotl^incnbig^ 
feit ein, ba§ in SRebe ftel^enbe Slo^rftfid auS ber Seitung 
l^eraugnel^men gu muffen, fo l^at man nid^tS Slnbere^ }« 
tl^un, aU bie be jagte SKuffe über ba§ Sanggett)inbe gurüd^ 
gujd^ieben, tt)oburtf) bie SSerbinbung gtoijd^en ben beiben Bte 
bal^in unmittelbar an einanber fto^enben 9?ol^rftüdEen geßft 
mirb, tnorauf man ia^ fraglid^e ^Rol^rftüdE an feinem entgegen^ 
gefegten @nbe au§ ber betreffenben 9Kuffe einfad^ ^erau^* 
fc^rauben tarn. 
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Snx §crftcllung üon je nad^ ber Sage ber }u beteud^== 
tenben Objectc ate notl^ttjenbig fid^ ergebenben Slbjtt)etgungcn 
t)6n ber ^auptrid^tung ber Seitung bebieut man fid^ öer^ 
fc^iebener SSerbinbunggftüdEe (gig. 59) unb jtt)ar: 

1. beö getaben ober ftumpfen S3ogen§ (a) für Slbjtoet^ 
gungen unter einem beftimmten SBinfel; 

2. beg ^ieftüde^ (b) bei jd^arfen Siegungen in bem 
JaQe, tpobei au^ äftl^etijd^en ober anberen SRüdEfid^ten bie 
SBenüfeung üon Sögen öermieben tt)erben mu|; 

3. be^ T*ftü(feg (c) in bem g^alle, toobei (c^) an 
einem beliebigen ä^ijd^^tipunfte ber l^orijontalen Seitung eine 
cinjige »erticate Slbjtoeigung, ober aber (cg) an bem @nb- 
punfte einer üerticalen Seitung eine jtoeifarfie l^orijontale 
äbjweigung bewirft »erben foQ; 

4. be§ ÄreujftüdEeg (d) in bem ^aüe, mobei an einem 
beliebigen fünfte ber Seitung in l^orijontaler (dj, ober in 
öerticaler Slid^tung (dg), jebegmal aber jtoeifad^ nad^ entgegen* 
gefegter ©eite l^in abgejtoeigt tt)erben foH. 

e) ^elen^tutt^9t'6tpet uttb beten S^erbttibungeti« 

®ie an anbercr ©teile befd^riebenen Srenner muffen, 
um jur SBeleud^tung Don SBol^nräumen bienen ju fönnen, 
burd^ eigene SSorrid^tungen mit ber @a§feitung öerbunben 
»erben. ®ie 8lrt biefeS Slnfc^Iuffe^ nun fann eine ätt)eifad^e 
fein: eS fann fid^ nämlid^ enttt)eber barum l^anbeln, bie 
fragfid^e SSerbinbung öon einer ber SBänbe ber betreffenben 
Siäumßc^feit, ober aber Don ber ®edEe berfelben au^ ju 
betoirfen. 

Svx erfteren galTe tt)irb bieg baburd^ erreid^t, inbem 
man bie gegebene ©a^Ieitung bis }U ber Verlangten ^öf\t 
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l&nß bn bttreirmbra SSonb tuit^ abmatte iüifrt mtb barm 
an birierSlefle eiii«i SMtffniglörper (•Sanbft^ibe' t|cnöiint) 
tiR\d)Tmbt, aeläin (gig. 60} einetieUä etiie ciit(»)rec^iiii 
breite Slüfi« befigen nnife, um auf einer in ber SBanb mit 
@ppg be^gttn ^olj « Unttrlogsiiicik mittelft @c§tau6en 
feftgefialtcn merben ju fönnen, anbercrieitS einen Dorfptiii^ 
genben ^nfotj erbÖIi. bcr, je nacb ber befonberen ©eftimmiiHfl 
beäielben, einen ober me^rtie Sc^laui^munbi'tücfe, eine ober 
nteljrere 3)himn. einen ober niedrere i*öt^pu^en trogt, wobei 



gig. (JO. 
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immer (Jig. 61) jirif^en jenem 9in)o$e unb bcin bctreffcnbeit 
Enbftüde ein Slbfiierr^a^n eingelc^oltet roerbcn niufe. 

fflei biefer Stnorbnung bleibt nun ba§ bejngte gnbftüit, 
folglich aui) bie bamit in ^erbinbung ftel)ertbe granime, 
räumlidjer Se^icftung nnbemegtit^. ©od fic^ biejelbe bagtgea. 
auf einer tiorijontcilen Sbene im ftreiic bre&en tonnen, i&. 
mnfe (gig. 61') ba§ befagte Snbftüd noc^ mit einem Äniegelenl 
oerjc^m roerbeii, beffcn uerticnle Sldjfc buTd^ eine tjinter im' 
V(bI()ertl)oi)iie anäiißtingcnbe fije, oben unb unten nBgeplflttftt 
finget ttiubnrcfjfü^rt unb mit berfellieii mittelft Heiner 3 
ii^cibc^n bit^t oerbunben wirb. 
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§at aber bie in 9lebc ftcl^cnbe Slbjlüeigung oon ber 
2)ecte au§, alfo in öerticaler SKd^tung nad) abmärtö, ju 
erfolgen, fo mu§ bie betreffenbe Seitung junäd^ft tt)ieber in 
eine ber gnöor bejc^riebenen SBanbjd^eibe äl^nlid^e ©d^eibe 
(»Decfenfd^eibe« genannt) au^münben. 9Kit 9?üc!fid^t auf bie 
jeroeittg »erlangte größere ober geringere 83ett)eglicl^!eit be§ 
bamit Derbunbenen , gemöl^nlicl^ oug SWejfing l^ergefteQten 
2ampenro]^re§ finb jebodj l^ierbei folgenbe üier göHe ntöglid^, 
unb gtoar: 

1. baö befagte 9lol^r bleibt nad^ jeber 9?irf)tung l^in 
burc^auö unbettjegtid^ : in biejem gaUe wixh bagfelbe in bie 
SDhiffe eine§ furjen ®ufeftüdfe§ (»9lo^rjd^raube« genannt) 
eingelöt^et, tt)etd^eg in ben Dorfpringenben Sappen ber ®eden* 
jc^eibe eingefd^raubt toirb; 

2. ba^ Santpenrol^r foQ fid^ auf einer l^orijontalen 
66ene im Greife breiten fönnen: ju bem ©nbe mu§ bagfelbe 
in ein ©edfengelen! eingefd^raubt tperben, xvdd)^^ fid^ öon 
bem in gig. 62 bargefteHten SBanbgefenfe nur baburd^ unter== 
fc^eibet, ba§ jtoifc^en bemfelben unb ber ©edEenfd^eibe fein 
$a^n angebrad^t ift; 

3. ba^ Sampenro^r foH firf) aud& im öerticalen Sinne 
Bettjegen fönnen: ju biefem Qmde mufe baöfelbe in ein ent- 
fpred^enb tt)eitere§ 9iof)r (»^i^gro^r« genannt) geftedft unb 
ber fid^ l^ierbei jtpifd^en ben beibeu SHo^ren ergebenbe 3^ifdf)en* 
räum entnjeber mit einer gut abbid^tenben ©topfbütfife, ober 
mittelft SBafferöerfrfiluff e§ nad^ au|en l^in abgef d^foff en merben ; 

4. ba§ Sampenro^r foQ fid^ um feine eigene Sld^fe 
breiten fönnen: in biefem gatte tt)irb bagfelbe in ein foge* 
nanntet »^ugelgetenf« eingefd^raubt, beffen ©inrid^tung aug 
ber umftel^enben ^^icl^nung (gig. 63) ttjol^l erfid^tlic^ ift. 
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9?id6t miiiber Kar rotrb eS onbeterieitö ober aut^ et= 
fc^einen, ba§ gerabe an biefer Bteüt bie öetreffenbe Slnloge 
ber, lote bie Srfa^rung le^rt, größten (Stefä^rbung unterliegt. 
3)enn cg ift leiber ni^ts roenigei benn ein felfener goß, bafi 
burc^ fa^rläffigeä SIn|d)rauben ber SSenbfugel, burcfi geftfe^ii 
ber bewegtitfien Xf|cUe berjelben in %oiQt längeren 3lii^t= 
gefttauc^ö, burt^ iroedwibrigeS (linlSfeitigeS) Sirenen ber Sc» 
(eu^tungÄöorrit^tung u. bgt m. 
3ifl. 63 fii^ bie in Mebe fte^be Sffienb= 

(ugel öon ber 3)edfenf(i^ei6e, ober 
aber baiS Sampenro^r von ha 
^enbfugel, ober enbticEi aui) 
eines ber I^etle biefer fetteten 
felbft Bon ben übrigen Steilen 
loiSfi^rautit, »oburcfi, fei eS golge 
feüon ©aSauäftrömnngen, fei eä 
mieber beim herabfallen be« be> 
freffeiiben DbjecteS, leicfit Ungliidä' 
föüe entftetien (önnen. 

Um nun biefen ju be= 
gegnen, ^at in jüngfter 3^ 
ß. ©ctiring, Sngenieut tw 
©aSroerfe in SSubopeft, eine fe^ 
finnreic^e unb jttedmäfeige aSorriditung confttuirt, beten 
Stnroenbung fii^ inäbefonbere bort empfiehlt, mo fifimere OoB" 
lufter ober ^ntenfiofarapen ju befeftigen finb. I)iefe 9!oi' 
ricfifung befte^t im SBefentti^en barin, bafe an ber SJeden- 
f(^eibe, auger bem inneren rechten ©etoinbe jum Slnfi^rauben 
ber SJenbfugel, nocfi ein äußere« linte« ©erainbe angebrm^ 
ift, baju beftimmt, eine Sontcamutter aufjune^nien, fo jimr, 
1^ bie SBenblugel, meti^e an bem l^albrunben SRittelt^e 
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einen Heinen Slnfa^ ^at, in bie ®edenfc^eibe eingejd^rau6t, 

»orauf bann bic befagte ©ontramutter entfpred^enb angejogen 

toirb. S)a nun auf biefe SBeife bie SBenbfugel mit il^rent 

red^töfeitigen ®ett)inbe birect auf ber ©ecfenfd^eibe, bie Sontra* 

mutter aber mit il^rem linföfeitigen ©eiüinbe über ber SBenb* 

fugel aufgefc^raubt toirb, fo erfd^eint l^ierburc^ ein unbeab* 

fic^tigteS SoiSfcl^rauben ber SBenbfuget öon ber ®ec!enfc^eibe, 

ober eine Soderung ber einjelnen Seftanbt^eile biefer SSer== 

binbung au^ bem ©runbe öortüeg au^gejc^toffen, mxl bic 

befagten beiben ©etoinbe fid^ gegenfeitig feft^alten »erben 

unb bag (Sanje überbieg nod^ burd^ bie erttjäl^nte Sontra* 

mutter bie geforberte geftigfeit erhält. Um aber bei befonberg 

fd^weren Suftern aud^ ein allfälligeS So^fd^rauben be§ Sufter^ 

rol^reg üon ber SBenbfugel unmöglid^ }u mad^en, ift an bem 

unterften %^ük biefer festeren nod^ eine ©id^erung ba^in 

angebrad^t, ba§ bag Sufterro^r mit einem 9iinganfa|e oer* 

feigen unb mit gemöl^nlid^em red^t^feitigen ®m\nbt in ben 

Untertl^eil ber SSSenbfugel eingefc^raubt mirb, tporauf bann 

nod^ eine ßontramutter mit linföfeitigem ©eminbe barüber 

gefd^raubt loerben !ann, ttjeld^e ba§ Sufterro^r mit bem 

frül^er angefül^rten 8lnfa|e ber SBenbfugel feft^ält. Snbem 

nun aud^ l^ier ein red^t§^ unb ein linf^feitigeg ©eminbe 

gleid^jeitig jur 8lntt)enbung gelangen, fold^erart aljo ein 

ßoöfd^rauben beg Sufterro^reö gegenfeitig üer^inbern, fo er== 

fc^cint burc^ bie in Siebe ftel^enbe SSorrid^tung bie angeftrebte 

©iij^er^eit im tt)eiteften 9Ka|e erreid^t. 

2)a§ fold^erart mit ber ©agieitung öerbunbene Sampen* 
rol^r fann nun in bem galle, tt)obei eg fid^ um bie Slnbrin^ 
guTtg eineg einjigen 83renner§ l^anbett, entmeber big }u biefem 
an§ einem ©tüdEe befte^en (»5ßenbent«), ober aber aug jttjei 
Sl^cilen gebilbet tt)erben, tt)eld^e, oben öon einem gemein^ 



iBp«3t|ri^^nRuöt 



fcf)QftIirf)eu ÜHTtfieiluiigSförtjer Qusge()eitb unb eine >Si)n' 

litlbenb, fit^ unten mieber in einem HÖrpec uereinigen, ikI(^' 

leßlercr beit traglid)en Körper gu tragen ^at. 3n bic|em galif 

tnnii ber S([ii(ierrt)af}u in bem 1*= 

5ia ''^- jagten unteren ftörper felbft, ob« 

nuii) (napiJ unterE)alb beS SBreiiitcw 

angebracht luerben. Sei Üainpcn 

(Jig. 64) bögegeii, Kielc^e inel)rm 

Srenner ju tragen tiabcn, nmti 

ieber SIrm berjetbcn für fidj ab' 

j(J)lie66ar fein. 






d) Ventilation t)on mit ®(id beleuti^teteit 
staunten. 

Sei ber Erörterung beä Üeui^tgüfeä als SBärmequeÜe 
rourbe kreitä barauf ^ingeroiejen, baS bie angeblich nafr 
t^eilige Sigenfct)aft ber ÖeutfitgaSflamme, neben beS Öic^tcä 
QUt^ eine grofee SSärmeniengc ju liefern, fi(f| bei rottoneütt 
Sluänü^ung beä gegebenen Üeudjtftofjeä feineäteegä a[ä ein 
Uebelftanb barftellt, Dielmefic mit großem 9iortf)ei(e Derroert^et 
»erben tann. ®iejer Sßortbeit fdHt anbererjettä um fo fc^roerec 
inä Seroit^t, wenn fcI)on bei bec 2(uäar6eitung beä betreffenben 
iSetcucfitunggpIancS cntipredienbe Mürffic^t barouf genommen 
wirb, bie bcn ißerbrennungSprobucteu inneroo^nenbe SSJärmc 
jur §erftellung einer iDirEfamen SJentilation beg fraglicffen 
äSD!)nraumeS auäjunii^en. 

3at)lrei(^e genaue ^erfurf)e, melifie j^uerft Pom ©enerol 

orin, fpdter nonSegen unb Dielen anberen Joc^männern 

nac^ bie(er 9tiii)tung t)in angefteltt iBiirben, \)abm nämlit^ 

Iwr/jet^an, bafe bie £cud}tgaöflaniine beften« geeignet ift, eine 
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lerauä rafc^e Suftcirculation l^eroorjurufen, toeld^e, in ratio* 
:IIer Sffieife öertüert^ct, nid^t nur bie fonft fd^äblid^cn, ober 
)c^ minbefteng läftigen SSerbrcnnung^probucte abführt, fonbcm 
eiiftjeitig aud^ bie gegebene fftäumlic^feit mit ber erforber* 
i^tn frijd^en Suft öerfie^t. 2)ie §auptergebniffe biefer SSer= 
ic^e finb in ber nad^fte^enben %aitüt juf ammengeftettt : 



SSerbraniitee @ag 
pro @tunbe 


3}o(umen ber 
abgeführten Suft 


pro ftbm. ®ai 
abgeführte Suft 


200 Siter 


380 Äbtn. 


1900 mm. 


400 » 


576 . 


1440 » 


800 . 


560 > 


700 » 


1000 » 


600 » 


600 . 


1200 » 


600 » 


500 » 


1400 . 


630 » 


450 » 



@§ folgt ^ier aug, ba§ bie SSerbrennung eine§ Äubi^ 
*ter§ ®a§ burd^fci^nittlid^ im ©tanbe ift, bie SBegfd^affung 
n 500 Äubifmeter Suft ju bemirfen, t)orau§gefe|t, ba§ 
: betreffenbe 3tbjuggfcl^Iot bie nöt^ige Duerfc^nittfftäd^e biete, 
t le^terer SSegiel^ung gift ber ©rfal^runggfa^, bo^ ein Quer* 
nitt t)on 100 Quabratcentimeter l^inreid^t, um im 9Kitte{ 
: ^ubifmeter Suft pro ©tunbe ab^ufü^ren, toelcl^e Seiftung 
: bie in ber ^rajig gemö^ntid^ auftretenben SSer^ältniffe 
Qfommen genügt. 

SBiQ man jebod^ in einem befonberen galle bie fraglid^e 
lerfd^nitt^größe red&nung§mä§ig ermitteln, fo fann man 
irbei toie folgt öerfal^ren: 

Sejeid^net man bie ^öl^e be^ ©d^lote^ mit h, mit s 
§ fpecififd^e ©etoirfit ber atmofp^ärifd^en Suft, mit s^ jeneg 
r 8Serbrennung§gafe in bem ©einlote, fo ergiebt fid^ bie 
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tl^coretifc^e ©cjd^toinbigfcit Vi bicfcr leiteten ganj attgemein 
aud ber ©leid^ung 



•,=r2,hC-^). 



®ieje (Scfc^tt)inbigfcit öcrminbcrt fid^ in gotgc bet 
SRcibung in ber SEBeife, ba§, totrm man mit 1 bie gonje 
Sänge ber Slöl^re, mit c ben Umfang, mit a ben Ouerfd^nitt 
berfelben unb mit ß einen ®rfal^rungg*6oöfficienten bejeidlnet, 
ber obige ?lni^brud in bie nene ©leid^nng übergel^t: 



V 



1 4--^ 
a 



i ' . , 2gßcl, 



1 + 



morin ber SBertl^ öon 2 g ß für ran^e fftöl^ren im 3RitteI 
= 0*5 angenommen tt)erben fann. Äug biefer formet erficht 
man, baß bie ©ifferenj ber fpecififd^en ©etoid^te entfd^eibenb 
ift für bie in ?Rebe ftel^enbe ®efcl^tt)inbigfeit; ba nun biefe 
®ifferenj J^auptfäd^Iid^ öon ber öerfd^iebenen Siemperatur ab* 

S "^^ s 

l^ängig ift, fo fann man hierin ftatt ^ aud^ fe|en: 

1 + 0-0036 6 (t^ — t) 

1 + 0-00366 r ' 

mobei t bie äußere, t^ bie innere 2;emperatur bebeutet unb 
bie Qaf)l 0*00366 bie SSoIum^junal^me für jeben ®rab 
Selfiuö barftettt. 3e ]^öf)er aljo bie 2;emperatur ber SSer^ 
brennungSgaje im Slbjug^fd^Iote ift, befto geringer fann bei 
gegebener §öl^e fein Ouerjd^nitt fein, unb umgefel^rt. 

9?od^ einfacher geftaltet fid^ bie be^üglid^e ffted^nung, 
toenn man berfelben bie l^iefür t)on ^6clet abgeleitete fjormel 
ju (Srunbe legt. Um ben l^ierbei einjufd^Iagenben S33eg an 
einem ))raftif(^en Seifpiele barjulegen, nel^men tt)ir an, e§ 
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^anble fid^ um bie SSentUation eiltet Stauntet, n^eld^er bei 
5 SKctcr ajrcitc unb 5 9Kcter ^öl^c eine Siefc öon 10 9Keter 
Bcfi|t, unb jtoar in ber S33eife, ba§ bei Slnnal^me eineg ein* 
mafigen Suftttjed^fefö pro ©tunbe bie Temperatur beg gegebenen 
SRaumeg t = 15® nic^t überfc^ritten ttjirb, tt)ä]^renb bie äußere 
Temperatur 6 = 10® beträgt. S)iefer Sebingung entfpred^enb 
muffen alfo, ba ber fraglid^e 9iaum 250 Äbm. fa§t, runb 
70 Stter Suft pro ©ecunbe abgefül^rt tt)erben, bereu Xem^* 
peratur t^ etwa 25® betragen foö. 
5)ie betreffenbe formet lautet: 

v=j^.l/H-(f-e): 

Stn »orltegenben gaöe ift aber: 

T== t 4- ti = 15 4- 25 = 40« 

tt)orau§ folgt: V = 2-81. 

5)iefe tl^eoretifd^e ®efd^tt)inbigfeit mufe nun in ber 
?ßrasi§ auf jttjet SReter rebucirt tt)erben. JBejeid^nen tt)ir bem* 
nad^ mitKbcn bejügfid^en SRebuctionS^Goöfficienten unb mit 

V bie praftifd^ juläffige @efd^tt)inbigfeit, fo erl^alten tt)ir: 

V = Kv unb baraug: 

^ V 2 

@g ift aber nad^ ^eclet: 

r 



roortn für bie gett)öl^nlid^en ©d^Iote M = 0*045 gefegt tt)erben 
fann unb -, ba§ SBerpItni§ jtt)ifd^en ber Sänge be§ Stbjugg* 
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}d)loit^ unb bem Xurc^meffer bcSfelben bebeutet 9u§ bem 
üorftcfienben äus^bnidc ergiebt ft(§ alfo: 

K»M1 
1— K^ 
unb itt unferem galle ber gefuc^c S33ert^: 

, 0-7PX 0045X5 ^^oTO. 

@^ fann fjierbei oft 3^^ifd barüber obn^olten, ob c§ 
üort^eil^after fei, bie ^erftellung be§ Suftjuge§ in ber 
JRic^tung nad) aufnjärtö ober aber im umgcfel^rten Sinne 
anjuftreben. Tieje grage bilbete öor Salären ben ©egenftanb 
einer fe^r lebfjaften ©i^cuffion jtt)ifci^en ^eclet unb 2Rorin, 
tt)obei ber ungünftige ©rfolg, tt)elc^n bie in öerfd^iebenen 
Sweatern in 5ßari§ über SSorfd^Iag be§ Se^teren unb ber unter 
feinem SSorfi^e geftanbenen ßommiffion eingefül^rte Suft^ 
fü^riing naä) abtt)ärt§ aufttjieg, für bie Stnfid^t ^eclefg 
fprad). SDennod^ fann e§ öon öornl^erein niemals entfd^ieben 
merben, toeld^er S33eg ju befolgen fei; man mu§ öielme^r in 
jebem befonberen ^^Ile bie einfd&Iägigen SSerl^ältniffe genau 
erttjögen. SKeinem öere^rten greunbeJR. ^exxxni, ^rofeffor 
an ber ted^nifd^en §oc^fcl^uIe in SKailanb, gebütjrt benn ba§ 
SSerbienft, biefen Umftanb nid^t nur aufgebedEt, fonbern aud^ 
einen allgemeinen STuSbrudf abgeleitet ju l^aben, ber e§ er* 
möglid^t^ in jebem fpecieöen gaöe fid^ Sied^enfd^aft barüber 
ju geben, inttjieferne ha^ eine ober ba§ anbere ber befagten 
©^fteme ben SSorjug öerbiene. 

2)er fraglid^e Sluöbrudf ergiebt fid^ nämlid^ burd^ nad^^ 
ftcl^enbe Ueberlegung: 

®S bejeid^ne a bie ^öf)t, tt)elc^e man bem Äbjugg* 
fd^Iote geben tt)ürbe, faög bie Suftfül^rung in ber SRid^tung 
na^ auJiDärtS ftattfinben foßte, unb a^ bie §ö^e ber SafiS 
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*cn bicfeg ©d^Ioteg über bcin SKittc^Junfte einer ber Slug== 

ftromungSöffnungen ber öerbraud^ten Suft; ferner h beu 

öerticalen Slbftanb jtüifd^ett ber Oberffäd^e ber befagten 95afi§ 

«nb jener einer jtoeiten Safig, »eld^e in bem gaUe in SBirf* 

fömfeit ju treten l^ätte, tüenn man bie Suftfül^rung t)on unten 

Qu§ betöirfen tüollte, fo ba§ in biefent le^teren ^aUe h-f a 

bie ©efantnttl^öl^e be^ erforberlid^en Slbgug^fci^Ioteö, h — ai 

o6er ben Slbftanb feiner SBafig t)on bem SRittelpunfte ber 

tefagten SKunbung barfteQen tüürbe. SBegeid^nen tüir nun ber 

Seilte nad^ mit t^, t^ unb t bie in Oraben ßelfiuS augge* 

brürften S^mpcraturen ber freien Sltmofppre, innerl^alb ber 

^ö^c be§ Slbjuggfd^IoteS, in ben ßoQectoren; ferner mit d^, 

dj unb d bie l)iefen Semperaturgraben entfpred^enben fpe* 

cififd^en &etoxä)it ber Suft. Sft v^ bie SluSftrömunggge* 

tcl^tt)inbigfeit innerl^alb be§ Slbjuggfci^IoteS bei ber Suftfül^rung 

in ber Siid^tung nad^ abroärt^, Vg jene bei ber entgegenge^^ 

festen Suftfül^rung, enblid^ k, unb kg bie entfpred^enben 

SBiberftanbg'ßoöfficienten, fo erl^alten tt)ir bie ©leid^ungen: 

Vi2_ do— d do — dl 

2'g~^-~"d ' +^'' d 

unb(l + k,).^ = (h + a).^Y--^-(h-a,).^^---^^ 



(l+ki).^- = a.^,--^ + a, 



2 ;i A ,r 2 



^2^_i dl— d 



Vi 



ober : 

2g 2g^l-|-k2l d ^^ 2gJ ^ ^ 

©e^en wir nun bei 273 ben abfoluten SRuHpunft, fo 

ergtebt fid^: 

dl— d__t— ti 

d ~~273 + V 
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©nttoicfdt man attbcrerfeit§ btc Goäfficientcn kj unb 
kg, ittbem man mit ß jcttcn Jl^cil bcrfclbcn bcjcic^nct, tt)dd&er 
t)on bcn Ducrfd^ttittg^ unb 9Kci^tunggänberungcn abpngt, 
mit X aber ben 9icibung§*Go6fficicntcn, bann nad^inanbcr 
mit Ai, A* unb A bie ©urd^meffer bcg ©augcrg, bc§ fuc^ 
cejfiücn ßoöectorS unb beg SlbjugSfci^Iotcg, mit 1 bic Sänge 
jenes Goöectorabfd^nitteg, totlä^tn bie Suft burd^ftrömen mu§, 
el^e fie in ben Srbjuggfci^Iot gelangt, mit C baS SSerl^ältniB 
jtt)ifd^en ber ®efcl^tt)inbigfeit ber Sett)egung in bem ©auger 
unb jener im Slbjuggfci^Iote, mit Ci enblid^ bag analoge ^tx^ 
l^ältnife in SBejiel^ung auf ben GoQector unb ben SibjugS* 
fd^Iot, fo erhalten tt)ir (unter ber aSorau§fe|ung, ba§ bic 
@rö§en ß, ^\ A,, A, 1, C unb C, in beiben gätten ben 
nämlid^en SBertl^ l^aben) bie beiben Sfielationcn: 

bemnac^ kj — k, = X (^ ~- -*L C^ + -^J 

fo ba§ ber obige SluSbrucf (29) in bie neue Oteid^ung übergebt: 

t — t, .fh— 2a, ^, , h 



^2' 



2 e ^ r+k, P • 173 + t ~ H' A, •'^ + 



2g 2g ' l + k^r-lTS + t, l A, •" ^ A 

^'Jl (^«) 

S(n ©teQe einer SRünbung öon beliebiger Duerfd^nitt^* 

f.n„ Wra«,« »i, n„n«Sr ein, «e, »oBei .,=| 
3^ör t)ie oberen 9Rüubunqen n^erben bie 2)ifferenien 
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^2^ ,..S ^1^ 



jtoifc^en ben lebenbigen Säften ^ unb ~- ettüag größer, 

für bie unteren bagegcn etttja^ Heiner fein. %^x bie fraglid^e 
SBünbung tt)crben tt)ir erl^altcn: 

2g~2g"^i + k2r-273 + ti •A-2gr 

®er erfte STu^brucf in ben ©ifferenggrößen innerhalb 
ber Kammer begeid^net ben bett)egenben ®rud (auf bie 
(Jlä^eneinl^eit bejogen) für einen ©c^Iot üon ber |)ö^e h, 
beffen innere Temperatur t ift, ttjobei eine Slußentemperatur \ 
^errf^t; ber jtt)eite SluSbrucf fteHt feinerfeitS n)ieber ben 
2)rudt)erluft bar, l^eröorgerufen burd^ bie ^Reibung in bem 
ndmlid^en Slbjuggfd^Iote, ber öon einem Suftftrome mit ber 
®e|(f|njtnbigfeit Vj burd^jogen tt)irb. @§ n)irb bemnad^ bie 
Suftfül^rung in ber SRid^tung nad^ auftt)ärt§ in bem g^öe 
ünjuinenben fein, tt)enn ber befagte ®rudf größer ift im 9Ser= 
gleich ju bem oben ertt)ä]^nten ®rudt)erlufte, bie Suftfül^rung 
in ber SRic^tung nad^ abtt)ärt§ aber im entgegengefe^ten ^oöe. 
©oute aber biefe ©ifferenj gleich $RuII fein, bann tt)äre bie 
SÖa^I jn)ifc^en ben beiben ©^ftemen öoHfommen gleid^giftig. 

3iffernmäßig auggebrüdEt, gipfelt alfo bie ^ier gefteHte 
aufgäbe barin, ju ermitteln, ob bie ©ifferenj 

t — t, XV 
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<)ofitio, gleich 9iuII, ober negatio auffällt. 3n gettjö^nlid^en 
fällen n)irb man oon oornl^erein t > t, üorau^äufe^en l^aben. 
SBenn bagegen t = t, ober, unb umfomel^r, n)enn t < t, 
Joäre, bann tt)ürbe bie Suftfül^rung in ber Siid^tung nac^ 
abmärtg ol^nett)eiterg oorjuiiel^en fein. SRag ftd^ nun er^ 
geben, baß mit dtiidfii^t auf ben jetoeiU^ t>vixl\t^t\Äit\^ %^ 

aogtietfitta. ®a8>3nftaUation. 
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bic eine ober bie anbete aWetl^obe bcn SJorgug öerbtene, jo 
löfet un« bie le^te ©leic^ung unter allen Umftänben bie I^at* 
fac^e erfennen, ba§ ber Sinken, ben ung bai^ gettjäl^lte Softem 
gett)ä^rt, ein um fo größerer fein wirb, je größer bie $ö^c h 
uub ber ^iff^^^^^^^f) ^^^ 2)ifferenj t — 1| ausfallen. 

®ie 5^age, tt)elci^en Sebingungen bie Suft eines SBol^ti* 
raunteS ju genügen l^aBe, um noc^ als reine Suft gelten 
ju fönnen, tt)irb öon ben ^^gienifern übereinftimmenb ba|in 
beanttt)ortet, baß beren Äo^Ienfäuregel^alt tttoa öier SJoIuuiitia 
pro 10.000 nic^t überfc^reiten barf; eine Suftart mit me^r 
als fed^S SSoIumina Äol^Ienfäure folltc alfo in einem be^ 
njol^nten 9iaume niemals gebulbet n^erben. 

©ine SSerunreinigung ber Suft fann nun öorne^mlic^ 
l^erbeigefül^rt tt)erben: enttt)eber burd^ ben 2ltl^mungS= ober 
burc^ ben SSerbrennungSproceß, ober burd^ beibe jugleid^. 

3n erfterer 95ejiel^ung gilt ber @rfa]^rungSfa|, ba^ ein 
©rtDad^fener ftünblid^ im SRittel 17 Siter Sol^Ienfäure au^ 
atl^met; eS finb bemnad^ jur ®rl^altung einer reinen fiuft 
unter getüö^nlidjen SSer^ältniffen burc^fd^nittlid^ 84 Äbw» 
Suftraum pro Äopf erforbertic^. 9lun bett)irft aber bie natüt'* 
lid^e SSentilation (b. i. jene, bie burd^ 3Kauern, g^nfter, 
2!pren unb Äaminjug erjeugt tt)irb) minbeftenS eine brei* 
fac^e Sufterneuerung in ber ©tunbe, fo baß auf einen Sr*» 
njac^fenen für gettJö^nlic^ nid^t mel^r als 28 Äbm. Suft* 
räum in ftänbig betüol^nten Siäumen ju red^nen finb. 

SÖäaS aber bie SSerunreinigung ber Suft burd^ bie SBer^ 
brennung beS Seuc^tgafeS betrifft, fo l^ängt bie (Sröße ber*^ 
felben gang naturgemäß in erfter Sinie öon ber ^i^famraen* 
fe^ung beS @afeS fetbft ah. 3m äRittel fann man jebod^ an* 
ne()men, baß 1 Äbm. ®aS bei feiner Verbrennung etwa 
O'o Mbm. Ä^o^Ienfäure erjeugt. 



Beftanbftititt her 9lnlage. 



275 



äBenbeit mk Qljo bieje ßrfaljningSbaten auf einen coii« 
freien galt au, Joobci angenommen racrben mag, bafe bec 
frttglic^e SSoönraum Bei eiiiet Greife uon 3'66 eine Sönge 
Bon 4-88 unb eine §bf)e Don 3'05 6efige, fo fteüt fii^ baS 
äBct^ältnife älDiidien ber (Sröße bet fiuftöeruiiretnigmig in 
[folge ber jut Srftaltung jencä 9iaumeö Derbi-^nnten @ag' 
Menge (32 Sicf)tein^eiten) unb jener in golge be2 StfiraungS" 
proceffeä nad) ben bieä6eiiüglid|en Sererfinungcn oon 9?. i8. 
Üeroeä raie folgt: 



Srt bn 
Stlcuf^tiing 



ajerbreimungäürobiictc * 


Sil« ■ ßilcr 
5Q}flff(r. : ftoliten. 
bampf 1 fäure 


cnKBtriStnb 


416-8 


1631 


a-a 


362 3 


145-0 


8-Ö 


201 'ü 


77-9 


4-6 


117'8 


45-3 


2-6 



Obglei^ nun, vok aug bicjen 3if)ffn™fi^tf|cn rooEil 
o|neneitei3 flar, bie äjentifatton oon mtt &a^ beleuchteten 
Säumen in gefunbtieitlii^er Scjie^nng abfofut notljOTnbig 
et(i^cint, fo ^atte man bis in bie jüngfte 3*it nocf) fein 
äßtttel, um biefem @ebotc in ber getoünj^ten SJcije jh ent> 
ffiret^en. §äufig I)Qlf man fic^ bamit, 9iof)re mit tri^ter^ 
förmigen Deffnungen über ben Srennern anjubtingcn; aber 
biefe Kuorbnung mar überaus unfdjön, mü^renb bie jpäteren 
SJeriuE^e, biejelbe ju oerbefferu (wir erwähnen bie bie«bcjüg* 
tit^ ßonftructipnen oon Mutter, 99oi)le, be la @atbe, 
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betrug, hierbei jogcn bic SScrbrcnnung^gafc, mit ßuft ge* 
mifc^t, mit 123 @rab edfiu« unb 2-285 SRetcr ©cjd^töitibis" 
feit ah, tt)Q« 79-6 Äbm. feiger »entilatioitgluft unb Sfiau^* 
gafe entfpric^t; auf 15*5 @rab Scifiu« rcbucirt, beträgt biel 
571 Äbm. pro ©tunbc 

Sei nid^t genügenb überlegter Änorbnung fann e§ in* 
be§ leidet gefd^el^en, ba§ ber SBrenner, anftatt bie nöttiige 
SSerbrennungSluft beut betreffenben ^iinuier ju entnel^men utib 
folc^erart einen Quq nad^ oben ju erzeugen, bie Suft bem 
ÄbjugSrol^re entnimmt unb baburd^ einen Suq in gerabe 
entgegengefe^ter SKd^tung l^erbeifül^rt, in golge beffen ni^t 
nur bie Siaud^gafe in ba§ 3^"^^"^ jurüdEgebrängt, fonbem 
gleic^jeitig aufi) bie Seuc^tfraft beg SBrennerS bebeutenb t)er^ 
ringert tt)irb. 5)er ju üentilirenbe fRaum mu| alfo unter 
allen Umftänben eine freie ^iifttömungi^öffnung für biereine 
Suft beft^en; jubem foßte ber Äamin ber Sampe, tom 
irgenbttjie t^unlid^, in einen ©d^ornftein münben, unb bie^ 
am beften mittelft eine§ entfprec^enb weiten S^onrol^reS; on 
bem ÄaminftüdEe aber, tt)eld^eg bie SSerbinbung jmifd^en ben 
l^orijontalen unb üerticalen SRol^ren l^erjuftellen l^at, foHte 
immer eine Keine S3Ied^bäc^fe mit felbftfd^ttejgenbem Slblouf 
angebrad^t fein, um ba^ fid^ bilbenbe Gonbenfation^woffer 
fieser ableiten ju fönnen. 
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XXIX. 

(Ein|imf(t)e HolirtabeUen. 

S)ic angcf ül^rten SBeftanbt^cilc bcr geplanten ®aSanIage 
fönnen, ttJte ttjol^l felbftoerftänblici^, bann erft in ber ge* 
njfinfd^ten SBeifc jur SBirfung gelangen, ttjcnn biefelben 
jeberjcit mit ber tl^rer Gonftruction ju ©rnnbe liegenben 
©anmenge gcf|)cift tocrben. 2^ bem ®nbe ift e§ aber öor 
Slllcm nötl^tg, ba§ bic SJerbinbnng eben biefer Seftanbtl^eile 
mit bcm ©tra^enrol^rne^e nnb nnter einanber jelbft bnrci^ 
eine ©agieitung öon entfpred^enben 25imenfionen l^ergefteöt 
ttjirb. S33ic gro§ muffen nun eben biefe ©imenfionen getnäl^It 
tücxbm, um ben befagten Qvotdt ftc^er genügen ju fönnen? 
S)icfc gragc ift Iciber big l^eute ööHig unbeanttt)ortet geblieben. 
SBiele g^d^männcr l^aben jnjar biefen offenfunbigen SRangel 
längft crfannt; aber erft S(. ^^i^f^^ ftäbtifd^er Sngenieur 
in S33ien, unb 9K. ^utfd^ar, ftäbtifd^er Ingenieur in ©rag, 
ftnb unfcreg S33iffen§ jum erftenmale öffentlich bafür ein* 
getreten, ba§ nad^ ber in Siebe ftel^enben Stiftung l^in bie 
©taatsbeprbe afö fold^e fc^on eine präcife SBeftimmung ju 
treffen l^obe. 

gg gefd^al^ bie§ auf einer im Salute 1883 in ®raj 
ftattgel^abten ®aSfac^männer==8Serfamm(ung, tt)obei bie 9iotl^* 
tnenbigfeit einer geitgemäfeen Sibänberung beS öfterreic^ifc^en 
©aSreguIatiöS au^fü^rlic^ erörtert tt)urbe. SDierfroürbiger 3Beife 
l^atte eg nämlid^ bei jenem Slnlaffe ba§ mit ber Slu^arbeitung 
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einc^ bicöbcjüglic^ (SnttDurfc^ betraut gemefenc ßomite 
grunbiäfelid^ ocrmieben, in eine äuffteßung ber jn)e(fbientid)cn 
9iol^rbimenfionen einjugel^en unb biefe feine Haltung !utj 
ttjie folgt begrünbet: »S)er ®runb, »arum tt)ir eine ein* 
fc^Iägige SBeftimmung in bag neue 9iegulatiü nid^t eingcjcjjt 
l^aben, liegt barin, roeil e^ ©c^tnierigfeiten mac^t, alt 
gemein giltige unb praftifc^e Jabetlen auf juftelleii.« 
®ent gegenüber beleuchtete 8t. fjaufef ben 5D?angeI einer 
einfc^Iägigen gefe^Iic^en SBeftimmung im SEBefentlid^en fot 
genbermafeen: »93ei bem JReguIatiö finb öier ^öctoren bettiei- 
ligt, unb jn^ar : bie ©aganftalt, bie Sel^örbe, ber Snftaßateur 
unb ber ©aöconfument. 95ei ung in SBien nämlid^ »irb bie 
©ac^e fo ge^anbl^abt, ba§ ber Snftallateur bie Änjeige mac^t, 
worauf ba§ ftäbtifc^e 85auamt eine gommiffion auSfc^rcibt, 
bei toelc^er baSfelbe, bann bie ®a§anftaft unb ber Snftaßateur 
öertreten finb. ginbet nun ber SSertreter ber ®a§anftalt, ba§ 
bie projectirten SRol^rbimenfionen nid^t entfpred^en, fo ftcljt 
e§ i{)m jtoar frei, biefe feine Slnfid^t in bag ^rotofoll ju 
bictiren; eben biefe ^nfid^t barf iebod^ nod^ feinen ®runb 
bafür bilben, ba§ ber Snftallateur fein ^roject abjuänbern 
l^abe. STber aud^ bie übertoadienbe S3el^örbe l^at je^t fein 
3Kitte( in ber 5>^^^r bem Uebel ju fteuern. SBag nun ben 
britten g^ctor, ben Snftaßateur betrifft, fo l^aben ujir eg ba 
mit jtüei Kategorien öon ©etüerbetreibenben ju tl^un, nämlic^: 
mit e^rlid^en Snftaßateuren unb fold^en, bie nid^t immer ben 
geraben S33eg ge^en. ®er öierte göctor ift ber (Sa^confument; 
biefem fann e§ bod^ fd^Ied^terbingg nid^t öerübelt toerben, ba^ 
er gerabe bem bißigften Snftaßateur ben SSorjug giebt unb 
baburc^ . . . eben aufft^t. @g erfd^eint bemnac^ notl^toenbig, 
bafe l^infic^tlic^ ber jeroeilig anjuttjenbenben Siol^rtoeiten feiten^ 
beS (Staates felbft beftimmte Stormen feftgefteßt »erben. @§ 
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tarn hierbei freKid^ unmöglid^ barauf anfommen, bajs man eine 
^^abeHe entoerfe, tvüdft bie fraglichen 9iof|rbtmenfionen 
mat^ematifc^ genan unb bcn SBebürfniffen entfprec^enb jn 
enthalten l^abe. S)aS ift gar nid^t ntögüd^; bie XabeHen 
Jollen nur bejonber^ auffaöenbe Uebelftänbe ^intanl^alten, fo 
beifpietetneife ben, ba§ man an eine bereite befte^enbe Seitung 
im SScrIaufe ber Scil^te nod^ übermäßig öiele ^^ammen neu 
f)injufüge. SBir muffen überl^aupt fc^on frol^ fein, tt)enn mx 
nur ]^albtt)eg§ bem öebürfniffe ©ntfpred^enbeö fci^affen, benn 
niat^ematifc^ genaue SBeftimmungen zutreffen, ift unmöglich.« 

3n äl^nlid^er, inbe§ freiließ tt)eit öorfic^tigerer SBeife 
äußerte fic^ l^ierüber ber genannte ftäbtifd^e Ingenieur in ®raj: 
>J)ie größten Älagen bei Prüfung öon priüaten ®a§an(agen 
fommen ftetS nad^ ber Siic^tung l^in öor, i>a^ bie Snftallateure 
ju fd^ttjad^e SRö^ren anttjenben, in golge beffen bie gtammeu 
oft gar nid^ brennen fönnen. 3m ®efe^e aber ift bieöbejüg^^ 
(ic^ fein Stn^alt^punft geboten. @o fommt t^, bafe nid^t 
fetten bei Slnlagen oon 80—100 glammen 74äöUige 9ftö^ren 
üermenbet »erben, benn ber SuftaHateur trad^tet nur, bie 
, i^m übertragene Slrbeit um möglid^ft billiget (Selb au^jufü^ren. 
SBenn ba nic^t SBorfe^rungen getroffen tüerben, fo finb bie 
Seftimmungen beä ganjen ?ReguIatiüe§ nad^gerabe gegenftanb^^ 
Io§. 9?ur burd^ ba§ ®efe^ fann eine entfpred^enbe 2lb^ilfe 
gef^affen tuerben, benn ba§ ®efe^ allein fann bie Parteien 
jnjingen, jtoecfbienlid^ bimenfionirte 9Jo^r(eitungen legen ju 
iaffen.« 

S)iefer burd^au^ bered^tigten gorberung entfprerf)enb, 
^at fi^ benn baS frül^er gebadete ©omit^ nad^trägüc^ ber 
aufgäbe untcrjogen, eine Slol^rtabelle aufzuarbeiten; bie grud^t 
biefer feiner Slrbeit laffen mir l^ier folgen: 
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3nncrcr 2)ur(6mcffcr bcr 9^o^rc in aWillimetcr 



Sänge 

ber Seitung 

in aWetcr 
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3 
6 
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218 

170 

140 

119 

112 

102 

92 

86 

82 

77 

68 
63 
58 
54 
50 



®afe biefe ZaitUt nic^tg tüeniger bcnn auf ftreng 
tüiffeufd^aftlic^er Saftg berul^t, gel^t tüol^I gang unjttjeifel|aft 
fd^on int |)inbli(ie barauf l^eröor, ate eS anbcrcn gaßeS bie 
Slutoren berfdben getüife ntc^t tDürben unterlaffcn l^aBcn, bie 
betreffenbe gormel ber barauf feit Saugern l^cr l^arrcttbcn 
gad^ttjett befanut ju utac^eu. 2)ie bariu cutl^altenen Saf^ttn^ 
tDertl^e fiub fügli^ alfo uur ber STu^brudE beg leiber anij 
fonft öielfac^ augeruf eueu »praftifc^eu ®efü^fe§«. SBebauerlid^er 
SÖäeife tuar eg iubeg jubem gerabe im öorliegcnben ^ße 
toeber mit jenem »Oefül^Ie«, uod^ aber aud^ mit jener »^roji^« 
fouberlid^ tüeit {)er; e§ ift öielmetjr nichts Slnberc^, ate na(§' 
gerabe baarer Unfinn, einer brei SKeter laugen Seitung 
^nmnt^tn ju tuoHeu, ba'^ biefelbe nid^t toenigcr benn 
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278 glatnmcn mit ®a8 ju öcrforgcn ^abe. Unb ffirtoa^r: too 
foH bicfc gange S5rctmcr*9Kebcriagc, auf brct SKeter öertl^cUt, 
flberl^u^ $(a| ftnben? $(ngenommen aber aud^, man l^oBe 
gar nid^t an eine t^atfäc^Iid^e glammenöertl^eilung in biefer 
ungeheuren Slngal^I gebucht, fonbem bamit eben nur auS^ 
brflcfen tooHen, ba| cg fid^ l^ierbei um bie 3^fü^^^9 ^^^ 
278 X 0-141 = 39198 Äubifmeter @a§ pro ©tunbe ^anble, 
fo lag eg bod) minbeftcn§ fcl^r nal^e, bie Unl^altbarfeit beg 
fragli<^ SEBertl^eg aui^ ber barau^ fid^ ergebenben @e^ 
{(^umibigfdt beS betreffenben ©agftromeg aßein fd^on ju 
bdmciren. 5£)iefe ©efc^teinbigfeit tüürbe nämlid^ in unferem 

«ugfCugmenge 39198 



duerfc^nitt ^ ^ m^ ^^ 

4 



= 5-44 



SReter pro ©ecunbe betragen, eine SSorauSfe^ung, bie jeber 
>^rofi§« unb jebem »©efül^Ie« gegenüber au« bem ®mnbe 
ödHig unl^altbar erfd^nt, tt)eil bei Stnnal^me einer fold^en 
@fjd^ttmtbigleit fein einziger SBrenner gu functioniren im 
@tanbe ift. 

(Sbenfo fielet e« um bie angeblid^e SSertä^Iid^feit aller 
flbrtgen Angaben ber obigen %abtüt; \a, »ir glauben, ben 
betteffenben Autoren fein Unred^t ju tl^un, inbem tt)ir bie 
befttmmte 93e^uptung auffteden, ba^ bie in SRebe ftel^enbe 
%abdk nid^i^ Stnbere« entl^alt, a(S bie sine ira^ freiließ 
aber oud^ sine studio, b. 1^. burd^auS gebanfenio« ju^ 
foimnengetragenen SD'ättetoertl^e au§ aQen jur S^^^ ^^^ 
Sntfte^ung berfelben beftanbenen, gleid^faß§ jeber njiffen* 
fc^oftlid^ Segrfinbung burc^au§ entbel^renben »ftalenber== 
S^beüen«. 
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XXX. 

ZbUitung einer neuen Formel fnc Me k 
rrdinung der ^meikMenlii^en Holirnieiten. 

Singefic^tg einerfeitg ber jtüeifelloS feftftel^enben ^o\ 
fad^e, bafe unter aßen Umftänben bie tüol^I burd^aug unbe 
[treitbar allererfte SBebingung für bic juöerläffig genügenb 
SSerf orgung unferer SJBol^ngebäube mit @a§ eine ^infi^tlic 
itjrer ©imenfionen aöen btn jetüetlig gegebenen SSerpftnifjei 
(jpecififc^eg ©etüidjt beg ®afeg, 2)rurf im ©tra^enrol^rne^e, et 
forberlic^e ®a§menge, Sänge unb SKc^tung ber Slnlage) öoO 
fommen JRed^nung tragenbe Settung bilbet; anbererfeitö ak 
im Einbilde auf bie, lüie bieg au§ ben foeben citirte 
2teu§erungeu öon feit öielen Sauren auf bem ©ebiete be 
öeleud^tung^ttjefeng tätigen Fachmännern beutlic^ l^eröorge^ 
allgemein unb rüd^altlog aner!annten, überaus gro^c 
(Sd^tDierigfeiten, tpefc^e fid) ber 9lb(eitung einer bieöbejügUd^e 
ejacten mat^ematijd^en gormel entgegenftellen, bürfte ber Sefi 
biefeg S5ud^e§ bie ^^xtubt ermeffen unb t^eiten, tüeld^e ber SSe 
faffer be^felben in htm SlugenblidEe empfunben, tüo e§ il^r 
lüie bieg im 9iac^foIgenben bargelegt werben foU, nac^ me^ 
jährigen frud^tlofen Semü^ungen gelang, ia^ nad^ ber befagt( 
Slid^tung I|in öon ber gad^melt feit langer ^^it angeftreb 
3iel benn enblid^ ju erreid^en. 

S)erfelbe ging hierbei öon ber im jtüeiten Slbfd^nit 
abgeleiteten ©leid^ung (8) au§, toeld^e le^rt, ba§ für ein @c 
t)on beftimmtem fpecififc^em ©etoid^te bie auf bie Sängei 
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ti^eit bejogene S)rucf juna^mc in einer öerticalen Seitung eine 
)nftante ©röfee ift. 

SCragen toxi vm^ alfo auf ber ^orijontaten ME 
^ig. 65) bie befagte ^ö^enein^eit h mefjrmafö auf, öerbinben 
•ir l^ierauf nac^einanber bic fo erfjaltenen fünfte A, B — E 
lit unb benfen mx un§, ba§ bieje SSerbinbung^Iinien 
icnfo biele geneigte SRo^re barfteßen, welche mit bem öerticalen 
[ol^re MO communiciren, fo ift e§ auf ®runb be§ l^^bro* 
atif^en ®efe|eg f(ar, ba§ ganj ber nämliche ®rucf, ttjeld^er 
1 M l^errfd^t, aud^ in A, B — E l^errfc^en ntu§. 

gig. 65. 




35on biefem conftanten S)rude, ben tt)ir mit P begeid^nen 
oHen, entfällt bemnad^ auf bie ©inl^eit 

ber Sinie MO a, a.2 a^ a.^ .... a„ 



ber S)rucf 



Ph 



Ph 
a/ 



Ph Ph 



Ph 



. ■ « . 



Ph 

h a.] flj flß a^ a,. 

@§ ift ober, wie ein iSlid ouf bie ^ifl"*^ U^rt: 
»= h' + h'^ = 2 h^; olfo ai = h I' 2 = h l/T. 1 + 1 

' = h'^ + (2h)* = 5h''; » a, = h )/ 5 =h ['272 + 1 
2 = h2 + (3h)^=10h2; » 
2 = h2 + (4h)2=17h'-; . 
itl^tn gottj allgemein: a„ = h|'n-+l. 



a3 = hl'lO = hf;:J.3 + l 
a4 = h['17 = hl'4.4-f 1 
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Sie ©röfee ber in bem geneigten Slol^re a„ pro Sängen» 
einl^eit be§fe(Ben ftottfinbenben Srudjunal^nte !ann bemnac^ 
burdi bie @(eicl^ung auSgebrüdt werben: 

D.. = ,._£_- (31) 

^a6en wir eS alfo Eieif))ie(S weife mit einer Seitun g ju 
t^un, beren ©teigungsoer^öltnife 1 : 50 ift unb beren ^ori» 
jontote ?ßrojection eine Sänge oon n = 50 SWeter beträgt, fo 
finbet unter ber iBorauSfe|ung, bag bog in biefer Seitung 
eingefd^toffene @ad ein fpecififd^eä ©ewid^t öon 042 befi|t, 
mitl^tn P=0'75 ift, ^jro Sängenein^cit bcrfetben (olfo ouc^ 
in E) eine 3)rurfjuno^me öon 

0-75 



7r-^^= = 0-75 : 1/2501 = 0015 Tim. ftatt. 

f 50'^ + 1 '' 

Stürbe bagegen bie Sänge eben biefer Seitung unter ben 
nämlichen ©teigung^oerl^ältniffen nad^ einanber nur 40, 30, 
20, 10 aWtr. betragen, fo würbe fid^ bie fragtid^e SJrudEjuna^me 
wie folgt fteüen, unb jwor: 

0-75 



in D : -J^=l^= = 0-75 : ]/ 1601 = 001875 SRnt. 

f40-'' + 1 

0-75 



in C : --— ^^— + 0-75 : f 901 = 0'02500 
^30^ + 1 ' 

0-75 



in B : — ^— — 4- 0-75 : l^ 401 = 003750 

1/20-4-1 

0-75 



in A : -_Zr^%= = 075 :]/ 101 = 0-07500 » 

j/lO'' + 1 

I 

aScrgtcid^t man nun bie ®röJ3c 0-75 beg im fünftel! 
beg verticakn 9iot)xeS t)exx\ä)tuUu "Studc^ mit bcn in ben 
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diijctncn ?ßunftcn bc^ l^orijontatcn SRol^rcS l^crrfd^cnbcn 2)rudE* 
grölen, fo finbct man 

in A : 0-75 : 0075 = 10 
» ß : 75 : 00375 = 20 
> C : 0-75 : 0025 = 30 
» D : 0-75 : 01875 = 40 
» E : 0-75 : 0015 = 50 

ttjoraug folgt, ba§ im Slbftanbc A einer l^orijontaten fRol^r^ 
ftredte, njeld^ öon einer öerticaten ^an^Jtteihtng an einer 
©teile abjtt)eigt, tt)o ein 2)rudE D ^errfd^t, eine SJrndEjunal^me 
anftritt, ttjeld^e bem S)ruc!e D birect, bagegen bem Slbftanbe A 
nmgefel^rt proportional ift. 

SSon ber Sänge eben jener ©trede ^ängt aber, tt)ie 
fetbftöerftänbfid^, unter ber Slnnal^me, baj3 beren Cuerfd^nitt^=* 
pd^ = 1 ift, bie ®röJ3e ber burd^flieJBenben ©agmenge ah, 
fo baJ3 aud^ für biefe te^tere ganj baö nämtid^e ®efefe gilt, 
gaffen tt)ir bemnad^ biefe beiben Folgerungen jufammen, fo 
ergiebt fid^ ber @a^: 

S)ie S)rudjuna]^me innerl^alb einer ^orijontalen 
Seitung ift ber ßänge biefer tefeteren, fott)ie ber 
®röJ3e beS Don il^r abl^ängigen ®a§confumg um* 
gefeiert proportional 

äWit ber ®röJ3e biefer ©rudfjunal^me fte^t, tt)ie »ol^I 
öon felbft Kar, bie ©efd^minbigfeit, womit fid^ bie betreffenbe 
®a§menge innerl^atb ber gegebenen Seitung bett)egt, in innigem 
3ufammenl^ange. S)iefe SaSed^felbejiel^ung aber !ann, nad^bem 
ber l^ier in Siebe fte^enbe S)rud burd^ bie §ö^e ber öon i^m 
gel^obenen SBafferföute gemeffen tt)irb, aug bem befannten 
©raöttationggefe^e abgeleitet werben, wonad^ bie Oe^dEitoinbiof 
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feit V eiltet öon ber §öl^c H frei faHenben Äörper§ but(| 
bie ©(eid^ung auSgebrücft erjd^eint: 

v=K2gH, 

tt)orin g = 9 • 81 bie SBefd^Ieunigung be^r ©d^ttjerc bebeutet. 
^a nun in unserem gaßc bie gaU^öi^e H bem ©emid^te ber 
öon bem ®afe öerbrängten 9BafferfäiiIe, mithin ber an bieier 
abmeJBbaren 2)rudEgröJ3C D entfprid^t, fo f önnen ttjir anä) jene 
©leid^ung roit folgt fd^reiben: 

V = 1/2YD (32) 

S)iefe tl^eoretifd^e ®efd^tt)inbigfeit fann inbefe in ber 
$ßraji§ niemals erreid^t werben, einfad^ beö^alb, »eit ber Se* 
tuegung be§ ®a§ftrome§ innerhalb ber Scitung ein Steibung^* 
ttjiberftanb entgegenftel^t, beffen ®rö|e einerfeitS mit ber ©ro^e 
be§ jeweilig l^errfd^enben 2)rudEe§ D unb mit jener ber ©ic^tig^ 
feit ber ©a^maffc (b. i. bem 9SerpItniffe jtoifd^en bem ®e* 
wiegte ber 9Solumencinl^eit be^felben G unb ber SBefd^Ieunigung 
ber ©d^tüere g) ttJä(^ft, bagegen anbererfeitg im SSerJ^ältnife 
jum Umfange bc§ betreffenben SRol^reS abnimmt. 3Bir fönneit 
bemnad^, inbem wir l^ierbei ben 2)urd^meffer jene^ JRol^re^ 
mit d bejeid^nen unb alle bie genannten g^ctoren in äJietern 
au^brütfen, ben fraglid^en SReibunggwiberftanb R pro ßängcn* 
einl^eit ber Seitung burd^ bie ©leid^ung befiniren: 

d TT d g t: 

2)enfen wir un§ alfo, ha^ au§ bem ©a^meffer au§^ 
ftrömenbe ®a§ fte^e unter einem ®rudEe D, fo ift jeiiie 

?lnfang^gefd^winbigfeit v^ = |/2 g b. 

2Kit biefer ©efd^winbigfeit würbe ba^felbe in ber 3^it ^ 
m einem Derticolen Siol^re einen SBeft öon ber Sänge 1 jurücf*. 
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tcgcn unb bag ®ni)c bicfcr SBcgftrcdEc mit einer ®nbgefd^tt)inbig* 
!eit Ve errcid^cn. 2)a fid^ nun brfannttid^ bic @efd^tt)inbig* 
feiten ebenfo mt bie Qdttn öerl^alten , fo gilt l^ierbei bie 
5ßro|)ortion: v. : v^ = t : 1, tt)orau§ v« = v« t folgt. 

Sic @efd^tt)inbigfeit v« brüdt aber nid^tg Slnbereg an^, 
al§ ba§ S?er]^äItmJ3 gnjifd^en ber aBegftrede 1 unb ber jur 

3urärflegung berfelben erforberlid^en Qtxt t; eS ift atfo vi= -— , 

X 

ober t = — . ^nxä) @infefeung biefe§ SBertl^e^ ge^t aBer bie 
üorige in bie neue ©leid^ung über: Ve = V(). — , tt)orau§ 



folgt Ve2 = Vo 1, ober v« = j/vq 1. 

^Beträgt alfo beifpietett)elfe ber S)ruc! unmittelbar hinter 
bem OaSmeffer D = 0*02 3»tr., fo ftrömt ba§ @a^ au§ bem* 
felben mit einer 3lnfangggefcl^tt)inbigfeit 

V, = l/2~gD = l/2T9^8TräÖ2 = 0-62 2Rtr. 

pro ©ecunbe aug. Unb fteigt mit biefer ©efd^minbigfeit bag 
®ag in einem öerticalen SRol^re big ju einer §ö^e öon 1 = 
4 9Rtr. nad^ auftoärtg, fo tt)ürbe ba^felbe am @nbe biefeg 
9?o]^re§ eine @nbgefd^tt)inbigfeit 



V, = |/v, 1 = ]/ 0-62 . 4 = 1-57 2Ktr. 

pro ©ecunbe erreid^en, faUg fein Sieibung^miberftanb öor^ 
l^anben tt)äre. 

Um nun bie ®röJ3e biefeg festeren au§jured6nen, nehmen 
tt)ir an, bie fraglid^e ßeitung ^abe einen ©urd^meffer d = 0*065 
äßeter unb ba^ fpecififd^e ©emid^t beg baburd^ ftrömenben 
®afeS fei 0-4, in »elc^em gfaße 1 Äbm. be§\etteu G =Q-^V^^ 
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ftgr. luiegt. 2)er gefud^te 9tet6ung^iDtberftanb Beträgt bemita(| 
ber ®(ei^utig (33) jufolgc: 

D G _ 4 . 002 . 0-5196 _ 
•dgTC 0-065. 9^81. 3-14 

2)ic t^atfäd^Iid^ am @nbc bcr in SRebc fte^cnben Seitung , 
erreid^tc ©nbgefd^toinbigfeit V ift alfo: 

V = Ve — R = 1-57 — 002 = 1-55 9Ktr. pro ©ecunbc. 

gül^ren tvxx nun in biefe allgemeine ©leid^ung V= Ve— R 
ben S)urd^meffer d beg betreffenben SRol^reg ein, beffen Quer* 

fd^nitt gegeben ift burd^ F = — —, njorauö d = 2 1' - 

folgt, fo !önnen toxi biefelbe aud^ fd^reiben: 

V=ve-ö-'^^- . . . (34) 

IC 

n)oraug fid^ burd^ fucceffiöe Umformung biefer ©leid^ung 
f^üeJBlic^ ber 9Bert^ ergiebt: 



d = 



^ ^ ^ . . . . . (35) 



gRTC 

b. ^.: ®ie lid^te 9Beite ber Seitung ift ber Sänge ber* 
felben, bem ©aSbrude unb ber S)id^tig!eit M 
®afeg birect, bagegen bem barin auftretenben 
9teibunggtt)iberftanbe umgefel^rt proportional. 

83ejeid^net man enblid^ mit q jene ©anmenge, tDt\ä)t 
aug einer Seitung öon ber Öuerfd^nittöfläd^e F mit ber ©e-- 
fd^minbigfeit V in ber 3^'*^^^^^^* (©ecunbe) augftrömen foß, 
fo l^at man l^ierbei bie Sielation: q = F.V. SBiH man 
bagegen bie fraglid^e ©anmenge auf bie ©tunbe bejiel^en, fo 
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: mon l^tcrin Q = 60 X 60 q ju fe|en unb mon erhält 
)urd^ : 



3600F.V = Q ober F = 



3600 V 



«Run ift F= ^, mithin -^ = ge^-y 5 



;au§ ergieBt fid^ 

4Q 



d* = 



Q 



Q 



3600 it V 900 it V 



2826 V 



d = 



I Q 



2826 V 



@e|t man nunmel^r in biefe ©leid^ung für V ben l^ierfür 
ber ©leid^ung (34) fi^ ergeBenben SBertl^, fo erhält man: 



d = 



Q 



2826(KvTT-^|) 



dgit 
I barau^ bie quabrattfd^e ©(eid^ung: 

IDG , Q 



d^ — 



.d = 



g«KVoT-~ 2826 1^^1 

S)urd^ SlufWfung biefer (Sletd^ung crgeBcn fi(^ benn 
(i(^ bte gcfud^ten, in ÜKetcrn ouSgcbrfidten SBert^c, 
jwar: 
1. gür ben lid^ten ©urc^meffer be§ 9io^rc§: 



" 2 Lso^g KV I Vso-sYvJ 



2 



^-T + 



Q 



706-5 f- 



-?] (36) 



2. gür bie 2lu8ftu§mcngc be8 ©afeg ^)ro ©tunbe: 

Q = 2826 d (d KV - ^-^^) ' ' ■ (37) 

19» 
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3. gür bie ©röge beS ©aSbrudeg: 

D = ^ (d KvVl - ^J-^) . .(88) 

ßäge olfo bie SlufgaBe öor, eine §au8leitung ju bimett= 
ftoniten, weld^e eine Slnjal^I »on 100 gtontmen öon je 
150 Siter ftünbfi(^em ®o8confum ju fpeifen l^t, fo tuürbe 
fid^ unter ber Slnnal^nte, bog ber öerticate TOftanb jteifd^ 
bem ©agnteffer unb ber Betreffenben l^orijontalen SlBjtoeigung 
8 2Rtr., ba§ ferner ber 5)rud unmittetBar hinter bem ®o8« 
meffer 002 2R., bo« ©etuic^t öon 1 tBm. ®aS 0-5196 Ägr. 
Beträgt, bie SRed^nung wie folgt . fteHen : 

©egeBen: G= 05196; g = 9-81; 

Q = 150 . 100 = 15.000 Siter = 15 SBm ; 
1 =aüRtr.; D ==0-02 SKtr.; 

v, = 1/2~^"D = /i9-62 . 0-02 = 0-6264 ; 
f v~l = l'0-626478"= 2-24. 

^ierburc^ erhält man: 

IDG^ 8 . 0-02 ■0 -5196 _ 

30-8 y^J 30^2-2^ - "^'^ 

( — ^f-^-_-y= (0-0012)2 = 0-00000144 
V30-8Kv„iy ^ ' 



30-8 y vo' 

Q 15 



706-5 yVJ 706-5 . 2*24 



= 0009478. 



S)tefe SBert^e in bie oBige ©leic^ung (36) gefegt, ergeBeit: 

1 
d = - (0-0012 4- 0-0974) = 0-049 SÄtr. 

3)a aBer ber ouf Seite 259 ongefül^rten SaBeDe 
flemöjs SRo^ire 'in biefer SBeite nid^t faBrictrt gu werben ^jflegen, 
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fo muffen tt)tr bic näd^ftgröfeerc 2)inicnfion ttJäl^tcn. 2)er 
fragliche SRo^rburd^mcffcr beträgt alfo: 

d = 51 mm. = 2 Soa engl. 

©oute aber bie fragltd^e ßeitung burd^ ein ober mel^rere 
©todEtt)erfe weiter gefttl^rt tüerben, fo tvüxbt man junäd^ft unter 
3ugrunbelegung ber ©leid^ung (38) jene 3)ruc!abna]^me an^^ 
jured^nen l^aben, toeld^e an ber betreffenben ^eujung^fteße 
ber S)rudt be? ®afeg burd^ bie Slugflufemenge im erftcn Stod* 
»erfe jerfol^rt, unb l^ieranf ben Duerfd^nttt ber toeiteren 
Seitung in ganj analoger SBeife beftimmen. 
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Siebenter Slbfd^nitt. 



XXXI. 

5Dt(l|tl)ett ber Einlage. 

@g erübrigt un^ nod^, einige Sorrid^tungen jn befpred^en, 
ttjcld^c un§ in ben ©tanb fe^en foHen, ben re^nunggntäfeig 
ermittelten ®a§confnm möglid^ft conftant jn erl^alt^n. Qwx 
(Srreid^ung biefeg Qtocdt^ tann ber Snftaßateur in ber §aupt^ 
fad^c nad^ jtüeifad^er SRid^tung beitragen, nämlid^: 

1. burd^ bie §erfteßung einer bnrd^anö bid^ten Slntage; 

2. burd^ bie Einbringung öon SSorrid^tungen, toeld^e 
geeignet finb, ben ®a§brudE innerl^alb berfelben auf ber einmal 
aU jtücdmäjsig erfannten ^öl^e bteibenb ju erl^alten. 

SBa§ nun öor SlHem bie $ßrüfung ber fertiggefteßtcn 
Slntage auf il^rc ©id^t^cit, fpccicH mit SRüdEfid^t auf ben 3eit* 
punft betrifft, ttjo bicfelbe bem ^Betriebe übergeben »erben 
\oü, fo erfd^eint im ®efe|e felbft bie entfpred^enbe SSorfe^rung 
getroffen. ®ie fraglid^e 8[ntage ttjirb nämlid^, nad^bem juöor 
fämmttid^e |)ä]^ne berfetben gefd^foffen ttjurben, in ©egentoart 
eine^ SSertreterö ber ßontrolbel^örbe burd^ einen ettoa 30 SÄm. 
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tocitcn unb 2 üßctcr fangen ©ummifd^faud^ mit einer 
Eontpreffiong^ßuftpumpeöerbunben, mittelft beffen 2)mcHotteng 
bie in bem SBinbfeffel nnb in ber ju prüfenben Seitung ent^ 
l^attene ßnft auf ben ju gettJärtigenben pd^ften 3)rud »er* 
bid^tet ttjirb. SBirb l)ierauf bie befagte ^ßumpe burd^ einige 
ajünuten in Stulpe Beiaffen, fo !ann an einem bamit in SScr^* 
binbung ftel^enben äWanometer jebe ettoaige SSerminberung 
jenes ^rudfeg »al^rgenommen tvttbm, in metd^em gaffe auf 
eine Unbid^tl^eit in ber Seitung gefd^Ioffen n?erben mu§, 
toorauf bann burd^ SBeftreid^en ber betreffenben SeitungS'* 
ftredfe mit ©eifenttjaffer bie SBilbung öon ßuftbtafen ju t)tx^ 
anlagen ift unb fotd^erart bie SedEfteffe leidet aufgefunben 
tncrben !ann. 

S?on einer fold^en $ßrüfung möd^ten wir ung inbe§ 
feinen fonberlid^en SJortl^eil auS bem ®runbe öerfpred^en, 
tt>eil bie in SRebe ftel^enbe Unbid^tl^eit nic^t fo fel^r im äWo** 
mente ber gertigfteffung ber Slnfagc, aU öielmel^r im ßaufe 
tl^rer 83enfi|ung ju gen?ärtigen ift. SBiff man fid^ atfo, n)ie 
bieg boc^ in ber Statur ber ©ad^e njo^I unftreitig gelegen, 
öon ber 3)id^t]^eit ber gegebenen Slntage in regelmäJBigen 
Zeitfolgen ©ewißl^eit öerfd^affen, fo !ann bieg offenbar nur 
in ber SBeife gcfd^el^en, baj3 man bie bejüglid^e Unterfud^ung 
auf SSorrid^tungen bafirt, n)eld^e einen integrirenben 83eftanb= 
tl^eit eben jener Einlage bilben muffen. 

@ine fold^e ßontrolöorrid^tung ftefft ber ©agmeffer 
felbft bar, unb läuft beffen SBenü^ung nad^ ber in 9lebe 
ftel^enben 9?id^tung l^in barauf l^inaug, baß man ben ©tanb 
ber Stiqtt auf bem 3iffc^6Iatte öon Sdt ju 3^it beobad^tet. 
SBirb alfo betfpieten)eife Slbenbg nad^ Slbbrel^ung fämmtlid^er 
S3rennerl^ä]^ne aud^ ber ©agmefferl^a^n gefd^toffen unb ber 
augenblidElid^e ©tanb am 3iffcrbtatte notirt, njirb l^ierauf bie 
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am näc^ftfotgenben Xage t)or 3n6etriebfe^uttg ber Slnlage 
fic^ ergebenbe 9b(efung mit ber befagten SJotirung t^ergfid^en, 
fo brüdt bie etnm t)or^anbene ^ifferen} ber betben Slblefungen 
jene @a^menge auS, tuelc^ nad^tsüber einerfeit^ burd^ ben 
unbid^ten §aupt^a§n in ben ©agmeffer eingeftrömt unb 
anbererjeit^ burd^ bie unbic^te Seitung in ben äBo^ntaum 
enttt)id)cn ift. Sn einem fold^n goUe »urben toir eg aljo 
mit einer unbtd^ten Anlage überhaupt ju t^nn ^aben. äBat 
bogcgen, tt)ic jumeift ber gott, nur bie Seitung unbi# 
gewefen, fo i)at fid^ jtt)ar ber ©tanb ber 3^9^^ ^^^i geänbctt, 
bofür aber ift ba^ im SBer^öItni^ jur äußeren Sltmofpl^ärc 
leid^tcre &a^ auö ber betrcffcnben Seitung enttoic^en unb |at 
fid^ in golgc bcffen barin ein Suft*» unb ©aggemifd^ gebilbct, 
tt)eld^e§, jur SSerbrcnnung gebracht, uns an ©teile ber fonft 
(eud^tenben flamme eine fold^ mit grünlid^btauem Seme, 
alfo eine Sunfen'fd^e glamme liefert. 3)ag l^eftige ©aufen ber 
SBrenner unb ber SKangel an Sid^t im äWomente ber Snbetrieb^ 
fe^ung einer 93eleud^tung§antage beuten bemnad^ im gaüe 
beS ©tiHftanbe^ ber ®a§mefferjeiger untrüglich barauf ^in, 
ba§ bie fraglid^e Seitung einer fofortigen Slugbefferung bringenb 
bebarf. 

3n ttjefentlic^ fidlerer unb aud^ meit bequemerer SBeife 
lann eine fold^e 5ßrüfung jeberjeit baburdf) oorgenommcn 
n)erben, inbem man bie |)au§Ieitung öon öornl^erein mit 
einem eigene hierfür conftruirten toirffamen 6ontroIa|)parat 
öerbinbet, n?eld^ festerer unmittelbar hinter bem ©aSmeffer 
feine bleibenbe SluffteHung erl^alten foH. 

SSol^I unftreitig bie öerläjslid^fte unb compenbiöfefte 
SBorrid^tung biefer Slrt ift ber in SKebenjeid^nung (gig. 66) 
bargefteHte Kontroiapparat öon K. SKudjalt, Sngenieur 
in 5B3iegbaben. ®iefer Slpparat befte^t in ber ^auptfad^e au^ 



i«{t bet Knlage- 



^ 



Snem Keinen ®Iü#6alI, bet, jur §älfte mit @li)cmn gejüUt, 
"mit einem 9{öi)rc^en berart üetieljcn ift, bafe ber SRonb be§ 
nac^ aufroätlö gebogenen MoIjrft^enEcI^ etroa 2 SOim. unter 
bem SliBeou bec bejagten ©percflüffigfeit (icf) befinbet. ®er 
§ülg be§ befugten StaSbalt^ ift mit jroei Ccffimngen bet' 
fe^n, njefi^e mittetft je eines ^äfinc^enS gefc^foffcn merben 
lönnen; uon jebem biejer §ä^ni^m au^ füfirt bann ein furjeä 




Mo^rftüd ju ber betreffenben ©aäleitung, unb jniQr betart, 
bafi ein liinfer bem OaSmefiet oitgebrat^ter 9tbfteül)Q()n jreitfif)en 
bie beiben ©inmünbungäftellen jener iRo^tftüde 5U fielen 
(ommt. Serben nun be^ufä SBornafime ber Sßrnfung ber 
äbpen^a^ii unb fnmmtlii^e 33renner^Q^ne gefcljloffcn, bogegen 
ber §oupt^aE|n am ©aämeffer unb bie beiben ^ä^nt^en am 
Eontrolopparote geöffnet, fo tann offenbar baö auS bem @aö= 
meffer augftrömcnbe @)a3 nur baburc^ in bie §auä(eitung 
gelungen, inbem cä ben ©laäbaQ paffirt unb bie barin 
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befinblü^ Sperrflfifftgtnt uerinrongt 3ft nim bie fiethtng 
bic^t, fo ^erric^ DoIffoininaieS @(et(^genm^ ittrifc^ ben m 
brat (SiasbaH obctffalb ber Sptrrfläffigfett itiib in ber fietügtg 
btrtitd aitgefammeUra, fottiie brai in biefelbe nad^dmenbes 
@afe; ba^ 92beau ber @perrfluffigfeit bleibt olfo in biefm 
f^Qe im 3uftanbe ber 9hi^. 3m @egenfalle jeigen bie bwdj 
ba^ nac^ftrdmrabe @aS im SSer^&ttnig jn ber befte^bett 
Unbic^^eit me^r ober minber rafd^ anf einanber folgenben 
@aöb(afen ben @rab ber ftottfinbenben ©agan^ftrömung 
offenfunbig an. 

SBoßte man inbefe felbft bie einmaligen geringen Soften 
fd)euen, tüeld)e mit ber änfc^ffung eines fotd^en äpparatcä 
üerbunben finb, fo fönnte man fid^ etoa in ber 833eife l^clfcn, 
baj3 man in bie gegebene Seitnng unmittelbar l^intcr betn 
©agmeffer ein furjc^ ^orijontateg SRol^rftflrf einfd^altet, biejcä 
mit bem SlbfteHl^al^n üerficl^t unb ju beiben ©eiten be^felben 
je einen ©d^cnfcl einer U^^förmig gebogenen, mit einer ©perr^ 
flüffigfeit jum 2i^eif gefüllten ©la^röl^re einmünben lafet. 
SQSirb nun bei biefer Slnorbnung ber befagte Slbftelll^a^n 
gefd^Ioffen unb l^icrbei eine ©enfung beS ©|)errf(üffig!eit§^ 
fpiegel^ in bem bem offenen @a§meffer näl^er ftel^enben 9to]^r^ 
fd^enfel mal^rgenommen, fo fann barauö in gleicher SBeife 
auf bag S?orf)anbenfein einer Unbid^tl^eit in bcr Seitnng 
gefc^Ioffen n^erben. 

(Srfd^eint nun einmal SSorforge bal^in getroffen, ba§ 
man jeberjeit in ber Sage ift, bie gegebene Seitnng bejügfid^ 
ifirer 2)ici^t]^eit controUren ju fönnen, fo !ann bag ©intreten 
einer unbeabfid^tigten ©aSau^ftriJmung nur unter ber Slnnal^me 
befürd^tet werben, baj3 bei 83enii|ung jener Slntage ein grober 
SKißgriff getl^an tt)irb. 
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©n fotd^cr liegt bcifptcBtt)cifc in bcm gattc öor, tücnn, 
tote tciber nid^t feiten, eine mand^mal jiemlic^ bebeutenbe 
Stija^I Don S5eIeud^timgS!örpern (ettt)a fämmtlid^e Sörenner 
im ©tiegenl^aufc nnb jene in ben ©ängen eineö nnb beg 
nSmüc^en ©ebänbeS) (ebiglid^ Dom ©aSmeffer ang gel^anbl^abt, 
alfo nur burd^ ©d^Iiejsnng beg betreffenben ^auptl^al^nS anjser 
SBirffamfeit gefegt werben fönnen. ©aß bei einer fold^cn 
Änorbttung lag für Sag eine unter Umftänben fel^r bebeutenbe 
®a§t)erfcl^tt)ettbung begünftigt tüxxb, foHte jtt)ar ganj öon 
felbft Har fein; e§ wirb inbejs gerabe biefent Umftanbe feines^ 
weg^ bie gebül^renbe SBead^tung gefd^enft. ©o fommt eg, baß 
toäl^renb beg S^it^^ume^, ben ber betreffenbe SBebienftete 
baju benötl^igt, um nad^ erfolgter Deffnung bc§ ©a^mefferö 
bie glantmen in ben unteren ©todEmerfen anjujünben, auS 
ben übrigen SBrennern eine bebeutenbe ©anmenge unnü^ ent* 
»eid^t, ttjeld^e bie bamit öerf eigenen SRäumc erfüllt; nad^ 
©d^Keßung beg ®a§meffcr§ aber erlöfd^en junäd^ft nur bie 
unteren glammen, wogegen bag in ber ßcitung angefammelte 
®a§ junt Il^eil burd^ einjelne in ben oberen ©todmerfen 
nod^ in Function gebliebene Srenner jur Verbrennung gelangt, 
jum Sl^eil aber üöHig unöerbrannt au^ftröntt, fo ia^ bie 
fraglid^c Seitung fid^ immer wieber mit Suft erfüllt, Weld^eg 
Suftquantum allemal wieber erft oon bcm neuerbing^ ein=» 
gelaffenen ®afe üerbrängt werben muß, beöor man bei ber 
nüd^tfolgenben Subetriebfefeung ben gewünfd^ten Sid^teffect 
erreid^t. 

S5ei einer fold^en Slnorbnung ift aber jubem bie ©efa^r 
groß, baß ab unb ju, wie in ber %f)at, barauf öergeffen 
wirb, biefen ober jenen nid^t unbebingt in bie Singen faßenben 
iBrennerl^al^n abjubrel^en. 3n einem fold^en galle l^aben wir 
e§ bann nid^t nur mit einer ©a^öer^d^wenbuuft, i^oubextj. 
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nad^gcrabe mit einer eminent brol^enben ©efäl^r ju tl^un, 
inbem baö frei au^ftrömenbe ®a§ gar leidet ju SSergiftungen 
ober Sypioftonen Slnla^ geben fann. Um fic^ öor einer ber=» 
artigen (Söentnalität n)ir!}am ju jd^fifeen, fottte man e§ bei 
leiner Slntage unterlaffen, bie nad^ ber besagten SKd^tung 
gefäl^rbeten ©teßen berfelben mit je einem öon ®. g. S[. Sal^n, 
©trector ber @cmeinbe^®aSanftaIten in ^rag, conftmirten 
unb öon i^x, Suf in Subtt)ig^^afen a. Stl^. .^crgefteHten 

S-ig. 67. 




©id^er^eit^^SieguIator gu öerfel^en. S)iefe SBorrid^tung (fjig. 67), 
beren SSir!fam!eit nid^t, toie jene öieler anberer SSorrid^tungcn 
äl^nlid^er Slrt, bem blinben S^^f^tte übertaffen bleibt, fonbem 
jeberjeit unb unter aßen Umftänben öon ber gauj Beftimmta 
Slbfid^t be§ betreffenben Konfumenten abfängt, befielet caii 
einem biruförmigen SKetaUge^äufe a, worin eine toeUenförmige, 
öon einem gü^rungSc^ünber f entfpred^enb Befd^ioertc ©d^etbee 
berart angebrad^t ift, baJ3 fie bem in ber ßeitung b jetueinj 
Ißevrfc^enben 2)rude tiux \tutu \itt^äftui^mä§ig ganj gering« 



3:^eil il)ter Z}i)tr\[M)e ausfegt, »clever bem Ducti^nitte beä 
<äaäjufüörungS'SanQlä d entjprit£|t. SÜfag beiititacft biefer ®qö' 
intcf noi) )o groß fein, fo ift berjetbc boc^ uülltg unuet= 
mögenb, bie belogtc ©djeibc ju Ije&eit, fo bafe bicfc legtere 
gegen bie Settung ju einen toHtommen biegten Slöfc^tufi 
Bitbet. Sffiirb bagegen ber iinter^atb ber ©i^eik nngeljradjte 
©tift k nai) innen gebrücft, fo ttiirb gleichseitig mittelft einer 
om Soben be§ apporateS ongebtat^teii nnb burc^ jenen ©tift 
fieeinftu^ten ^ehn 1 bie in Siebe ffe^enbe Bä)t\be au§ i^rer 
geballten JRu^etage fo roeit geboten, ba§ nunmefir ber ®a§= 
"bmd auf itjrc ganje gläcJie trifft, ffletrügt nnn in biefent 
gaße ber ©näbrnd onc§ nur 10—12 2)im. SSaffetfäuIe, fo 
genügt berfelbe, um bie ©treibe im ©leicfigeroicöte ju erholten; 
bie @a§eintü||öffnitng ift alfo frei, ba^ ®aö ftrümt burc^ 
eine in ber ©e^äusttianb auSgcf^itartc, mittelft ber ©i^raube in 
regulirbare Deffnung in ben 5Raum h oberfialb ber ©cfieibe 
nnb üon ^ier auS ^a bem batiiber bcftnb(i[l)en Strenner c 
^enfen mir uns bemnac^ beit ^oH, bafe beim ©(^lie^cn beä 
5iQupt^of)n§ bnrouf Dergeffen lourbe, einen fo obfuftirten 
Srenner befonbere ju fdiließen, fo fentt fic^ bie befagte ©cfieibe 
in Solge be§ uerminbcrten ®aSbni(fe§ unb if)TeS eigenen 
©eroit^teä fofort ^erab unb f(§Iie6t felbftt^atig ben ®aSjuf(ufe= 
Eanöt öDÜfommen ab : bie glamnie ertifc^t. Sißirb hierauf bie 
bctreffenbe SInlage nenerbingS in Setrieb gefegt, fo mürbe 
unter gercü^nticE|cn S5ert)ültniffen eine ©aSouäftrömung erfolgen ; 
bei SInroenbung unferer obigen Sßorricfttung bagegen ift bie3 
noc^gerabe oüttig au§gefif)[offen, benn ber betreffenbe ^Srenner 
bteibt fo lange außer jeber syerbiubung mit ber Öeitung, bis 
nicfit Semanb ben ©tift k niieber gegen bie SKeguiatorftfieibe e 
anbrürft unb bniurd) erft ben injmifc^en unterbreiten ge^ 
roefenen ©aSftroni loieber freigiebt. 
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yioä) auf einen anbeten gröblichen SKiggriff mufe ^ier 
aufmerffam gemacht »erben, ber, toie bie töglid^c Srfal^g 
le^rt, ju mand^rlei Ungtücf^fäHen Slnlafe ju geben j)flcgt, 
unb jtoar fottjo^l bei SBenüfeung öon Seud^tbrennem, aß 
auc^, unb ganj öorjug^toeife, bei Sertoenbung öon Äod^* unb 
^eijapparaten. 

3n erfterer 83ejiel^ung fommt teiber jiemlid^ ^äujtg 
folgenber gaU öor: S)er ©ogconfument öerlägt fein Socol 
in ber Slbfid^t, fd^on nac^ furjer Slbtoefenl^eit bal^in gurücf^ 
juf eieren; um fid^ nun baS SBieberanjünben ber ©lagjTamme 
JU erfparen, brel^t er ben betreffenben ^af)n fotoeit ai, baS 
bie glamme fortan nur ate tin bläufii^er ®anm ring§ um 
ben 83rennerfo|)f »eiterbrennt. @g fann aber nur gu Ici^t 
gefd^e^en, bafe gerabe tt)äl^renb jener Slbtoefenl^eit be^ @a^ 
confumenten eine plöfelid^e Slenberung in ben SrudEöerl^alt^ 
niffen innerl^alb beg 9io^rne^eg eintritt, tt)a§ beif|)ietetocijc 
fd^on bann ber gaU ift, »enn in ber unmittelbaren 9lä^c 
be§ fraglid^en 83renner§ (fo in^befonbere in ber SRäl^e öon 
2:i^eatern, ßoncertfälen, Äaffeel^äufem u. bergt, m.) eine 
gro^e Slnjal^l oon big bal^in gefd^Ioffen getoefenen JBrennem 
augenblicfli^ jur SSertoenbung gelangt, in »elc^em gaUe bie 
in 83etrad^t gejogene flamme mit einemmal erlifd^t. S)cr be* 
treffenbe SBrenner bleibt inbefe immer nod^ offen: tt)irb atfo, 
ber Slbfid^t beg ®a§confumenten entgegen, bag in 9tebe 
ftel^enbe Socal burd^ geraume Qtit, tttoa bie 9lad^t über, 
nid^t mel^r betreten, in golge beffen aud^ bie injtoifd^en ftatt^ 
finbenbe ®a§au§ftrömung ni^t »al^rgenommen, fo fann 
biefe leitete beim ^injutritte einer offenen glamme gar leidet 
eine ®j|)Iofion l^erbeifül^ren. 

S)ie oben ertoäl^nte |)Iö^Iid^e S)rudEabna]^me in ber 
©a^leitung fann anbererfeits bei ©ag^^eijapparaten nur um 
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jo letzter il^re gefäl^rlici^e SBirfuitg äußern. S)ie in biefen 
^paxattn in SBenü^ung ftel^enbe gtamme ift nämlic^, tote 
Bcrcitö an anbcrer ©teile auSfül^rlic^ bargelegt, einem jttjei* 
fad^en ©tucfe an^gefe^t: auf ber einen Seite, in ber 9iid^tung 
t)on unten nad^ oben, bem 2)ruc!e beg au^ftrömenben Suft^ 
unb ®aggentifd^e§; auf ber anberen ©eite aber, in entgegen^» 
gefegter ?Rid^tung, bem S)ruc!e ber äußeren 8ltmof|)l^äre. @o 
lange nun bie erftere öon biefen Säften überwiegt, brennt 
bie fjlamme im Serl^ättnife ju ber l^ierbei ftattfinbenben 
äRifd^ung mit mel^r ober minber ^eijenber SBirfung fort; 
toirb aber eben biefer 3^ftonb in 83ejiel^ung auf bie beiben 
befagten ©rucfdufeerungen enttoeber burd^ eine ©rudoer'» 
minberung im ©a^ftrome (tJ^eitoeife^ Slbbrel^en beg |)a]^ne§, 
Sntlaftung be^ ^Regulators am OaStoerfe), ober burc^ eine 
©rudföermel^rung in ber äußeren Sltmof|)l^äre (Suftjug, rafd^eS 
3ufd^Iagen einer in ber 3läf)t beS 83renner§ befinblid^en 
J^ür ac.) |)Iö^Iic^ geänbert, fo fann e§ in golge einer fold^en 
©rudEönberung ganj leidet gefd^el^en, unb gefd^iel^t e§ aud^ 
in ber Sl^at nid^t feiten, ia^ bie fraglid^e flamme fofort 
jurüdEf dalägt unb im Slugenblide erlifd^t. 

SluS SJorftel^enbem bürfte fid^ nunmel^r bie Folgerung 
jiel^en laffen, bajs jur SBermeibung öon UnglüdEsfäHen burd^ 
Seud^tgaS unter allen Umftänben SSorfid^t geboten ift. S)iefe 
SSorfid^t l^at fid^, foH biefelbe i^ren Qmd toirKi^ erfüllen, auf 
bie bcftänbige, regelmäßige SBat|rnet|mungbe§ieioeiligen 
3uftanbeS ber betreffenben Slnlage ju erftreden, toobei jeberjeit 
an bem ©runbfa^e feft gehalten werben mn% bafeeine®agein» 
rid^tung irgenb toetc^er Slrt nur bann in rationeller 
unb gefal^rlofer SBerttjenbung fte^t, loenn biefelbe 
nur fo lange im betriebe belaffen bleibt, als tt)ir 
bie Stegelmäßigfeit biefeö (enteren ju controliren 
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öcrmögen. S)ie SJerioenbung öon @a§flammen in ©d^raf- 
räumen unb ebenfo in nod^töübcr nid^t bctoac^ten Socalcn, fei 
e^ ju $e(eiu^tung^^ ober ^eiigtoeden, ift bemnad^ unter ollen 
Umftönben burc^uS gu öeraieibcn, toiH nion fid^ nid^ 
anber^ ben folgenfd^ttjerften ©efol^ren au^fc|en. 
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SBir l^aben bereite an anberer ©teile bargelegt, bafe 
|ebe, alfo aud^ eine burd^au^ biegte Slnlage, einem öonöotn^ 
l^erein burc^aug unbered^enbaren ©nfluffe untertt)orfen bleibt, 
ttjetd^er, n)enn bemfelben nid^t toirffam begegnet toirb, eine 
unter Umftönben fetjr bebeutenbe SSermel^rung be^ ©agconfumS 
l^erbeifütiren fann: tt)ir meinen bie forttt)ä^rcnben 3)rud^ 
fd^tt)an!ungen im 9iol^rne|e. Sluc^ »urbe barauf l^ingeloiefen, 
ba§ biefen ©d^toanfungen burd^ eine fucceffiöe, alfo öon gaK 
ju gaU öorjunetimenbe Stegulirung ber betreffenben Slu^* 
ftrömunggöffnung niemate genügt ttjerben fann, eine folc^e 
SRegulirung öielmel^r nur in bem gaUe ben jeweilig öor* 
l^errfd^enben 9?er]^ättniffen entfpric^t, toenn biefelbe automatifd^ 
unb jeberjeit juöerlöffig gu tt)irfen im ©tanbe ift. ®8 folgt 
l^ieraug, bafe für jebe in rationeller Sertoenbung 
ftetienbe SBeleu^tung^anlage bie Senü^ung öon ®aö* 
brudE^SRegulatoren abfolut unentbehrlich ift. 
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Sediere l^aben alfo bie 83eftimmung , ben gegebenen 
©aSftrom in felbfttnirfenber SBeife berart ju regeln, ba§ eine 
gegebene Slnlage üon ben S)rucffci^tt)anfungen in ber Seitung 
t)otIfommen unabl^ängig gemad^t n)irb unb l^ierburd^ ftetg nur 
jene, unter 3^9i^^^rf^9^^9 ^i"^^ beftimmten S)ruc!eg atö 
ätoecfbienlici^ ermittelte ©aSmenge erl^ält, njeld^e gerabe l^in^* 
Tcid^t, bamit bie betreffenben 93eteuci^tung§för|)er ben möglid^ften 

Sid^teffect ju entfalten vermögen. 

S)ie ©rreid^ung biejeö Stotdt^ ift offenbar an jn)ei 

glei^ njid^tige Söebingungen gebunben, näntlid^: 

1. 35er Eluerfc^nitt ber fraglid^en 83renneröffnung muß 
berart getoäp njerben, ba§ felbft beim Eintritte beg ju 
gciöärtigenben 9KinimaIbrude§ bie betreffenbe flamme nod^ 
immer mit einer öollfommen genügenben ®a§menge gef|)eift 
toerben fann; 

2. ber ^Regulator muß nod^ öor bem Eintritte biefeg 
3KinimaIbrude§ ju functioniren beginnen, bei junel^menbem 
S)rudEe aber im SJerl^ältni^ eben biefer ^unatime ben befagten 
Ouerfd^nitt berart verringern, ba§ bie ©röfee ber burc^ ben== 
felben ftrömenben ®a§menge felbft beim ©intritte be§ ju 
gemärtigenben 2ÄapmaIbru(fe§ feine 3^^^^^^^ erfäl^rt. 

S)iefen beiben S3ebingungen, benen man bigl^er bIo§ 
auf empirifd^em SBege ju genügen bemalet genjefen, fann, 
mic im Siad^folgenben gejeigt njerben foll, fon)ot|l burd^ 
Sied^nung tok an6) inxä) ßonftruction tjoüfommen entfprod^en 
toerbcn. 

JBejeid^net nämlid^ f„ax. bie nü^Iid^e duerfd^nittsfläd^e 
ber fraglid^en SBrenneröffnung bei bem in ber Seitung gu 
gemärttgenben SRajrfmalbrud h^i„, ferner s ba§ fpecififd^e 
©emid^t beg ®afe§ unb enbfid^ c ben auf ej^jerimentenem 
SBegc ermittelten Slu^ftrömungg^ßoefficienten, fo fann bie 

(Eo0(iebifia. ®a8«3nftaffation. 20 
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SRcnge Q bc^ an^ bcm bctrcffcnbcn ©rentier in ber Qni' ] 
ein^eit au^ftrömenben ©ofe^ burd^ bie ©letd^ung 



Q = f. 



mm. 
max. 



Y'- 



S 

au^gebrücft »erben, ttjoran^ junäd^ft ber SBertl^ öon f„„. mit 
Siädfici^t anf einen jnjecfbienlid^en ©a^confum Q abgeleitet 
»erben fann. 

Qnx ©rmittelung aller jener SBertl^e aber, »eld^en ber 
fragüd^e Ouerjd^nitt innerhalb ber ©renjen bcg ju gewär^ 
tigenben S)ruc!eg entj|)reci^en mu§, fül^rt ung bie nad^fte^enbe 
Ucberlegung: ©ntfprid^t bem S)rndEe h^ ein duerfd^nitt öoii 
ber ®rö§e f^, fo ergiebt fid^ hierbei eine Slu^ftrömnnggmenge 
Qi au§ ber analogen ©leid^ung 

nnb burd^ ©egenüberfteüung biefer beiben ©leid^ungcn bi^ 
Proportion : 

Q : Qi = L». . yK~= fi KV 
©oH nun aud^ bei Slnnal^me biefer neuen Serl^ältnijie 
ber gett)ä]^Ite ©agconfum conftant bleiben, alfo Q = Qi 
»erben, fo mu§ bie ©leid^ung beftetjen: 

»orauö fic^ bie allgemeine ©leic^ung ergiebt: 



f =f 



inax. 



h.„i 



inin. 



S)iefe gormel l^at inbe§, »ie »otjl üon fetbft Har, 
aug bem ©runbe feinen |)raftifd^en SBertl^ an unb für fid^, 
»eil »ir auf ®runb berfelben nur bie Slrt ber JBegrenjung 
einer unöeränberlid^en Ouerfd^nittööffnung ermitteln fönnen, 
Wä^tenb boä), um ber geftellteu 3lti^otbet:uti4 ju genügen^ 
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, roelc^e beii ©oben eineä ci)linbrij(^cn @efä%c§ E E dilbet, 
; Don bem SeiJcr M nac^ oben ju obgefrfilDffen ift. 3u 
lem ®EfäSe, roelt^cä tfjeilroeiie mit SBaffer gefüllt rotrb, 
uimint eine ©Eoie, bie an ber mittleren ©tnnge f bai 
[itil V trägt. Eie befagte ®Iodc ift bnrd) eine SReil)e non 
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jeibemänben in bie c^Iinbrilc^en Sfäume S, S' unb S" 
jeilt. SJer Sentratraum S ift genau Don ber nämlichen 
erf(^nittögröf;e, wie ber SSentilfig V; nur an feinem unteren 
)e Bei ZZ finbet eine SJerbreiterung beäfelöen ftütt BoiJ 
itt^eit Bon S füElt baä butc^ K auffteigenbe, noc^ un<fl 
ilirte ®aö anä, wiitirenb ber JRanm S' baS burc^ 1 
ic^e SRötirtfjen L njiffteigenbe, bereite xE^u.fe\.t *J 
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^ält SBag enblic^ ben Ic|tctt «autn S'' betrifft, fo ift biejer 
burc^ bie l^origontalc SBonb J in jtoci %i)t\ie gefd^ieben: ber 
Untcrt^eil ift leer unb öon aUett Seiten luftbid^ abgefc^Ioffcn, 
fo baj5 er im ©tanbe ift, im Vereine mit bem ©a^brude bie 
Olocfe fammt Slffem, roa^ fie gu tragen l^at, fd^toimmenb ju 
erl^alten. S)er Döert^eil bagegen ift mit SBaffer gefüllt, todc^e^ 
burc^ bie Deffnung w einbringen nnb bei x überlaufen fann, 
tt)eld^e Slnorbnung ben Qxotd l^at, jenen ©nflufe aufjul^eBcn, 
toelc^en fonft ba§ Serbunften einer SieguIatorfüHung auf bie 
Stellung beg SBentilS not^njenbig auMben tt)ürbe. 

35ag ®ag tritt alfo bei A ein unb gelangt, ba§ 
SSentil V paffirenb, in ber Stic^tung ber 5ßfei(e bei B in 
bie Seitung }u ben flammen. Sluf biefem feinem SBege brüift 
bagfelbe auf bag SBentil V unb ift beftrebt, biefeg ju öfjiten. 
Sin 2:t|eil biefeg ©agftromeg fteigt aber burd^ ba§ 9iot)t K 
in ben Sentralraum S ber ®lode unb brücft biefe nad^ auf^ 
tt)ärt§. S)a nun an biefer te^teren ba§ SBentil V l^ängt, jo 
tt)irb ba^felbe um fo ftärfer jugejogen, je ftärfer eg gleid^ieitig 
oon bem öorerttjöl^nten birecten ©a^brude geöffnet toitb. 
9?ad^bem aber ber Duerfd^nitt be^ Sentratraume^ S genau 
fo gro§ ift, tt)ie bie gläd^e be§ 8?entilfi|e§, fo tt)irfen bie 
beiben in Siebe fte^enben Gräfte auf ba^ SSentil nid^t nur 
ftet§ im entgegenfegten ©inne, fonbern aud^ mit üöHig gleid^er 
^raft nad^ beiben Stid^tungen l^in. S)aburd^ ift benn ba§ 
SSentil immer unb unter allen Umftänben üom toed^felnbcn 
S)rude be§ nod^ unregulirten ®afeg üoüfommen unabtjängig. 

3)ie Stellung eben biefeg SSentilg ift alfo nur nod^ öon 
bem ®rude jene^ ®afe§ abtjängig, »eld^e^ ben SSentilfi^ 
bereite |)affirt t|at, mit anberen SBorten öon ber jenseitigen 
Slnjal^I unb ©attung ber in ber Seitung befinblid^en JBrenner, 
mitf/in von bem t^atfäd^Iid^ auftretenben ©a^bebarfe. Sm 
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Serpttnife ju bicfem Oa^bcbarfe fteigt ba§ &a^ burd^ bag 
SRö^rc^en L in ben ©locfenraum S^ unb tt)ärbe beffen 5)rucf 
nad^ aufroärt^ ba§ SSentil permanent gefc^Ioffen Italien, »enn 
nicj^t bie afö ©egengewi^t njtrfenbe S3elaftung^|)latte P öor* 
^onben toäre, ttjeld^' leitete fo genjä^It tntrb, baj ben flammen 
(einerlei, toie öiele öon benfelben brennen) nie mel^r, aber 
aud^ nie tt)eniger &a^ jnftrömt, ate biefelben jnr @ntn)idelnng 
i|rcr öoüen Send^tfraft benöt^igen. 
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S33ä]^renb bie foeben befprod^enen 9iegnlatoren ba^n be^ 
rufen nnb and^ geeignet finb, ben ®a§brudE innerl^alb ber 
ganjen ^an^Ieitnng auf conftanter |)öt|e ju erl^alten, 
unb bieg gu bem Qtotdt, um bie ©röfee be§ ®a§confum§ 
QÜer öorl^anbenen 93renner fotüo^I t)on ben jeberjeit ju 
genjörtigenben Störungen ber ©rucfüerl^ältniffe im ©trafen* 
rol^rne^, tt)ie aud^ öon ber etttja fid^ änbernben Slnjal^I ber 
flammen berfelben §au§Ieitung mögüd^ft unabl^ängig ju 
mad^en, faßt ben ßonfum^SReguIatoren (auc^ ©injelflammen* 
^Regulatoren genannt) eben biefe Slufgabe bIo§ in Sejiel^ung 
auf bie gerabe mit einer fold^en SSorric^tung üerfel^enen ein* 
gelnen Srenner ju. 

Slngefid^tg biefer ©ad^Iage n)irft fi^ benn tt)ot|l üon 
fdbft bie grage auf: SBelc^en öon biefen beiben ©^ftemen 
foH alfo ber Sßorjug gegeben tt)erben? 



312 

9ft brr StanüDortiiiig biritr Sfnigt mitien unfmc 
Snfu^t nadf ixoci ^äät looffi wn cinanbcr gejc^id^cii merben, 
nSin(i4|: 

1. Xer ^ü, tvobfi bie fraglk^ ^on^fritmig itnb boS 
Stragcnro^mr^ tnner^b dneg gtmneii ^ötromiicS Dorau^ 
ftc^Iü^ fdnerlei rDc\enäidfen Xenbentngoi ^tnfu^ic^ i§rer 
Snanffmu^na^me unttnDorfen ftK^eineii; 

2. ber ^Q, mobei noc^ btefer Stic^tmig ^ cnttDeber 
in ber ^udleitung ober im @trageiiro^ni^ ober {elifl 
bort unb I)ier jugleic^ toefentlic^ Senbemiigeii ^u getoar- 
tigen finb. 

3ur ftlarftedung biejer beiben %SBit möge ^anaäfjlt bie 
Setrac^ung einer ©a^rec^nung bienen, »orfiber ber Serfafiet 
biefeö 83uc^eg öor einiger Q6i fu^ ju augem ©elegen^it 
I)Qtte. @^ l^anbelte ftd^ hierbei um ein ^otet^Uitteme^men 
erften SRangeö in SBien. 35agfette ijt mit 205 ©aSbrenncrn 
gleicher 2lrt öerfe^en, »oöon jeber eingelne bei einem 3)ru(!c 
öon etwa 20 3Äm. im äWittet 5 ^biffufe englifc^, alfo runb 
142 SJiter ®ag ftünblic^ öerbraud^en foHte. S)a biefe SBremier 
ju ben öerfd^iebenen 3at|regjeiten felbftt)erftänbü(l^ anä) in 
öerfc^iebener SBeife in 83enä|ung [teilen, \o ift eg wol^t öon 
felBft Mar, ba§ bie betreffenben ©aöred^nungen in ben auf 
einanber folgenben SKonaten jiemlic^ bebeutenbe S)ifferenjcn 
aufroeifen ntüffen. SBenn aber einmal, toie bieg gerabe l^ier 
ber gall genjefen, eben biefe ©ifferenjen in ben correfponbiren^ 
ben SKonaten öon jmei -auf einanber folgenben Salären eine 
^öl^e üon über 300 ©niben: erreid^en, fo mufs biefer 6r^ 
fd^einung eine ganj befonbere Urfac^e notl^njenbig ju ©runbc 
liegen. 

äWit biefer Unterfud^ung betraut, conftatirte ber SSer*' 
fafjex Dor Slöem, ba^ toö^renb beg fraglichen ^^itraumeö bie 
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in SRebc ftc^cnbc Slnlagc burc^au^ feinerlei Slenberungen er* 
fal^ren ^atte; ingfiefonbere xoax bie Slitial^I ber glömmen unb 
bie 93enä|ung§bauer berfelben im SKittel bie nämlid^e ge^* 
blieben; jubem tvat ber Oa^meffer üon SReuem geaid^t unb 
bie S)id^tt)eit ber Seitung burc^ bie Organe ber ©a^gefeüfd^aft 
feftgeftellt ttjorben. 

6g l^anbelte fid^ bemnad^ in erfter Sinie barum, bie ^rage 
}u beantworten: SBelc^e^ Oa^quantum fann bie befagte Sin* 
tage innerl^alb einer beftimmten ^eitbaner nnter normalen 
Ser^ältniffen überhaupt confnmiren? 

3u bem Snbe erfi^ien e§ nöt^ig, bie bnrd^fd^nittfid^e 
Senü^unggbaner jeber einjelnen ber in SBetrai^t fommenben 
'Stammen ju ermitteln. S)iefe ©rmittelung mürbe anf ben 
SKonat September bejogen nnb ergab eine Slnjatjl oon 
1412 5Iammen*S3rennftnnben pro 2:ag. Unter ^i^S^^^i^^* 
legung biefer S^fi^^f ^^^^^ $öt|e in SBirflid^feit, n)enn über* 
i^aupt, bod^ nnr in ben feltenften gäHen erreii^t tt)erben 
fonnte, ba bei ber ©rmitteinng berfelben mit Slbfid^t immer 
nur bie benfbar änfeerfte Snanfprnd^nal^me ber Slnlage in§ 
äuge gefaxt »urbe, foHte fid^ ber fraglii^e ®a§confum auf 
l^öc^ften^ 

1412 X 142 = 200 . 504 Siter = 200*5 Äbm. 
pro Sag belaufen. S)a nun ba§ Seud^tga§ in 3Bien ben 
^rioaten mit 9*5 fr. pro ^bm. in Sied^nung gebrad^t mirb, fo 
fonnte unter normalen S?erf)ältniffen bie betreffenbe ®a§* 
rec^nung pro September im SRajimum 

200-5 X 9-5 X 30 == fl. 571-50 
betragen. 

S)iefe 3^ff^^ ftimmt benn au^ mit ber ©a^red^nung ^ 
beg correfponbirenben 9Konate§ be§ SSorjal^re^ jiemlid^ j 
ftbercin; in ber;e/6en beziffert fic^ näml\4) \i\^ ^qä^>5ä^^ 
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fammt (Sagmeflertente auf fl. 496-71; jiel^t man l^icrüon bie 
Sicnte im SBetrage öon fl. 4*23 ob, fo beücfen ftc^ bic 8e^ 
leud^tung^foften bed gebac^ten ^otetö in jenem SRonate in 
ber I^at auf nur fl. 492-48. S)iefe ©a^red^nung geigt- oljo 
jur ©Dibenj, bafe bie fraglid^ anläge entweber nicmcß 
tt)äl^renb jener ganjen ä^^i^öuer in 85enü|ung ftonb, W# 
oben mit 1412 S3rennftunben pro %aQ ermittelt »urbe, ober 
bafe bie einjetnen Srenner auf eine ^erbraud^^fäl^igfeit ein* 
gefteßt toaxen, totldft bie öorl^in angenommene maximale §ü^« 
il&re§ 35urc^Ia§t)ermögen§ nid^t erreichte. @g ftellt mit^ta 
bie tjorl^in ermittelte Summe :pro fl. 671-50 benjcnigen 
Setrag bar, tt)elc^er unter normalen ©erl^ältniffen bic 8e^ 
nü^ung ber fraglid^en Seleuc^tung^onlage ttml^renb b^ 
SKonatg ©e|)tember im afferäu^erften t^aüt foften fann. 

S)em gegenüber erfd^eint alfo notl^tt)enbig bie l^icr in 
^rage gefommene ®a§red^nung afö eine nad^gcrabe enorme 
Ueberfd^reilung ber über^au|)t möglid^en Slu^gabe: biei^ 
Sted^nung fteHt fic^ nämli^, nac^ 3lbjug ber ®a§mefferrentc, 
auf fl. 803-68. (gg bebeutet bie§ eine tägliche @a§au§gabc 
üon f[. 26*79, mithin einen tägli^en ©a^oerbraud^ öon 

9*5 ' 

müfete bemnad^ jeber ber hierbei in SSertoenbung geftan= 
benen 93renner 282.000 : 1412 = 200 ßiter ®ag pro ©tunb 
confumirt l^aben, tva^ unter normalen SSerl^ältniffen ööDij 
unbenfbar ift. 

9?ad^bem nun einerfeitg bie SKöglid^feit eine^ Srrtl^umj 
feiten^ ber @a§gefellf^aft bei ber Sluffteüung ber betreffenbei 
Sted^nung üon oornl^erein auggefd^Ioffen bleibt, nad^ben 
anbererfeitg eine irrige Slngabe be^ ©agmeffer^ mit 3lädEfid^ 
auf bie tnvj Dörfer erfolgte neuerliche Slid^ung begfelbei 
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Ötcid^faßg tiid^t benfbar ift, tiac^bem enblid^ btc S)id^tl^it ber 
'ßcitutig öon bcr ©a^gcjellfci^aft fdbft conftatirt tüorben ift — 
^n^tt notl^ttJenbig gefolgert ttjerben, ba^ entoeber bag in bem 
fragfid^en Saläre jutn SSerbraud^ gelangte ®a^ fl^ecififd^ »efent* 
liä) leidster getoejen im SJergleic^ ju bemjenigen beg SSorjal^reg, 
i5ber ba§ bie fragfid^e Slnlage nunmehr unter einem »efentlid^ 
T^öl^ercn S)rudEe ftel^t, ober enblid^, ba^ feitl^er bieje beiben 
iingünftigen SJerl^öItniffe gleid^jeitig gur SBirfung gelangt finb. 
<Sg blieb bal^er jur SBefeitigung beg einmal eingetretenen 
ÜKifeftanbeS nad^gerabe nid^tg Slnbereg übrig, alg fämmtlid^e 
Oa^brenner auf il^re nunmel^rige jtoedEbienlid^e SSerbraud^g* 
fäl^igfeit ju ^jrüfen, barauf ju abjuftiren unb ben fold^erart 
ermittelten ®a§bebarf einerfeit^ burc^ Sinfd^altung öon öer^ 
läfelid^en S)rudE^9teguIatoren gegenüber ben S)rudEfd^toanfungen 
im ©trafeenrol^me^e, anbererfeit§ burd^ Slnbringung öon jtt)ed= 
bienlid^en 6onfum*9fleguIatoren t)or ben nad^tl^eiligen ©in* 
ttjirfungen ber einmal beftel^enben, nid^t jtt)edEmä§ig bimen^ 
fionirten Seitung tt)irffam ju fd^ügen. 

Sn einem anberen gaUe, tt)obei e§ fid^ um bie S8e== 
teud^tung eine^ großen Äaffeel^aufeg in SBien l^anbelte, todi)t^ 
mit Srennern oon öerfd^iebener S(rt öerfel^en toax, trat bie 
merftt)ürbige ©rfd^einung ju 3;age, ba§ burd^ bie ©infd^altung 
tjon S)rudf*SReguIatoren ein 2:f|eil ber Slnlage in ber ge* 
toünfd^ten SBeife functionirte, toä^renb ein jroeiter %i)üi ber* 
felben ganj unb gar nid^t jur SBirfung gelangen fonnte. S)er 
®runb biefer ©rf^einung lag einfad^ barin, ba§, tt)äl^renb eine 
gett)iffe Slnjatjl üon S3rennern (»8ltbocarbon*93renner«) einen 
üerl^ältnigmä^ig geringen S)rudf erforberte, bei Ueberfd^reitung 
biefer S)rudEgrenje aber bie betreffenben glammen ju qualmen 
begannen, eben biefer pl^ere S)rudf nod^ immer ungenügenb 
toax, um bie anbere ®ruppe üon S3rennern (Sluer'g ®a§g(ü^* 
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£itflt) mit bem etforberlii^cn ©Qäquontum ju Derfetien. Sn 
bieient ^aäe mufite man a[fD ben Dom äiegulatot ab' 
flängenben X^ruif lebiglic^ auf biefe [e^tgenannte 'ün^ayi Don 
SBrennern 6eiiet)Crt, bie erftere ©ruw« ooti S8reniiern tw' 
gegen mtttefft 6:onfum>=9{egulatoteit verfemen, um babui(f| in | 
feiben S:^eiten ber Anlage bie gerofinfdite aBirlungämeifE ^etbti> 
gufü^ten. 

@$ folgt (iterauä, bog bie SBa^I ber jtDedbieii' 
liefen @flSEegulirungSmett|Dbe filglit^ ganj unb gai 
Von ben jemeilig gegebenen ort' 
litten SJer^ättniffen abfängt, fo 
ba^ auf ®cunb ber ©r^etung biefer 
le^teren erft ber QnftaHatcur in ber 
Eage ift, fii^ für bie Änmenbung Don 
3)tud= ober öon Eunfum'Megurotoren, 
ober Don beiben jngteit^ entf^eiben ju 
tonnen. 

Sa§ nun bie 91rt ber 5unctioni= 
rung ber in SRebe fte^enben (5onfum= 
SReguIatoren betrifft, fo bürfen mir uns 
roo^t im liinblide auf bie me^rfadi befc^riebenen ffiorriditungen 
äf)nlt(^er 2lrt ganj furj faffen. 3Sir iDo^Ien jn bem Snbe 
blog ben Don glürfcfieim conftruicten trodenen ^Regulator 
(gig. 69), unb bicS au§ bem ©runbe, Djcil er unferer ?tnfi[f)t 
na^ in ber bentbar einfodifteu Sffleife bie Srreit^ung be§ an' 
geftrebten ^iflcö ecmijglidit unb fiebert. 53erfet6e befielt im 
2Befentlid)en auä bem jroeit^eitigen @)el)iiuje a, roorin fic^ eine 
SKetoüpIatte b befinbet, beten mittlere Deffnung mit einem 
9iöf|rd)en c correfponbirt, bo§ in bem boppelten SBoben iti 
©e^äuäobertfieileiS feine gütirung etpif. ?;Eitt nun baä ©aä 
M d in ben 9?egu(atDt unter einem ^rucCe ein, loeld^er bo3 
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@eiuitf)t ber fieiagten ©treibe überf<^rctiet, io loirb biefe (entere 
gehoben; mit bietet ©cfteibe f)ebt [ic^ aber g(eici)jeitig aurfi 
boS Slö^rcften c, roelt^eS babiircfi, bofe e§ fi(^ bem feften 
®d)8ufe a mel)t ober tueniget nöfiert, ben ©aäburrfitafe jum 
liBrenner metir ober roeniger einengt. Sin gänjlic^er Slbjc^tufe 
BteS betagten 33urtfilaffe« fann aber hierbei flu§ bem ©runbc 
Tiiit^t eintreten, roeit (elbft in bem Jode, als ba§ 9(öf)rrfien c 
bmfefben gänjÜrf) Derfc^Üefien foHte, ba§ na^ttr>'"icnbc @aS 
burc^ eine in eben jenem SRö^rc^en (eitficfi angebrachte tlcine 
Oeffnung austreten fann unb bieJeS ©asquantum oon oben 
fl«rab einen (Segenbrucf auf bie äRetaüpfatte b auäübt, fo bafe 
bie einmal fifitte ©rüge be§ ©aäburc^Iaffeä ftet§ conftant bleibt. 
Siefe felbftt^Qtige ^rci!)ottung beS ©aäburc^taffeä roirb 
Bei anbercn SRegufatoren mittelft einer öom @oIe öerbrängten 
5Iüffigfeit§(äute, bei anberen wicbcr burcfi eine bemeglicfje 
Sffiembrane beroirft. ifflelcfiem Bon biefen brei S^ftemen ober 
ber Sßorjug ju geben [ei, Kann erfahrungsgemäß nur in jebem 
befonberen ^aUe entfcEiieben roerben, bcnn ba§ bctreffenbe 
©Ijftem bietet an unb für fit^ nod) burcfjauö leine ©etoÖ^r, 
bafür, bafe hai jeroeilig »orliegcnbe Object aui^ anftanbätoS 
fmtctioniren mu^. ßö mufe bemnac^ jeber einzelne JRe' 
gulator, einerlei ob biefcä ober jene§ ©qftemS, cor 
feiner StuffteKung genau geprüft roerben. fflci biefer 
Prüfung ift inäbefonbere barouf Söebat^t ju nehmen, bafe ber 
fragliche Stegulator bereits bei ber unterften ©renje be8 ju 
gereättigenben S^rudeä (eic^t nnb fieser ju functioniren im 
©tanbe fei. ®iefe Sßorfic^t ift bei jcber folrfjen 3ßrüfung ju , 
beobacfitcn, um fo geraiffent)after aber bonn, mcnn baä be» i 
trcffenbe Object üon anbergroo bejogen roirb, roeit in biefentl 
legtcren ^aUe bie Slbjuftirung beäfelben unter 3"9i^u"befcgung 1 
jenes mittleren &a§bnide§ nnb jene* \i;Kdv.\*iTO ^wiv 
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erfolgte, bie gerate an bem Orte ^errfc^en, tt)o ber Wfpavat 
erjeugt ttmrbe — jtoei toefeutücl^e . gactoren, bie im STIIgc^ 
meinen burd^aud t)erfcl^ieben fein fönnen t)on benjjenigen, unter 
benen bagfelbe nunmehr jur SBertoenbung gelangen foH. Sem 
SSerfaffer finb ja^Ireid^e gäöe befannt, ttjobei fonft üoßfommen 
tabellofe ^Regulatoren nur in golge ber Äu§erac^tlaffung biefer 
beiben Umftänbe nac^ furger ßdt toieber abgenommen uttb in 
bie äluntpelfammer gen^orfen n^urben. Srtoägt man nun tto(^ 
ben ferneren Umftanb, bafe bie ^erfteöung biefer erfreulid^t 
SBeife me^r unb me^r fic^ einbürgernben SJorrid^timge» 
nur auf fabrif^mäfeigem SBege beioäjtigt merben faiin, 
ba^ man e^ bal^er füglid^ jleberjeit bloä mit einer billigen 
^anbetettjaare ju t^un ^at, einer SJerrid^tung alfo, ön 
bie öon öorn^erein bie Sebingung einer abfoluten ^ßrdcifion 
fci^(ec^ttt)eg nic^t gefteUt roerben barf, ttjelc^e Sorrid^tung 
öielmel^r nur in bem äWafee ben an fie billig ju fteöcnbett 
Jlnforberungen ju entfpred^en öermag, ofö man ju i^rer ^et^' 
fteöung eine größere ober geringere Sorgfalt öertt)enbete — 
fo tt)irb man tool^I einräumen, bafe ber SSerttjenbung biefer 
Slpparate unter aßen Umftänben eine genaue Uuterfud^ung 
berfelben auf il^re Sraud^barfeit unbebingt öorangeJ^en mu^. 
©etbft unter Sinl^altung biefer unumftöfelic^en SSorbebingung 
werben bie in SRebe ftel^enben SSorrid^tungen jmar nod^ immer 
nid^t jene (Srfparni^ ermöglid^en, bie feiten^ einer marft* 
fd^reierifd^en Sledame nur ju l^äufig in fettgebrudten ?ßro* 
fpecten au^pofaunt ju werben pflegt; biefe ©rfparnife tt)irb 
\thod), wie bie ©rfa^rung lel^rt, immerl^in eine fo bebeutenbe 
fein, ba§ ber ©elbtoert^ berfelben bie Soften für bie An* 
f^affung jener SSorrid^tungen fc^on in öerl^ältnifemäfeig ganj 
furjer 3^^^ rei^Ii^ ju bedfen öermag. 
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XXXIV. 

Regulatoren not C!^admaf(t)tnen. 

SBic toir im Saufe unfcrcr öorftel^cnben Untcrfui^ungcn 
fe^en, fann bag bei feinem STu^tritte in bie freie STtmofpl^äre 
OHgejflttbete Seud^tgag in golge öerfc^iebener Urfac^en mit 
ttnrul^iger gtanime Wertrennen, unb jnjar: 

1. beim SSorl^anbenfein eineg nic^t genügenb ftarfen 
®agjuf(uffe8, in toelc^em gaöe bie Slbl^ilfe entttjeber in ber 
•Snfül^rung t)on öcrl^ältni^mä^ig Heineren ßid^tqueöen ober 
fe ber Slnlage einer neuen Seitung öon entfprec^enb njeiterem 
Jted^meffer allein gefunben werben fann; 

2. beim SBorl^anbenfein eineg nid^t genügenb ftarfen 
8ttftjttftuffe8, in ttjeld^em gaße barauf jurüigefd^Ioffen werben 
öwfc ba§ ber Betreffenbe Srenner mit einer ©anmenge gefpeift 
önrb, ttjeld^ biejenige wefentlic^ überfc^reitet, bie feiner 
Conftruction ju ©runbe liegt, fo bafe bie Slu^wed^fetung eben 
jene» S3renner8 unbebingt erforbertii^ ift; 

3. bei:plö^lid^en Slenberungen be§ @a§bruieg im ©trafen* 
rol^me|e, bejieJ^ung^weife in ber ^au^Ieitung. 

ginben nun biefe Slenberungen be^ ©a^bruie^ jwar 
in l^ol^em ®rabe, aber nur öorübergel^enb ftatt, wie bieg 
beif:pietöweife unmittelbar öor Qlnbetriebfe^ung ber öffentlichen 
Beleuchtung ber gaö ift; ober l^at man e^ mit ^xn& 
fci^ttKinfungen ju tl^un, weld^e jwar continuirlic^ , aber in 
geringem ®rabe auftreten, wie bieg bei fucceffiüer Snanfpru(^* 
nal^me einer gegebenen Slnlage wahrgenommen werben fann, 
fo ift bofle^en in bev ^Jenil^ung bex \oÄtu 'fe^V&id^^^«^ 
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^rucf* unb Sonfum * ^Regulatoren ein wirffameg WM 
geboten. 

Sticht fo bei Seleuc^tungganlagcn , ttjeld^e ftd^ in un- 
mittelbarer 5Rä^e oon ©agutotoren bcpnben, in weld^m ^alfe 
bie betreffenben glamuten, öon ber rücftoeifen JBetoegung btS 
(Sagftromeg in ber fraglichen Seitung beeinflußt, gu einem 
intermittirenbcn, überaus läftigen, ja nad^gerabc unerträgfi(^eii 
3ncfen veranlaßt werben. 

3)ie jal^Ireic^en SÄittel unb SÄittelc^cn nun, toel^c jur 
SBefeitigung biefcg Uebelftanbeg biSl^er üorgefd^Iagen »urbcn 
(ate: SSentile aller Slrt, ©ummibeutel zc), toollcn ton opx 
nic^t ertoä^nen, foubern unö lebiglic^ barauf Befd^ränfen, eine 
Vorrichtung in Äürge ju Befc^reiben, welche, tt)ie bic ©rfal^tung 
ÖPJcigt, fici^ unter allen Sonftructionen äJ^nlid^cr Slrt üoterft 
am beften btto'äfyct ^at: tt)ir meinen ben S)rudE*?ReguIatot 
t)or @a§motoren oon @. @c^r ab e|, Ingenieur in SBien. 

tiefer oor bem äWotor in bie ßeitung einjufc^altetibe 
Apparat (»Slntifluctuator« genannt) befielet, wie aug ber neben* 
ftel^enben fd^ematifd^cn ^^i^^^^fl (S^Q- 70) erfid^tlid^, au§ 
einer auf SBaffer fd^wimmenben Sled^gfode a mit öerticalen 
bünnen ©eitenwänben, in weld^e (Stode ba§ @a& burd^ eine 
Seitung b ju* unb eine Seitung c jum SKotor weiter gefül^rt 
wirb. 

3ln ber ä^^^^üung befinbet fid^ eine Etappe d, wcld^e 
mit ber besagten ©lodEe burd^ eine ©pinbel e, bie baron 
angebrad^ten brei Stifte f unb ben Samm g in JBejiel^ung 
fielet, wobei — wie ol^neweiter§ erfid^tlid^ — ber (SIodEc ein 
gcwiffer ©pietraum geftattet ift, ol^ne baJ3 bie Älappe burd^ 
bie genannten brei Stifte beeinflußt werben fann. S)er fiamm g 
l^at fold^e ©d^Ieifcurüen, baß fetbft bei rafd^er ©todenfenfung 
if/e Bewegung ber Äfappe ganj \an^t er^otftt. Se^tere f^Iießt 
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bie 3uleitung ab, BeDor noc^ bie ©tode in bie ^öcEiftE arretitte 
Steüunc) fommt. 

3)te Sßirfungsmeife beS StppaiateS beruht nun junätfift 
barauf, bofe bie in JRebe fte^enbe ©toäe in golge i^rer 
Selaftung bie in btejelöe einftrömenbe ©aSmenge unter einem 
Xturfe (bem ©(otfeubnirfe) erf)ült, weicht getinger tft im 
^gteid^ ju bera in bet Seitung ü&er^Qupt ju gewärtigenben 




3l?inimQlbru(fe (bem ßeitung^brude). 333irb abex burdEi ben 
SWotDt baS @aS ftoferoeife mit ©etoalt abgefaugt, fo finft bie 
©lorfe tafc^ nm einige SffiHimefer i)txab. S8ei biejer itirer 
SSewcgung ftnbet inbcfe bie @(oife felbft in golge ifirer 
bönncn ©eitenniänbe fo roenig SJiberftanb, bofi gegenüber 
i)cr großen gläcEie ber ©locfe feine ©ruclEänberung in betfetben 
toa^rne^mbar ift, bo^er baS @a§ unter unueränberten ©rud» 
öer^ättniffen weiter ffießf unb baburifi ein äu^c" t""^ baoon 
fl6()ängigen flammen Bodftanbig öetmieben wvtfe. 

age'l'Uli'- 9a!>3aflaSUiiia. ^'^ 
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®ie ®Iode finft alfo xa\^ bei jcbcr ß^ünbwfüllung 
unb fteigt bann tangjam big jur näd^ftcn ®a§cntna^me. 
Slac^bcm abct bcl^ufö SRcguIirung beS @angc§ bcg SWotorr 
cntoebcr bic (S^IinberfüHung variabel gcmad^t ober gu cin^ 
jcincn güQungcn fein @a^ öenoenbet ttjirb, fo ergeben fi(^ 
jttjifc^en bem (Sonfum unb ber Bi^f^'^^ ^^^ ®afeg mel^r ober 
minber grofee ©ifferenjen, in golge beffen bie @todt, au(^' 
t)on ber ®a§entnal^me burd^ ben äWotor felbft üöQig abfel^enb, 
fucceffiüe fteigen unb finfen mu§. SBirb l^ierbei für bic arbeit 
beg SRotorg ju öiet ®ag jugefttl^rt, fo fteigt bie ©locfe, in 
golge beffen bie ^u^itung burc^ bie filctppe mel^r ober minber 
öerengt tt)irb; im ©egenfaHe finbet natürlid^ eine ©rtoeiterung 
ber 3iJfeitung ftatt, vorauf für eine gettjiffe Qdt ber @teic^ 
gettjid^t^äuftanb l^ergefteHt erfc^eint. 

Sei fel^r unregelmäßigem ®ange beS 3Rotor§, wobei 
alfo nur in längeren ä^if^^^^öi^w^^^ güQungen ftattfinben, 
toirb bie ©lode notl^ttjenbiger SBeife ^öl^er fteigen, enbüc^ 
arretirt ttjerben; in biefem gaöe toirb bann ber ©lodenbrucf 
in golge unbid^ten Sla^penfc^Iuffeg fucceffioe bi§ jur ^ö|e 
beg Seitung^brudeg fteigen. Srfolgt nun l^ierbei eine neue 
güQung, fo ift ber ®Iocfe genügenber Spielraum für einen 
9iiebergang bei gefd^Ioffener Etappe gegeben, fo ba§ ber in 
ber ©tode ftattfinbenbe ©rudauggleid^ nid^t mel^r auf bie in 
ber ßeitung eingefd^Ioffene ©anmenge ttjirfen fann; in biefem 
gaße ift alfo ber ?iormaIjuftanb toieber l^ergefteöt, beöor no(| 
bie klappe geöffnet tt)irb. 

®erabe in biefem Umftanbe ift ber ^auptöorjug bei^ 
»STntifluctuatorg« öor aßen übrigen SSorric^tungen äJ^nfic^er 
Slrt ju erblidfen. ®enn ttjfil^renb biefe festeren nur auf ganj 
furje^cit unb nad^ forgfältigen ^al^nfteßungen bag toä^renb 
i>e^ ^u§bleiben& öou güßunften suftießenbe ®ag auffpeid^em 
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pnnen,, fo ba§ jcbeg STu^blciben rafd^ fiil^Ibar tücrben mvi% 
pimmt ber »STntiffuctuator« nur bei fel^r unregelmäßigem 
l)?af($tnengange in längeren ?ßaufen, bann aber au(^ nur 
janj langfam unb ot)ne @toß bie im SSerl^ältniß jum @ag* 
:onfum erforberIi(^en 3iegulirungen öor. 

®er Slpparat bietet aber noc^ ben SSortl^eil, ia% bei 
beffen Slnnjenbung äWotoren in ganj correctem Setriebe er^^ 
l^alten tt)erben fönnen, wo unter Umftänben ©ummibeutel 
IL bgl. abfolut öerfagen. SBirb nämli(^ in gotge ju fd^ttjad^en 
@a§brudeg, bejiel^unggttjeife wegen ju enger Seitung, nic^t 
gcnügenb üiel &a§ ber betreffenben SSorrid^tung jugefül^rt, fo 
toirb biefeg ©a^quantum balb au^gefaugt, unb bleibt in 
golge beffen ber äWotor ftel^en. Slad^bem e§ nun für ben 
@ang beg SÄotorg praftifd^ ganj gleid^giltig ift, ob berfelbe 
(Sag t)on + 10 a»iaimeter S)rud (10010 äWiCimeter abfolute 
©pannung), ober OäWiHimeter ®rudE, ober felbft — 10 SJHHimeter 
S)rudE (9990 SÄißimeter abfolute Spannung) anfangt, ba 
l^icrbei bie SSoIum^biffereuj nur etma 0*2 5ßrocent au^mad^t 
unb ba§ ©inlaßüentit be§ 9Kotor§ weitaus nid^t im Staube 
ift, fo geringe Unterfd^iebe J^erjufteHen — fo wirb man burd^ 
bie Slnwenbung be§ >Slntif(uctuatorg« in bie Sage gefegt, in 
bem tJttHc, als baS ©etoi^t ber ©locfe verringert ober felbft 
negatiö gemai^t werben foöte, eine fünftlid^e S)rudbifferenj 
gtoifd^en SeitungS^ unb ©lodEenbrudE J^eräufteUcn, woburd^ ein 
entfprcd^ber ©aSjufluß auS ber Scitung bewirft wirb. Sn 
biefem %oXit wirb bie ®IodEe an einem Salanrier aufgefangen 
mib ic nac^ ©rforberniß entlaftet. 

gür große SÄotoren muß bie ©lodEc unb ebenfo bie 
Donation größer gcmad^t werben; bie S^rägl^eit ber ®Iodfen^ 
waffe mac^t fic^ bann burd^ Keine ©rudf^wanfungen fül^Ibar. 
l>eSf)atb wirb in fold^en fällen baS ®aS ^uet^t iu eitxett 
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Htinen Slppar at iinb t)on biefem bann in einen großen giäaUt, 
wn »0 an^ ed bem SRotor jugefttl^rt toirb. 2)ie @(oto^ 
fpannung im f (einen fi^paxatt mu^ l^ierbei felbftoerftftnbfi^ 
größer fein, ald jene im großen Apparate, um bad conftofifc 
Ueberfliefeen ju bewirten : ber Meine Apparat bef eitigt ^oiäjP' 
ort bei fel^r ^dftoadfcn Ovulationen jebe noc^ \o gerinje 
3)ru(ffcl^n)anhtng. 

S)ie S33artung ber befd^riebenen Vorrichtung befd^rärit 
fi(^ auf bad täglich ^ac^fäQen t)on SSaffer, mhd ber 
Ueberfd^ufe bei einer ^^fl^^ube abfliegt, unb auf eine 
jeittoeife Oelung ber ßentralfpinbel. Sei (Sinftellung be^ 8e^ 
triebe« ttjirb ber ®a§l^auptl^al^n gefd^Ioffen: ber SRotor fougt 
aCeg @ag aug ber ©locfe; bann tritt bei tieffter ©teflung 
berfelben ßuft in bie ®Iode ein, worauf ber SRotor eMi) 
ftel^n bleibt. 



XXXV. 

Ueltttitier nnb obfoluter (^asptm. 

3n ttjol^l aßen mit ®a^ üerfel^encn ©tobten mad^t 
nad^ mel^r ober minber langen ^^itabläufen feiteni^ ber ®a^^ 
confumenten bag Seftreben funb, ben urfprünglid^en ®a§prei2 
l^erabgeminbert ju feigen — ein Seftreben, wcld^ei^ aug bem 
©runbe afe ein üoßauf bered^tlgteö ju bejeid^nen ift, weil 
unter ber SSoraugfe|ung, bafe bie betreffenbe Unternel^mung 
auf wirßid^ rationeüer gefc^äftlid^er SBafig berul^te, nad^ S[b*= 
/auf eines gewiffen 3^'t^^^^^^ i^ ^^ ^^^^ ^i^ i^i ^^^^ 
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jjencS Änlagccttpitafö toicbcr l^creingebrai^t fein mu^tc, ttjelc^e^ 
beim Säcginnc auf bcmfclbcn laftctc. @o f)at bcnn u. % auc^ 
bte ©emcinbc SBicn üor ctma brci Salären feiteit§ ber eng* 
fifd^en ©aägefcttfd^ft gegen ajerjtc|tletftung auf ba^ il^r bt§ 
bol^tt eigen getuefene 3iec|t ber SSertraggfünbigung eine 5ßreig* 
ermäßigung im SJetrage öon 2 fr. :pro ^bm. bejüglid^ ber 
öf{ctttfi(i^en unb eine fold^e öon V2 ^- ^^ättflKc^ ^^^ privaten 
SWeud^tung jugeftonben erl^alten. 

S)er ©elbttjertl^ einer fold^en 5ßrei§ermäJ3igung ift in 
SJejiel^ung auf bie öffentliche Seleud^tung gang unfd^ttjer 
ju bered^nen, benn bie Slnjal^I ber ©trafeenflammen ift genau 
bcfannt, ber ftünblid^e ©agconfum jeber berfetben öon t)orn= 
]|erein fijirt unb burd^ bie Slntoenbung üon ^Regulatoren ge^* 
fiebert, fo ba§ ber au§ biefen beiben gactoren unb ber Slnjal^I 
ber jäl^rlid^en Sörennftunben refultirenbe 5ßrobucttt)ert]^ bem 
jctoeilig in SRed^nung ju bringenben ®a§t)erbraud^e üoöfommen 
cntf^ric^t. S)a nun uberbieg bie bejüglid^ ber ßontrofe über 
bie bebungene Dualität be§ Seud^tgafe^ vereinbarten S3e^ 
ftimmungen nad^ tt)ie üor in Äraft bleiben, fo erjiett bie 
genannte Sommune üon nun ab eine reetlc (£rfparniJ3, unb 
jtoar eine fold^e, bereu ®etbtt)ert^ ben bie^bejüglid^cn offtcießen 
Sered^nungen jufolge fic^ jäl^rli^ auf runb fl. 90.000 beläuft. 

@§ ttjürbe inbefe burd^auS irrig fein, ttjoltte man eine 
analoge JBered^nung^ioeife aud^ auf bie prit) ate ©a^beleud^tung 
ontoenben unb barauf^in bie Srfparniffe beziffern, ttJelc^e bei 
ben eingelnen Sinrid^tungen biefer 8lrt in Sejiel^ung auf 
gemiffe ^riträume erjielt ttjerben fönnen. S)enn l^ier mu§, tt)ie 
übrigen^ ganj öon felbft begreiflid^, bie fraglid^e SSerred^nung 
aud^ fernerl^in auf bie Slngaben be§ betreffenben ©a^meffer^ 
allein bafirt ttjerben, fo ba§ bie fold^erart ermittelte, alfo über* j 
l^au^jt eingelafjene ßJalmenge eS ift, bie ^iet ^ut SSettedöjauxu^, ' 
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fommt, glcic^gittig, ob bicfclbe in jtocdbicnlid^r ober in un^ 
üort^ciC^aftcr SBeife jur SScriocnbung gelangte, ober gar in 
unbeabfid^tigter SBeife au^ftrömte. @g pngt bemnac^ ganj 
unb gar öon bent ©aSconfumenten aßein ab, in todc^tn 
3Ra§e berfclbe aug ber befagten ^reigemtäfeigung 9lu|en jie^t, 
benn eg l^anbett fid^ l^ier ni(^t um einen ©toff, beffen SJcr« 
ttjol^lfeilung fid^ birect äussert. (tt)ie etloa bei Slal^rung^mitttfe, 
Äleibunggftoffen, feften SRol^materialien u. bgL), fonbem nm 
einen fold^en, au^ beut bie verlangte Sid^toirfung erft ge^ 
toonnen »erben mu§, ttjag aber offenbar nur bann mögli^ 
ift, alfo im SBerl^äItni§ ju bem nunmel^r bißiger gett)orbenen 
SRo^ftoffe, bem Seud^tgafe, tl^atfäd^Iid^ aud^ bißiger befd^afft 
Werben fann, wenn biefeg Ie|tere in möglid^ft öoßftäitbiger 
SBeife auggenü^t unb wenn überbieg bag il^m baburd^ ent* 
nommene ^robuct, ba§ 2x6)1, in rationeßer SBeife jur 5ln* 
toenbung gebrad^t wirb. 

©iefer ©ad^Iage gegenüber wirft fic^ benn bie gewife 
ganj nal^e liegcnbe g^age auf: ©tcl^t bie Seiftung unferer 
Seleud^tungg^ßinrid^tungen im rid^tigcn SSerl^ältnife ju bem 
©a^confum ober nid^t? 

S)iefe ^xaQt fann fid^ auf ®runb ber im SSorftel^enben 
cntwidfelten 5ßrincipien nunmel^r wol^I jeber Snftaßateur leidet 
beantworten, inbem er bie jeweilig gegebene Einlage einer 
5ßrüfung unter jiel^t, um auf biefem SBege ju ermitteln: 

1. Ob bie ßonftruction be§ betreffenben Srenneri^, in^- 
befonbere bie ®rö§e feiner £luerfd^nitt§öffnung ber Dualität 
beg jur SSerWenbung fommenben ßeud^tgafeg genau ange^ 

pofet ift; 

2. ob jeber einjelne S3renner gerabe mit jener ©anmenge 

gefpeift wirb, weld^e feiner eigenartigen Sonftruction ju ©runbc 
ffe/egt erfi^eint; 
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3. 06 bic jur Beleuchtung eineg gegeBeuen 9lauuie§ er* 
^orbetüd^en Sreuner il^rer ®rö§e uad^ rid^tig getüäl^It unb 
jubem an geeigneter ©teile angebrad^t finb; 

4. ob l^ierbei Sid^tüerlufte in golge ber Slntoenbung üon 
2anH)engIoden unb fonftigen SSorrid^tungen mögüd^ft l^intan* 
gcl^alten »erben; 

5. ob bie betreffenbe Seitung, bejiel^unggioeife jeber ein* 
jdne Sörenner, mit einem erfal^rung§gemä§ gut functionirenben, 
ben gegebenen SJerl^ältniffen befonber^ angepaßten ^Regulator 
öcrfel^en ift. 

fjrage fid^ nun ber @a§confument, ob unb in tütläjtm 

3Ra§e gerabe feine ©inrid^tung biefen 5ßrincipien ju ent* 

f|«:ed^en üermag, unb er ttJirb — bieg lel^rt un^ bie tägliche 

Erfal^rung unb beftätigt eg ung aud^ nur gu beutlid^ bie 

ejacte SReffung — ol^neioeiterg befennen muffen, ba% er e^ 

fiigfid^ nur einem glüdEIii^en ^i^föll^ i^ öerbanfen l^at, 

toenn feine JBeleud^tung^anlage gerobe nid^t ärger functionirt, 

QÖ fie eS eben tl^ut. 23er fragt ba lange nad^ ber eigenartigen 

gonftructiou beg S5renner§ unb ber befonberen Dualität beg 

jur Verfügung ftel^enben ®afeg ? SBer f ümmert fid^ tt)o]^l um 

bie SJerbraud^gfäl^igfeit be§ 83eIcud^tung§obiecte§ ? S?Ber üU 

benn gar einen befonberen Sinfluß auf bic örttid^e Sluf* 

ftettung bei^felben? SBer bead^tet ben bur^ fünftlid^e SDiittel 

öerurfad^ten , nid^t feiten big ju 40 5ßrojent betragenben 

Sid^tüerluft? SBer legt benn enblic^ ein bejonbereö @ett)id^t 

auf bie SBirffamfeit ber ^Regulatoren ? ®er $au§]^err läßt 

fid^ einfach öerfd^icbene Äoftenanfd^Iäge üorfegen, öergleic^t 

biefelbcn in ben ^auptjiffern unter einanber, ttjäl^lt l^ieraug 

felbftoerftänblid^ ben biHigften l^eraug — unb nun l^at ber 

Suftattateur feinet Slmteg ju tt)alten. S)iefer üerfpürt im SUt* 
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gemeinen natärlid^ aud^ feine fonberlid^e Suft, fid^ buxt^ 'h* ^ 
fd^ffung gerabe ber beften S5eIeud^tunggobj|ecte bie äfcet* 
nommene Slrbeit ju öertl^enem, ober gar nod^ fojtf^ndisf 
SRegufatoren bautit in SSerbinbung ju bringen, benn biefc waten 
\a fd^on ber leibigen Soncunenj l^alber aud^ in bem SSot* 
anfc^Iage ttjol^toei^lic^ nid^t berüdEfid^tigt Sorben. @d^üe|fi^, 
\t tf)n, befto beffer, ftel^t bie Sinrid^tung fertig ba unb wirb 
biefelbe nad^ (eic^t beftanbener S)id^tigfeit8:probe bem Setriefe 
übergeben. 3m erften SÄonate gel^t bann in einigen gäflen 
bie ©ad^e noc^ leiblich; liegt aber bie SRed^nung ber ©a^anftalt 
einmal üor, bann l^ei^t e§: ©paren! Slber nur tt)ie? ©c^t 
einfad^: ber ®a§meffer^at)n barf öon nun an nur etwa bi§ 
jur $älfte geöffnet werben, fo ba§ bie einjelnen glammen 
auf ben mögtii^ft öfonomifi^en SBerbraui^ (foH rid^tig l^ei^en: 
auf bie benfbar unüernünftigfte 8lrt) rebucirt erfd^einen. 5)ie 
erfte l^albe ©tunbe wirft benn aud^ biefe^ SÄittel anfd^eincnb 
ganj nad^ SD3unf(^: toixb jebod^ balb barauf bie öffentlid^c 
Seleud^tung in Setrieb gefegt unb bem entfpred^enb auc^ üom 
©abwerfe au^ ein ftärfcrer ®rudE ausgeübt, fo fc^ncHen bie 
gtammen plö^Iic^ in bie ^öl^e, fummen unb faufen unb laffen 
eine SKenge @a^, jum großen 2^l^eil noä) unöerbrannt, 
\)in\)Vixd). 

Unb babei bleibt eg jumeift, benn man fann fügfic^ 
bod) ni(^t ben gangen Slbenb beim ©a^meffer ftel^en! @em^ 
nid^t — aber man fei bann au(^ na(^ einer anberen Siid^tung 
l^in geredet unb forbcre nid^t, ba§ bie oben erttjä^nte ^xti^ 
ermäjsigung fid^ fo ganj öon felbft unb f(^on in ber näd^ften 
(Sa^red^nung in ®efta(t einer gettjaltigen ©rfparnife einfteHe. 
3)ie 2WögIi(^feit l^ierju ift aßerbingg gegeben, benn ba bi^l^ 
ber Äubifmeter ®a§ 10 fr. foftete, fo bebeutet bie beifpiefö* 
ttjeife l^ier in Siebe ftel^enbe ®rmä§igung öon einem falben 
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Äreujer :pro Subifmctcr uid^tö Slnbercg, aU ba§ toir üon nun 
ah gegen frül^er je 50 Siter ®ag ganj umfonft öerBraud^en 
fönnen. Sa, öerbrau^en; bieg ift aber befanntüc^ ni^t 
gfetd^bebeutenb mit üerfc^ttjenben. SBlr t)erfd^n)enben inbefe 
tJ^atfäc^ücl^, unb jttjar l^äufig ein no^ Bebeutenb gröfeereg 
®agquantum pro ©tunbe, wenn, ganj abgefel^en öon ben 
fonftigen öorbenannten 3iüift^tna]^men, unfere Srenner, anftatt 
mittelft jttjedbienlic^ toirfenber {Regulatoren l^inftd^tlid^ il^rer 
SScrbraud^gfä^igfett in rationeller SBeife bejd^ränft ju jein, 
beut blinben 3iif<iß^ überantn)ortet bleiben. 

3Ran fteße fic^ bod^ einmal etwa ein ©tiegenl^aug in 
ber Slffl^c eineg Sl^eater^ öor ; ba^felbe fei mit nur 10 Srennern 
üerfcl^en, n)ot)on jeber 130 Siter ®ag ftünblic^ confumirt. 
9iac^ beenbigter SSorftettung treten plö|lid^ mel^rere l^unbert 
gtammen aufeer 93etrieb, in golge beffen ber ®rud im SRo^r* 
ne|c um etliche SÄittimeter fteigt. ®ie Sötenner im geballten 
©ticgenl^aufe üer branden nunmel^r ttjenigftenö 150 Siter pro 
©tunbe, mag in unferem gaUe einer ©agöerfd^njenbung üon 
200 Sitem cntfprid^t. ®ie SRe^nung fteUt fid^ bemnad^ tt)ie 
folgt: ©tauben frül^er unb [teilen nod^ je^t 8fiegu(atoren in 
SScrtoenbung, fo ücrbraud^t bie fraglii^e S[n(age 1300 Siter 
®ag pro ©tunbe ; biefelbe foftete alfo frill^er 13 fr. unb je^t 
12-35 fr., mitl^in loerben nunmel^r 0*65 fr. ftünbüd^ erfpart. 
Sfngenommen atfo, e§ ttjüre feinerlei ?ßreigermä§igung ein* 
getreten, man würbe fid^ aber öor jeber ©agöerfd^ioenbung 
gefd^üfet l^aben, fo fonnte man bie obigen 200 Siter @a§ 
«= 2 fr., alfo weit mel^r alg eben jenen S3etrag erfparcn, ber 
vn^ crft burd^ bie 5ßreigermä§igung jugute fommt. ginbet 
iagegcn nac^ eingetretener 5ßreigermä§igung bie angenommene 
®a#t)erfd^wenbung öon 200 Sitem ftatt, fo foftet unfere 93e* 
leud^tung beffenungead^tet 1*5 X 9'5 = 14*25 Ix., Nä^äjüix^ 
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ftc frül^cr tro^ bc^ l^öl^cren ©aSprcifc^, aUx bei rQtioncIIein 
Setriebe, blo« 13 fr. gefoftet. 

©(^on aug biefem einfad^en 3<^I«ibeiftneIe unb ber if)m 
ju ©runbe liegenben fel^r befd^benen Änloge bürftc ^ f (ar 
ergeben, bag e^ ganj unb gar nur t)on bem @a^confumenten, 
bejiel^ungSiDeife öon bem il^n beratl^enben Snftattateur jettjl 
abl^ängt, bie Soften ber S3eleucl^tung n)efentlicl^ ju Derminbern, 
baB bagegen jebe^ noc^ fo tt)eitge^enbe S^S^tänbnig üon @eiie 
ber betreffenben (Sa^anftalt nad) biefer SK^tung l^in beftenfottS 
einen nur anwerft bebingten SBertl^ \)at S>enn, um jmn 
©d^Iuffe baS ©efagte nod^ furj jufammenguf äffen: Sticht ber 
^rei§ beg Seu^tgafeg an unb für fid^ beftimmt bic 
Äoften ber betreffenben Anlage, fonbern bie ®röfee 
beg 5Ru^effecteg im Allgemeinen ift eg, toeld^en »it 
au§ ber fragtid^cn ©anmenge ju geioinnen vermögen. 
Sei Seleuc^tungöanlagen in^befonbere fann alfo 
nic^t baburd^, bafe bie betreffenben Srenner billiget 
@a§ confumiren, fonbern baburd^, ba§ fie gerabe nur 
fo öie( baüon öerbraud^en, aU ju il^rer günftigften 
Sid^tentfaltung erforberlid^ ift, ber ®agconfument 
vernünftig fparen. 
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SBarme « (^geuaungSbermdgett 

beS £eu(l^tgafe9 IM 

SBärmelel^re, Deren ®runbgefe|K 126 
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— bereu (5^tnfliifj auf ba^ fpe« 
cififcöc (iJcmidöt 64 

— - bereu (Jiuflufe auf hm ©aS« 
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binguugeu 148 
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SBeftpöal, Snteuftbbrcuncr . . 110 

SBtnfelpl&otometer 142 

SßirfungSgrab ber ©aSmafc^i» 

neu 225 

m^ ^., über @asmafd^inen 196 
Söobbe, §ei3brenncr .... 164 
SB^baum 3-, ©aSofeu ... 181 
— 3toiatug8ga8meffer ... 241 
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guug 274 

3tmmeröfeu mit ®a8f cucrung 173 
3tufeu uub 2lmortifation . . 243 
3irfouoj^b, beffeu ßid&tcmtf* 

fiouSüermögeu 120 

3udfeu ber ®a^fiammtm 

. bei ©aSutotorcu . . . 319 
bei gu fleiueu @a8s 
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3ufammcufe6uug ber ©jplo« 
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^er/ufte an &a9 243 i ävoittu\^%^cv%w\t^^x 241 
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3n iiDQiLiliih &nin. — iHit mcrcii 3M[iiliiiii(ii- — 3iia Simi r 

Stia 3l»(iä b'r mentifilii^en 3^){tiie!ttt [)at in einer Fd tantn 8pa 
3eit Fo bebeiitctibe, mabrgaft ricfiae i^DTtrÄrltte gtittaditj mie btt i^l 
lEifFfnFifiaft imb bertn SliiiDEubiiria mif Mt mmtbt — bic ditmifije %l 
nniogic; jcbes 3aör, in faFt itber aRoiiat bezd^ai unier aSiffen mit nr*^ 
ftaiineneiueilficit SiFiiibunscii auF cdemifdisinbiiftrieatni @cbielc. 

£ic c^ctniFi^en HJeiixrbe ^abcn baS &tgcni^ümlict)e. bag f" cl" 
rai^eree UmFeGcn bee SapitnIS QcFtalten, alä bie nii:d)ani{cficn-, mSJixai. 
ba bicien oft ÜJIonate [ang baiicrt, bis ba8 Dlii«t ucrfaiifSfQÖtfl mitb, w 
Donbelt bet^nbullrietleauF <^emifc^em SBegc fein Sto^inaterinl in tDcnlgen XDga 
oft FelbFt in meniQen @tunben in fetlige ^anbelemaare. ^ic etiimem ^a at 
an bie ©ciFen=!5a&nfation, bie ^abritotion b« aJarfumetien, ber Stürfi, b' 
ßetmeB, bie »ranntmeinbreimerti, ®fffa=5abritntioii, Slerbrauerei d. f. «■. 

Sie (^emiFi^=ted)iiif4e Siieratnr &nt aber im <Sri)6eii nnb ®anien w 
mit ben (yoTtFä) rillen ber ^d)uiC gleichen @ifiritt ^ebaUen; tuir bertficxil 
trcFFli^c QueßentDerte, wef^e aber Dom attgemein ffilfFcnF^afUidien Su 
Irnnfte geliallen, betn (irattii^cn i^nbrifantcn in ber ditQd nikit bofi t« 
»0» Fiit ibn ©fbütfniö iFt: ein ccraipenbiöl abacfafeteS ;&Qnbbu4 in melil 
frei bon aKeni überfiÜFfiflen SSeiwerFe bie g^abrilatioii ber bEtreffenben $iiib 
in flarer, ki<i)t fofelidier, ma^rgaft populärer SBeifc borecfteHt Wf uiit 
neuiFten StFinbutigen nnb ^rFafirungen enlFprei^enb Stei^nimg getragen n 

Sic aJIe^rjndl ber i^eniitcl)=tec^niFii)tn Specia [werfe, »die un 
ßiteratur betigt, batirl meift nuB älterer 3eit. ober finb Bon bloßen 3:ptorelil 
Deriofit, bcHcn bie ftenntiiiö ber wattifi^en gorlitö ritte auf d)emii<fl=lei^lilf4 
©ebiete mangelt. 

eine neue Seit forbcrt ncueSiidiec- — 3n eiBjäguna b« 
Ftejcnbeii Xfintfadien ift bie gefertigte Serlag61mnblniig Feit einer Seifie 
3a^ren tliatig, im iöereine mit einer grofleii älnja^I öcr eminenteften | 
männcr unb treu in iörer SRii^tung: bie Snbufirie biirdi yerauegabt tam . 
populärer tedinifdicr ißtxtc ju untcrftü^cn, bie S^etnili^-tM^nif^e SSIilt 
gu einer alle Gebiete ber ntenf^ücben Sttbeil untfaffctiben (SnciffliUiiBV' 
gtf)allen, in loelc^e nac^ unb nai^ alle Stoeige ber i^emifi^en 3nlHiÄift 
genDnimcn merben foHen. — S)le Searbcilnng jebeS ^abütaüßtafavs^ 
in ben §atibtn foldjer aiiänner, roeldie biircft itire wiSen wifFtnfAar 
@rFüI|runiien, foraie bur* iöre biSberigEU lilerarift&en ßeifliingen mt 
aSfirgicfinFl bafür geben, boji iftre aBerle baS Seftc bieten, ba8 oiH 
Sfbiele gcforbert roerben lann. 

2)o6 ber Bon ber imtecjeidinetcn aerlagS^anblung eingeFtftlQ^ui*' 
ber Igeraiiegube einer dietnifd|=ted)nifd)en Sjibliothel bet ridltige Fei ' *" 
bie atiinalimeioe ^&(S)it günitigen ^efprednmgen ber biSIjer 
170 tSänbe ber >S^entif(^''te(^nif(^ct] !&iLi!iDti)e[< in ben »erfdiiebenfteii 
unb wiFfenfc^aftlii^en iStättern bee 3ii< unb SFuälatibea uerbüigt. 

anitarbeiter flir nnfere >S6emif*=ted)nifd]e a3ib[iDt!)eE< fitth nni) 
uilltonimen. 

3}läge ba5 llnterne^mcn beiti allgemeinen Sobte jenen SluBtn bl 
taddien bie ©c^öpfer beäiellie" «^* nxwttvftlTOwftiöi ?,w,l. im angsJ 



öt^fraifditedimfiJtie IßiMiottielt. 

3i imHttofn Cdndfa. — M\\ licfn Slihitiianu — 3iin Ani tinjcfi ji (■((■. 

Qn ([[ganten ffiiinjlttnnKuibtanbni. sta >Banb 4S ftreui<t h 80 St> 8»'4I'i|l- 
I. 8anb. 9if c HuCbr&tc, Occtc unb aOUada*. Sgtßliiihiac Ontcltnng 
IUI Stictiung bts IBdnce int MDieEnuIncn, ini 9n|ld[niig nll« tSoltungai 8n(i 
itfii^e, @r»rfRiiiril(6n,fianiiifrilA<t>l>iiUen{f4<i.tilt4iWni>uie«lMn,<ifiU«>tifAa 
unb uFtaill^« ^(ln< unb BuCini^nielne, lusft einem tlnBiinge, Mlitattnb bli Kl» 
Teilung btx Baaim^at. IRoitnen'. fcFeni, Sutii)>. 0ceteRi> unb ftnnabftnelne. tlaf 
StunbEoge langiäärigei Srfo^tuneen oulfllfiTtht unb leidllf<i|(14 aeJAllbect nun 
Bail Main. Mittle, itl)t oeeineärle unb 0<xbt([nu ttuflagi, iffill iE ÜbbiOi. 

15 Bcfl. 8. eitti. a<6- I fl. ao h. = a sn. ss Bf- 



«e«ele. >[uf»ruiiblaattii(liü4rtge[exfo«iunflCniiu«tilb[l<4unblef4tfa|[14ge|^iIbttt 
vintifb. Slb^ert (frilbn non «Esl« eAünbeee]' SMIte, voUFtllnblg unaeap 
(rilMe «unone- SHit ST SibUb. 14 »ag. 8. aiea- geb. 1 R. 66 Ct. = S SRnTt. 

in. 8anb.%l(81qiinir>8abrtfaltoit.8DltBinbisetIn(eiiunggui4eiecaung 
aaei SanunBcn Don SIgueuicn, Sitmie, Julies, geioäbnil^ct filaueure, Hqiueilc, 
%iadiiizinaunrbit (»atafiaS), bd nunel. BnicB, Sagnocl, bei Vunl^cSnancn, 
bei gebionntcn ffiSner auf namcm imb tallcm JStgt, faule bei gut Slaueutigii 
MtatiOK neeiDcnbetcn atbeiifcten Oele, XinCtuten, Cfftnien, mamadi^öt IBOffei, Snb' 
biffc unb 9id4[en<S(((n|en. Sltblt einn giogcn Kniabl bei beßen <Baif<gdnen |ui 
iBeieltuna aDer Sanungen Di>n Siaueuien. S[tttr>S)aueunn, Uäuabittn, Blatafia'l, 



Buifit 



Buifit •effenini. V[[[SC, Üjunt unb Sognac. San (tuBUft Sabti, gepnjftee 

--'" ib »tatlif*« Sefliflateut. ffllll 15 «bbilb. gUnfle, oernirttle unb Det- 

t. 18 fflog. 8. ffleg. geb. » ft. '" •" 
•--'■ '*■'- Varhiaicrie-n« 

ptparfum», SHtäfL ,, , 

i ffliunbei) unb bei ^onie, bei edimtnlen, SaurfirbRnfttcl 
au auR ut an x,aiitiiclunfl Dcimenbeltn ^SräpaiaK, ntbl) ein» guefubiUi^di St^ll- 
benmg bei «infiflofft jc. ic. Son Dr. ehem. Seoige BBllllam »»(inion, tDn» 
Fmnerie^abdlani. Srliit. lebr ntiuiebrie unb tinbtifttie Auflage, unii ai KbilTb. 
■7 Sag. 8. Cltg. geb. S R. 60 h. = 4 an. £0 »t. 

T. »unb. Sie aelfcR'Jfatcffatiiiii. «anbbuit für Slianirei. ffint^ulteub 
He DonfUnblgc einlfltung )ut SaifleUung aScc tüttn bou Seifen im Kleinen, lirie 
m Sabrlf«bcrdcbc nili belsnbeiei aiiliffliiinDbmc auf iDnme unb falte Setfelhing 
mb bie Bob lila lion bonSurue.u. mebit. Sdftn bonffritbii* SBlltner, Seifen- 
a'ntiitnni.aniiBaeciaut. Hbbtlb. s. Bun.i&Bag. 8. Cltg. ge6.iS.e6rr. = b IRiiir. 

VI. eanb. Sie fl91cttitaue»t nitb bie Slaljq^tnictagabrllattBit. 
■Ine Soificllung 00(1 in b. btrfÄleb. Udnbecn Ubllr^in Siainnelboben ;. eeielinng 
der Sletfaiien, lamie bei Sabnlalion beB maliesliacte!) unb btc baruuC äer|u< 
lellenbtn SlOburtc. San $erm. iRUbineei. lei&n. IBiniineiiSeilci. 2. Brnncgite 
1. btrb. Hufl. antt ii eilüui. »bbUb. Sl mag. s. ffteg. eti- s fl. so fr. = b <mint. 

VH. »anb. 3>le aünbnilitMli'Sabrilatlsn. tlnleitung |ui Q'iibEitatian 
lon SihlbblllK^nt. 3Unbtn)(btn, Slgarreri-Sünber unb SUnblunten. bei gabiitiitian 
— SttK^vn"^"' x"^ ^i'fc »an amgipbcm t|il|a«Däar unb ganjIiA p^aSpliorfrel« 
■■■ — °— (omie bei Sabtitation be« »bDenSor«. IBon Sol. Sieitag^ 3nKil( 
i8 ciiam. übbflb. 11 8ag. 8. Sit«, gib. l R. S5 Ei. = a W. aO Vf. 

>iii. danb. ^t Vtltiu^iaaeiHo^i unb berm SabcttatiDu. Slnt 
Darftelung aQec jui tSeltuÄtung beimmbrien Snmtiiolien ttteii(<6en unb «flan)> 
lAcD UifKungl, beS Vcnaleutne. iel aticiilii», bei Zbtiiilt unb b(<. SsiaffinJI. 
hnbollenb blc Sitilbeiung iiiTt! Iriiidi'diiirt^ii, ibtcr iilrmLiung unb KCiiEttf<i(n 
Mfimg in Bejug auf i6t( SfiiiSicit Nu* ■jfi.iliirniii, mbH Vinem Mn^nnge Über 
rlt Secuintbung bei fliiiffgcn nnlikNiiinitriiii'fo ^iir i^Giiipenbeltudiiung unb 
BMbrieuiStung iin ftoufe. in ■J.ibritcii LiiP offmKiajai i'scnltn. »on Sbuntb 
Betl. «bonifer. an» 10 abbilb. ■■ aofl. ä. liu^. ntf. i fl. li> [t. = 8 a»oi(. 

iz. ennb. Xte gabclffliioii Der Halte, fflrnlffe. «uibbcsilevfinrtfll 
i>k beS aicflellaitte. ^anbbiEiti iüs ^mtüin. !lnt(>alitub ble anlfU^idÄe »e> 
iSrrifinna lUC Sbuifteuung aDer fliläwigen (atiftleen) unb fditn.gimtBe, awfe «sJ. 
BtceatlDe. iomie bie »oHnUnbigr Vltilciiuug (ur «obrilattoii beft SS*i«aL\aA'» ■»*> 
BttelH""*'" oanben fünften S(a 311 bdifitmülinKiSett ©aiiw, ttASjAaWAi*««»^ 
™ »rm/B Bniree. Saä= unb 5lriiiS:^gcibiitani. «i\iit ^uftuftt. 'S*^ «* >»**■ 
■mim mim. Iff Sos. 8. {Sieg. selj. 1 R. 65 li. = i qjla«. 




San». 91t mnafabtitätioä. »tnc XacMuna tn CffltfdWW 
aiirtltn in* noitifn Bufoiiunglnicilnt, *« ©ÄIKÜ-Sltiafiitilllli«. « 
0011 (Jtl((Ha unti Kin« »(flaflli'« «"» «olltma. Iowir Ui ta^ 

1 Mein., Itifttin., SBoli', eintllifl« unb b(r artmaWiitii «Htf"™! 

ntift b« [iiofitliStn etÜhiiiB b(i «ftiBi. »en&r. 3o[if «triffl. ^tüa, tnt~' 
unb MittlTtnt Bull. Bni ii tbbnb. iT 8oii. 8. Sitg. ntb. i R. w fc. = s gi«L 

U. 8an». Sit anuTtanrrrcl abn bit 9ab«KilhM bn {|MW 

M(«nt3t^«r. <Um XaTfttllinie bn aclannitni naiDtcAnU, tm^Itenb " 

IWftcn SBilArlften tut HnftittBUng fGBinil[IAn gnimontBiibjccn, -" 



in ^nnfithuttn. etimcn, QnütlhieclB, nalNtn, bet BuFt> unlj fflältR-SHMBll: 
iiiDili rinrn »tcift bn fBi bm ffiueinittR »i^liBEn «ninblcbrtn bn CloAB« 
Ulla. «f<t fnbaitcr. Siptil«, ftSi WimtSitt un6 Dtt6e(Itti( Kunnat — ~" 



I 



bR Sfcltcn unb SlgitntnttilMni bic Bcüsontune itc SlRiWsiun* 

IbfÜe, <fT|«iBin<| Bon ffunftmiRWainn (ftafft obrr SüBfla), tUnenÄnn fO^ttl 
f Inlillttn eAnutrtoit out dKmil^im n««: blt )a«tinSfilgRcn unb BlMiai Bi» 
tmt,9idUtiAaitin, Bsnt Alungcn nnbaoflfliffc. ff miR bTe Cqtugung berCdOltk 
ItfCömnlR, BtlliiniecItR uRb BcHblsR Aaic «nbCici faie IhicMunebR fiiibM'' 
llttiu bltnllje Mlurlen, btnn tflitcR. BriMn. tpcllicn u. bal- cbn 9. Sl. Soullt- 
RIt fi Xnltln abillbungm. 10 Sog. S. tltt. Btb- I fl. 10 h. ~ l ~ ' 

XIU. Sunt. Xlt S^rtfaitan ber dtbcriTAen Ctlt. : . . 

Sacfttnung bnlcUtn naifi bat SRtibibtn bn erttTung, Sc^aHan, Citiütlni 
»eplatiiuna. BlaiRalion unb MblorBlIon. neBft eluR ausfflbtniien BMttOim ^ 
btranmrn aitrr<l4m 0<li inSilug auf [!)k 4«ilT4cn unb I)^q|1fa1lf4en WgatMBftO 
unb tedgnffd)! Strmtnbung. loniic bei bcfitn lOnfabiunflSitlni im Sithni) " 
atbirlMni CcK aut <^c( IRclititll. Bon Dr. ohsm. (Btoief üBülfam aHinH-. 
Bnfolln brt Snh«: Dit »atfumRiegabiKBiton. 8. MtMllectt uuonnrnfSritBi* 
amt » «bbIEJ. t* Bog. S. Clig. Bt6, 1 (L 85 [r. = 8 SJart. 

XIT. »anb. ari V4Ptagra«bl( »b« bl( (InftTrigunB uon btlUlA'* 
BaEDcBnngcn aur tSnftllAtn CaEa<- B"* ^(bi' u- finnbb. d. ptnti. EiUc beut' 
u. 4rbu(b. V. 3u[. aifipcr. Bit. «IkbMIti. STSdr, a. »Ltg.gtb. 4 1:1. = l!in.»tf' 

ST. e a n b. Sit Stlm< nnb »tla ttnogabrilntian. «Inc auf piari. «iW 
btatUnb- gnnciRVRnanbl. SarfKQ. biilie änbuitricin. Ir f. guni. Umfonat. SM 
SaUlbDOStn. g. MuH. mit »7 BbWl». Ifl Sog. 8. »Im. B'S- l «. 66 (t. =3* 

Xn. »anb. Xi( etärti'aabHfattan anb bttSabrttaHon beS Xitf* 
icnjuilni. Wnc pagulBn Xarfltaung bn fialidralfon aUci im $anb([ llf 
fmronoibtn etfilftfartm, 0(» bn Äartofftt, ÜBeijen', BKn*. «ti»i, Airow.rool-Sl'W'p 
bRXablocan. f.U).; bn <BbF4' unb XclEMtcllllite unb bt> tun |)[<4tn Sago, [Dolibn 
Snlontbung bUr bd bn siltIt>Sa6rlEailim ft4 ngebotbcn KBfnilc, nanifnlliiS Id 
ftlctnC unb bn QabrlfBtlon bIC DErtitnC, eiüiregimnnf«, ^laubtniude». Snf 
Eoffelmt&lll unb bn SudRiÜDnltUT. «in Conbtud fUr @[iirfu unb Xiaubiniuilci' 
gobrllamtn, loloie foi DrtonDmie.aäffiS« unb Brannini (in biuiner. SSon gtlil 
»(Stnalb.Siattt-unblcaubeniudnigaerifont. 3ni(i[f.[(btnmnebn'u. bnbiffn« 
MuB- mit !S aibbilb. 18 »Dfl. §. (SKg. ort. 1 fl. «5 [t. = 3 ÜKorf. 

&VII. eanb. Xlc SiiitcMiSabclfattnn, blc Snftcllung bn StriDgcopbai 
unb ß (flöge apblrtlnlen unb bic ^nbrifaMon bev Xu{(b(, bn XintdiDiftc bir BttoftSf 
biudfaibin [i>tiil[ b[S ÜBaUblauE«. tlut[abc[fif ( Sarfldung b[[ KInF(ntBU)tg oOB 
64idt>, SgmKlok' unb SoliIrllnKn. ann faibls(n nnb |nnipatatliI4(n ZI ' ~ 
bn cbtnctIfAen Xut<6(, lllBagiavaildiai Stift( unb Xlnicn, unauClbfitlfitcR Z 
inm Sd^ntn btr lI&ilM(, bniBEnttung ti(flb(ß(naSaf[ib[auf« unb bnetan))i 
faitcn. ?ttin (iUT Knidtunj lum e(«iarma4[n altn eAdflen. 91b4 tlgRi< 
rabnmgtn baigiRclIt bon gfguiunb Scbner, CbEinlfR unb QabtUBnt. 
«nfl. Sttt Rläulnnbtn Sbbllb. 17 Sag. a. Sita. gib. 1 fl. Bb (i. = a anan 



.. _ -..- - -- _-„- i- «1«. gib. 1 

XVIII. »anb. Xic gabrirattnn btt (EitimUrmmcI, Der Ci^ubM 
low Scbrr[4mtCH. XarftcDungnaecbcrunniEnSdiutlcnnUtd, alt: ifflBgtnlAm... 
lllBf(t|in<n|i|iiRiRt. btr SAntl(i:it[( f. ma^- u. anb([( eicb(Uemaf[blnti> u. b(r SlItinB 
!4mirtii(», lUnnmiHaK, fnnn bct e4uiii>i(bi(, ßtbnract(, b(i Segraa u. Bi' 
Mmlmf. a]t(SBt1UDgtnbonG(b(t. ffiin fltiib. »lunnii, tidin. (UtunlT. 4. a 
AHt h (tlSultmbtn Kbbllb. Ib Sog, 8. ISkg. geb. 1 fl. eo tc. ^ iM. IS lif. 
XlX.eanb.XieSa^gerbneiiibicbitgabclIatlaiibtS laQ aavcn 8di 



ffli*rfflw/w(4rtli!6aaHneän9niiitbnii6™äiV;tt*tnon ,..._„ 

*ffffn/rt«nfliiirß«ft(fluu6oaetarim>iiB«nW?Wrttn\rtct>«^^W 



fl. ^ftttle^eti'i» S(etttif4-te4tiif4e mmmtt 

XX. SBanb. ^it V&eiftatthevti, ^ämifi^getfievd uttb Pergament« 
3a(H(ati0n* (Sin ^anbbuc^ für Bebers^abrifanten. @nt^a(tenb bie auSfü^rlid^e 
^arfteEung ber ^abrifation beS weiggaren ißebeiS nac^ allen fBerfa^rungStoeifen, 
25s ®(ac6leberB, ©dfenleberS u. f. u. ; ber ©ämifc^gerberei, ber $abrifation beS 
VerfloinentB unb ber i^eberfärberei, mit befonberer Serüdfic^tigung ber neueften 
efortfd^ritte auf bem Gebiete ber Seberinbuftrie. SSon ^erbinanb SBiener, Seber« 
Sobrilont. SJ^it 20 SIbbUb. 27 S9og. 8. (Sieg. ge^. 2 f{. 75 Cr. = 5 SnarC. 

XXI. 9anb. ^ie Aemiff^e tBeatbdtuttg hev ^d^aftooüt oberbae(Sanse 
ber Sfftrberei Don SBoae unb tooaenen (S^efpinnften. (Sin ßilfs^ u. Se^rbud^ für Färber, 
jÜiroereisXec^nifer, Xuä^s u. (Barn«9abrifanten u. @ot($e, bie ei »erben ttoKen. Sem 
oeutigen @tanbpunf te ber Siffenfc^aft entfprec^enb u. auf (Brunb eigener langjä^r. (Sr« 
fa^rungen im^n« u. 9(uSIanbe boraugsmeif e praf tif (^ bargefteat. SSon SSictor^ocUt, 
Sfärber u. gfabrif8sa)irigent. ÜRit 29 8(bb. 17 »og. 8. «leg. ge^. 2 fl. 76 fr. = 6 mt 

XXH. S9anb. ^ad ®efammtgeCiiet be9 Sii^tbruffd, bie @maiU)^oto« 

S:a|>^ie, unb anbern)eitige fBorfc^riften gur Umfe^rung ber negativen unb pofitiüen 
Ia«bilber. {Bearbeitet t)on 3- ^uSnif, !. t. Sßrofeffor tu ißrag. 2)ritle Sluftage. SDlit 
88 Stbbilb. u. 3 SauftrationSbeifagen. 18 93og. 8. (Sieg. ge^. 2 fl. 20 fr. = 4 Wtatt. 
XXin. SBanb. ^ie ^abrilatiott het ^onferHen unb ^anbiten* Sßoa» 
^ftnbige S^arfteHung aller fßerfa^ren ber (Sonferbirung für t!f(eifc^, ^rüc^te, ®tmü\t, 
ber S:ro({enfrü(^te, Der getrodneten (Bemüfe, STlarmelaben, t^ruc^tfüfte u. f. 0. unb ber 
^abrifation aCer 8(rten bon ^anbiten, aI8 : canbirter t^rüd^te, ber üerfc^iebenen Bon* 
bonS, ber fHodSs<^xopi, ber Srag^eS, $ra(in^e82c. a}on8(..^auSner. 2.t)erbefteTte 
unb tiermebrte Slufl. STlit 27 Slbbilb. 25 Sog. 8. @Ieg. ge^. 2 fl. 50 fr. = 4 aß. 50 a^f. 

XXIV. »anb. ^ie Qabtitation be9 ^urrogatlaffeed unb beS 3:afel> 
fettfed. (Snt^altenb: Sie ausführliche SSefd^reibung ber 3ubereitung beS AaffeeSunb 
feiner S9eflanbt^ei(e; ber SarfteHung ber 5taffee>@urrogate au8 allen l^iersu ber* 
toenbeten aRaterialien unb bie ^abrifation aller Gattungen Safelfenf. SSon jtarl 
Seemann, anit 9 Slbbilb. 9 93og. 8. @(eg. ge^. 1 fl. 10 fr. «= 2 anarf. 

XXV. »anb. ^ie ßitte unb mebemittel. uSfü^rUc^e Einleitung aur 
IDarftelKung aOer SIrten bon jtitten unb Klebemitteln für ®ia9 IßorseHan, aßetaQe, 
£eber, (Sifen, @tein, $oIs, 2Ba|'ferIeitung8s unb Sampfröbren, ioteie ber £>eU, 

Sax%f, ^autfd^uf«, (Suttaperc^a^ Safei'ns, Seim«, SBafferglaS», ©I^cerin«, 5^a(fs^ 
^pis, (Sifens unb 3inf«ftitte, beS aRariner^SeimS, ber 3a^nfitte, Beiobelit^S unb ber 
m f)}ecieQen S^f<i^ bienenben Stittt unb S^Iebemittet. S^on @igmunb Seiner. 
SDtlttc, febr berm, u. berb. StufT. 10 ©og. 8. (Sieg. geb. l ff. = 1 3«. 80 ^pf. . 

XXVI. »anb. Sie ^afftilation ber ßno^enlol^le unb bed 3:^ierdle9« 
(Stne Einleitung lUV rationellen SarfteHung ber Anoc^enfo^Ie ober beS ©pobiumS 
unb ber plaftifcben Stof^it, ber SSermertbung aller fid^ bi^rbei ergebenbeu aiebenprobucte 
intb sur SGBieberbelebung ber gebrauchten s?no(^enfobIe. SSon SBiltjelm tirriebberg, 
ted&nifcöer (Sbemifer. aJlit 13 8lbbilb. 15 JBog. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 65 fr. = 3 aßarf. 

XXVn. »anb. Sie ^Gertoert^ung ber ftöeinrüffftänbe. ^^raftifcbe 9In> 
leitunq sur rationellen IBermertbung bon SBeintrefter, SBeinbefe (SBeinlager, ®eläger 
mtb SBeinftein. a^it einem Slnl^ang : Sie (Srgeugung bon SBeinfprit unb ^ognac auS 
SQBdn. 4>anbbud^ für 2Beinprobucenten, Seiubänbler, S3rennereisXec^nifer, ^abrifanten 
d)emif(|ier ^obucte unb (Sbemifer. ©emeinberftänblicb bargefteüt bon SIntoniobal 
$ia9, tecbn. (^bemifer. 3n7eite ^uffage. anit 23 '^bbilb. 13 »og. 8. @Ieg. geb. 1 ff. 35 fr. 
SS 2 fEfl. 50 $f. 

XXVin. Sanb. Sie iUKalien* Sarfteaung ber ^abrifation ber gebrüucb* 
Ud)flen RalU unb aiatron^SSerbinbungen, ber @oba, $otaf(^e, beS ©aljeS, Salpeters, 
(BlauberfalseS, SBafferglafeg, (SbtomfaliS, S3IutIaugeufaIäeS, SBeinfteine, Saugenfteind 
n. f. f., bereu Slnmenbung unb 5(5rüfung. (Sin ^anbbucb für tJärbcr, ©Icicber, ©eifen« 
fieber, §abrifonten bon (SJIaS, 3ünbn)aarcn, fiaugc, jpapier, tja^bcn, überbaupt bon 
(^emifclien 5Probucten, für Sttpotbefer unb Sroguiften. JBon Dr. ©. gjid , ^abrif»befi$er. 
mU 84 SIbbUb. 21 S3og. 8. @Ieg. geb. 2 ff. 50 fr. = 4 aJ2. 50 ^^f. 

XXIX. Sanb. Sie IBronjetuaarem^abrilation. Einleitung jur ^abri* 
Cation bon Sronjeteaaren aller SIrt, Sarfteaung ibreS (Suffed unb S3ebanbeInS nacb 
bemfelben, ibrer §ärbung unb SSergolbung, be8 JBronäirenS überbaupt nacb ben älteren 
fotoie bis ju ben neueffen SJerfabrungSttjeüen. SSon fiubttjtg aJiüller, aJietalltoaaren« 
gabrifant. aßit 25 Slbbilb. 16 S3og. 8. ®teg. geb. 1 ff. 65 fr. = 3 aßart. 

XXX. JOanb. tiBunftänbiged ^anbbui^ ber $Breit6funft ober tbeoretifcbe 
ttnb Prof tifcbe Anleitung sum ©leiten ber ©aumnjoffe, be» ^lacbfes, bes ^anfes, ber 
V&oüt unb €eibe, fon^ie ber baraug gefponnenen CDarne unb getuebten ober getoirften 
Seuge. aiebft einem ^n^ange über gmecfmäfeigcS a3le\d)tn t)tx ^a\iuw.,^ts>^^w>vc«s», 
binr mafd^funb Sabefd^toämme, bes ©tro^c» unb Sföad)^«!^ u. ^a4\ \it>\ x^^>x^\\äc.%v.» 
fa^ruagen burt^gängig prafti^d) beaxhexiei bon SßUtox äotV%\. 'SXW^^'^WJCö. ^ns^ 
s Zafeitt. 24 Bog. 8. (Sieg. ge^. 2 fl. 75 fr. = 5 SJlatt. 

IT. 0arti(aen'& «erlag in SSien, %tM viu^ ^tV^\^^* 



n. Oarfielfti'il ft|nttif«^e«»if4e »iilMfeef. 

XXXI. fdanh. Tic 94ibrifati0tt bon tbmftkntttt, Q^ortatter nnh 
fButterint. (IHnc ^arfreOung ber Scrdtung Der ^faemittel ber e^ten fOntttt nadt 
ben fieften fDltifjohtn. ^lagetnein oerftänbrit^ flcfc^ilbert oon Sictor Sang. 3toehe 
toermeörtf «ufl. awit 14 «bbilb. 10 »og. 8. (Jleg. geb. 1 ff. = 1 SR. 80 »f. 

XXXII. fBauh. ^ie 9lattnr ber Bteaelt^one unb bie Btefiefs^ttkri« 
ffati0ti ber ®e0nttiiart. i^anbbud^ für tecbntfcbe (Sbemifer, 3irgeTte(Jbmfer, San* 
unb aRafcftlnciisÖngemeuTC 2c. 2C. Soti Dr. j^ermannSwirf- 3JHt 123 Slbbilb. nnb 
S laffin. S8 ©Oft. 8. (Fleg. peb. 4 ff. ßo fr. =8 W. 30 gßf. 

XXXIII. 9?anb. 3)ie ^abrifation ber Stinerals ttnb Saif färben. (Snt« 
balter.b: ^ic 9tnfcitung jiir a^arftettung aller fünftlicben SWoIer« unb an^eiificrfarben, 
ber (^maiU unb SWctaufarben. ©in feanbbud^ für ^obrifanten, ^orbmaaren^finbler, 
SKarer unb ^fnftreidjer. S^ent neueften ©tanbe ber ffiiffenfd^aft entfpredienb borgeffeOt 
bon Dr. :^ofef ©erfd^. mit 19 Slbbüb. 41 »og. 8. C^Ieg. geb. 4 ff. 20 fr. = 

7 an. 60 «Pf. 

XXXIV. 99anb. ^ie funftlid^ett Düngemittel. ^arfteOung ber ^abri« 
fation be8 ftnocbens, ^orn«, ©lur«, greif d^sSWebre, ber flalibfiiiger, bee fc^mefenauren 
9lmmoniaf$, ber berfd)! ebenen Strien €uperpboepbQte, ber ^^oubrette u. f. f., fotsie 
©efc^reibung be8 natürfidben SSorfomtnenS ber concentrirten 3)üngemittel. ®in ^anb« 
bucfi für (Jabrifanten fünftli(öer SJüngentittel, Sonbtoirtbe, Surfersfjabrifanten, ®e« 
tnerbetreibenbe unb Äanffeute. ©on Dr. 6. asid; gabrif ant d&emiftber li^robucte. 8»rite 
Perm. Stuflage. SWit 25 Slbbirb. 18 JBog. 8. (Ifleg. geb. 1 ff. 80 fr. = 8 Jüi. 26 Ißf. 

XXXV. jBanb. Die dinfograbure ober ba8 Sieben in 3inf gur i^erftettung 
oon a^rucfplatten aOer STrt, nebft 8lnleilung jium Sieben in ftupfer, SReffing, ©tabt unb 
anbere SWetaae. 9Iuf ®rnnb eigener praftifcbcr, Pieljöbriger ^fabrungen bearbeitet unb 
berau?flegeben Pon3uIiu8Ärüger. 3toeite 8luf läge. 15 SBog. 8. (^leg. geb. 1 ff . 65 fr. 
= 3 aWarf. 

XXXVI. S3anb. anebicinifd^e Slfecialitäten. C^ine ©ammlung aOer bis 
ie6t befannten unb untersuchten mebidniicben ©ebeimmittel mit ^Hngabe ibrer 3u* 
fammenfe$ung nacb ber betoöbrteften Sbemifern. (Mruppentoeife gufammengeffefft Pon 
(S. ?5. ©apaunsÄarroioa, Sttpotbefer. S^^eite, Pielfacb t)ermebrte 9(uf(oge. 18 ©og. 
8. (Situ. geb. 1 fl. ») fr. = 8 SW. 25 ^f. 

XXXVII. üi^anb. Die ^Dlorie ber QSaummoae nnf ®arne nnb ®e* 
niebe mit befonberer Q3erü((fi(^tiguno ber ^üvUjtfttot^^^'dvbttei. (^ 
fiebrs unb ^anbbud^ für ^ntcrcffenten biefer ©rand&en. dlad) eigenen praftifA^n CSr» 
fabrungen gufammengefteat Pon 6 ort 8iomtn, 35irector ber SRöIlerSborfer f^Ärberei, 
»reicberef unb atppretur. 3nit6 «Ibbilb. 24 ©op. 8. Orleg. geb. 2fl. 20Cr. =4 3«. 

XXXVIII. 83anb. Die ®a(liano|iIaftif. SluSfübrIicbe prattift^e ^arfteanns 
beS galbanoplaftifcben Sßerfabren* in aßen feinen (^ingelbeiten. ^n leiÄtfofendjer 
SBeife bearbeitet bon Suliu» SIBeife. 2)ritte ?lufl. SRit 48 atbbirb. 27 »og. 8. 
(^leg. geb. 2 fr. 20 fr. = 4 SWarf. 

XXXIX. »anb. Die SSeinbereitung nnb f^eaerlnirt^fd^aft. 3$opur&re« 
^anbbucb für SBeinprobucenten, SBeinbänbrer unb 5^eUermeifter. (Semeinperftänb(i(9 
bargefteUt auf ®runbrage ber neueften loiffenfcbaftridjeu fjorfcbungen ber berübn* 
teften Cenorogen unb eigenen rangjöbrigen praftifdben ©rfabrungen Pon Stntonio bal 
^iai. 3meite, bcrmebrte unb berbefferte STufrage. aJlit 81 JHbbiTb. 26 »og. 8. ©leg. 
geb. 2 fr. 20 fr. = 4 STiarf. 

XL. »anb. Die tecbnifi^e $t)erttiert^ung bed Steinfo^Ient^eer9, nebü 
einem 3Inbange: lieber bie ä^arfteaung beS natürricben SlSpbalttbeere unb SlSp^alt' 
maftij aus ben Siepbartfteincn unb bituminöfen gcbiefern unb »ertoertbung ber Sieben* 
probucte. »on Dr. ©eorg 3:beniu8, tedjnifcber ©bemifer. SWit 20 Kbbilb. 
12 »og. 8. (^reg. geb. 1 fr. 35 fr. = 2 «ü?. 50 ^f. 

XLI. »anb. Die^abri(ati0nber@rbfarben. @ntbaltenb: S)ie»ef Abreibung 
arrcrnatürlid) üorfouinienben (S-rbfarben, beren@eroinnungunb3«bereitung. ^anbbu* 
für tJarbensiJabtifanten, 9)^afer, 3unmermarer, Stnftreicber unb fjarbtoaorensöftnbler. 
85on Dr. ;^of. »crf rf). SJiit 14 9ibb. 15 »og.8. ®reg. geb. 1 ft. 65 fr. = 8 fDlaxt 

XLII. »anb. De#infectionl(mittel ober Slnreituna jur Vfntt)enbung bei 
praf tifcbeften unb beften 2Je?infection8mitter, um SQßobnräumc, Äranfenfälc, ©taCunge«, 
Xrangporimitter, ßeicbenfammern, ©cblad^tferber u. f. m. ju beSinficiren. ©on 
aSirberm ^ecfenaft. 13 »og. 8. ©reg. geb- 1 ff. 10 fr. = 2 SRorf. 

XL1II. »anb. Die $eliogra|)I^ie, ober: (S-ine 9(nleitung sur ^erfteauna 

brucfbarer aj^etaöpratten aller 2trt, fotoobl für Farbtöne ar» au* für ©tritb« unb 

ftornmanier, ferner bie neueften gortfd&ritte im 5Uigmeutbrud unb SQSoobburp8©erfa^ren 

("^^der Sietiefbxud), nebft anbenDcitißen ?Sox^<i)rif ten . »earbeilet Pon ;?. ^uenif, 

/. /. ^rofeffor in fßraa. 3tt)eltc, Pott^tätvUft \vt\x UcrÄ^ÄtVt ^u^aae. SDMt 6 SCu» 

ftrationen unb 5 %aUln. 14 »og. 8. (Sltft. ^^^ * W ^^ ^"^- = ^^^X.^'^V 



XLIV. Sanb, 3>lt 9iibvilati«ii bcc Sntlliifarbfiant unb nUtr anbeiin 
«Ut dem Stute bitrftfatariii nJiMtofft (Vten^l', %il)ibt^[iR', Bntbiacin. unb 
«(fordn.gotiftiifte) u. iicin aimnnbunBlnbeT3nbufltit. BMritiKI oon Dr. 3 o i t f 
«eTf(6. seil la UibtUb. M eng. S. I^ltg. geb. B f[. SO tr. = S S). SO ail. 

SI.T. eanb. e^cmtfife-ltifinfMc Sttnialttitten na» «(tdmniff t, mit 
Hnnaic ibin gufamnicnflra. naA ti. bODiiait. Sbcntltttn. HlUtiii. luinmiRcrtAcR. 0. 
«.9.Qaeciun<ßaT[DiDa.!ltiD[b.3. 9lufl. IfrSofl.S. Cleii.i)». ULM Et. = 9».>.M. 

ZI.VI. »anb. 3ileCS(iII<unb«cl6aibniitn(ltn Ititnn atiugcn Um< 
faagi. Sin Iinft. $anb' u. Bebcbui^ für 3)[iiif>9a6rltaMcit, {fttrbn H. tcdir. 
AbtmttcT.finlliariinb: ba» 3)Tu<<cn btr fflonen», fialbnidSni' u. fialbtcibmfuffc, 
btr SBottinsn"!' u. ieittntn gtupt. Unter Öi;tUdfiifiHii"ii8 b- ncBtfloi Srflnb. u, uiiMr 
auflrunbtltauifl lonfli- otod. ffiiflStuiio- »(Otb. o. öicr. aoctel, ti*n. ttScmilti, 
Slit M abbilb. u. 4 XiF. RT ffioii. 8. Iflni eih. 3 H. SO fc, = e UN. GO »f. 

SLVU. 8aiib,X»SittriraliiinetB91fiBEnj)uittve, cnibnlunbrXiitSrieu- 
guna bee IBtDIiUtrcv«. bre Sinbiudn«, b!c ^rrftrlluiie vo« 7HafFintib<^ unb <tiinbU)U(fn 
nebftcinnnMnbsnBcübct Me (QEiDtnbiing brrSlodiDrDbuar unb SIf>faaf i[. 3un< 'S" 
brouiSe Ol« CtSti nnb Snnbbud) KftblhBIia botfitfuLi Don Ülittiiirb D.Stentr. 
etnnfrer. SJÜlSlrrLButcrnQriiübbllb. MiBDQ.S. geb. 1 fl.efi fr. =S «mait. 

SLVUI. eanb. ^arbtnU^it. SQt ble pcaflllft* mniDciibung tn bcn B(t> 
[ifiitb. läiTOMbtRuiibin bft ftiiiiftintiBfttie, biorb. nun «Iioin B. HDouiDimtiinS. 
anit V abbilb. une G RotblaFtln. ]1 Sp(i. 8. eitfl. otb. 1 fL W fr. = S SOI. BS »f. 

U.. »anb. «jDlIftäntiigf ainteltunfl jum gnimcn unb mtfftn Bbti 
gtnauc »cfibTiiitiii^ ctKrr in bFinRüiiiirii mit r^fnjtr&en baffit argnnanblcn aRal» 
riollcn, alt: &t)t«, üBtub«, Sdwtft:. eein. $ai), @uiln|iR4a, xS'ti. Bttm. Snnb 
unb bnen Sebnnblung bctiufs DariliUuiig nun QlnMßRuien. Siutcatiiic, Xbi>ii>, 
eoncncs unb etcinquligBiann. iomir bdm ®iig Don emlum. SloJcn unb ben 
In bn mtWing', StnU, BltU unb eütrifliignel EOrfonnnmbtn Stgenfianbtn. San 
«buarb UbUnbulft. 3lO(iti, Dcnntbrn unb BetbtdnW «uflaat- iMit 17 aSSilb. 
1» Bog- 8. (Sieg. acb. 1 fl. 10 tr. = 2 SKttif. 

'-. »nnb. Sie eniitunfl btc f-^ - 



tlf4n Srfajiunacn vi 
a.D. Steinte, anit S8 
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t. fflHtlBinüBuna bfSmDbinfnfttnaOtrk», " ~ 



- -- „ - Sl'tl- OtS. 3 ,.. 

Salt unb Suftinoirttl. ^uficcten unb Staiur btl Ra[(|)tine«. 
baE Stcnncn bt«ft[b;n utib feine Unicinbung ju BufiaiHrlel. <na4 geaenmäclfgcin 
eianbe bei XUoiic iinb tCrojle borgefiem Don Dr. Sermann äiriil, ffllil 
SO abbilb. IS «n«. 8. Sieg. geb. l f[. 69 (c. = S Sllatr. 

Ul. »anb. Sie ScgttungCR. $nnbbu(b fiitilJialilttt.ffniSallenb: »ieSaf 
flfllüng limmilicbd Stflitunflen, HmolflOttie unb Gulfte füt bie Smede oütr iDtetaB. 
arbriiet. infbeionbere fnt ^tjfliefier, (Blodtnaieler, Broniearbeilet, Süillei, Sucrei, 
Slem^ner. <SDlb> unb SllberarbtiKr, 9)le[fiani[cr, £eibnlre[ u, f.ip. Ben f&. Statp. 
gntl 11 ebbllb. 2S!8o(i. 8. tflift. gcfi. S »■ 7S iT. = S 9la[[. 

Lin. »anb. Untere Sc benimltttl. «ine Stnleftung |ur Hennmlg bec bei' 
ifietlAften KobiunaB' unb ©tnuferaitlti, beten ajotlommen nnb »effbafffnbeil in gutein 
anb fftlfditem 3uf»nbe, (ottie (ijre Strfälfibungen unb beten Sttennung. »on 
S. 5. aoDOun^flntloniii. lO Sofl. 8. ffiffg. gib. Hl. 10 !i. = 8 Ttaxt. 

UV, »anb. Sir ^tietatttamit. bat ifi bii flunft, pbctogr. »ilba auf 
»DtjeUan. IJmdl, Sias, PJIciall u. f. id, efnju brennen, ttle &ebt> n. $anbbuili nitib 
eig. «tfabtungen u. ralt «enügung bei beften Ouetten, beorbeltet u. betauän- »oii 
3ur. »riiott. ffllK 1» Hbbflb. 13 »ofl. 8. eiea. gc«. I fl. 85 tx. — 3 9)1. 50 3Jf, 
LV. Bonb, ^ie ^ttrge B»B lllW 'BeWnelt. aieren JlbfianiinunQ. iSenj Innung 
anb te<4nii(b( BeiwerlBung. älebfi einem anbang: liebet bie iBiobmte bet liodenen 
{'e^natisn be« fiaijee Dbet Qolelibcntume; bas Samnbin, bas Hmete $at)bl, ba« 
liBbfll, u. bieBereiiung B. äBaBenfeiKn. ÜDafdifnenfllen ic. au» btn lifittiettn ^ar;. 
8len, fanie bte Sernenbunfl beifelben )ur SeuAteaSi&ticugung. Sin $anbb. für 
ftobritanlen. Sedinfttt, Sbnnitec. IroBUfften, Slljotbelet. SBoginfHliSobtifonten u. 
»raucT. 91a(b ben neuefl. Sarfcbunoen u. auf Otunbl. [itne>. 9rfabt. juianiincngefi. 
n. Dr. @. Xbtniu«. XI. 40 »bbilb. 18 »og. 8. «leg, geb. 1 ü, ^ <r, -Uli. 3. ib. 
LTI. eanb. Xie minetnlfäunn. Ültbft einem iinbang: Xet Cblarmit 
nnb bte tlmni[inlar<Serblnbungen. Sarfteüung bei Snbrifatfan vm\ lAioeflfgtr Sliute, 
64lKfc]', eal|>. earpete», Ite41en>. l(Tfen>, iBoti, ^tieiplioi; Slaufdute. Qblot' 
(alt unb Kmmenlatialien. beten Unterluifiunii unb %nlatn\iu,T>%. %vt. ^<nai^-<>«ia 
mt^tttta, Swaaißen, ffiftBet.BIricbec, nabIlIonnnuo'^^a■^VR,?,■i4«.'»^'*»^• 
«. »artitben'a Verlas t» S4lett,*eW«w*'i«^*>^*- 



m. ^artlelM'« C(eiiiif4=lcAiitfi6c ei6llst|cf. 

LVII. Sanb. CSalTn *IBb<£i<t. ffinrJanlcBuBa b(t (ÜBfniiSafitn, «nwnt. 
bungunb »clnlgung bt( ffialfci« fUi Ihbiiflddlt unb biu^it^t Socdc unb bn MnfBti 
iDi^ruiio, Seniitung unb fünftliAcn ^aifteUuna bei «iIcS. $ui «rnrctrtc ttatitUil 
iii)nfft[(bri<&»lttei. mrt Boabbiit. äiBofl. 8. »Itfl. nffj.a fl. aoft. = *alIort. 

LVin. »inb. 94»niiilit4n Salf u. VDttliiiib<e»ttntna4 Stotmiue- 
ilDlIcn, vbqflfallfi^ni u. 4nn<fi6ni ffiüciitdiiifiEii, Uninfudmng. ^sbritaltonil. SStitb' 
Binungunt" *rionbti((81ü<rfl»i our Oni gtBntnioriiBtn Staub Btt 8nnent;3BbUfttlt. 
etaibcitdB. Dr-i-Sroict. aSVbb.a Boo. 8. »Kg. geb. Sfl. SO fr. = 4 W, SO W. 

US. Sunt). 3>tr »lii«äticccl Nt 3df((= unb »obCglaS, «rll' im> 
BRntlälfcrel in (^mn gattttn Unfanac. »Di blf^R bctamtun unb vldt nnt( 
Bnfabini tniboüinb; mit bemhtxa JBnudflfbiigung bei 3SiinumcMaI>eiaBl|mei. 
£tidiifaf|[!di bacgdifHl mtl gtnautt Kitnobc adn nfocbtdlARt f^ilfsniitttt Don 
3. e. Sttllei, IS:Mle«nirct. 3scilE Auflage . StlC 18 9bbi[b. » »aq. S. ([[ca. ge(. 



.- , — , — r--, — . — ,. — — -b Sttminm), SeoTbeiKI 

ncaeiltn iDlf1ent4aflIiAni ScMnuigai Dan Dr. $t. Sidmnnn, Intn. 



«inn'rn. Wlt 81 m»Di. 18 «ag. 8. «tlg-jK 

'■Tl. Sanb. ^aabBadl kct iMtMncQcn SraMnlbi 
■a unb Wemtbritnaa bon ttbf naftoff eit tcbnültt. Bc 



■ctttinnittig unb Kttatbtitama bon ttbf naftoff eit Icbraült 

•teirti. m H a»bUb. » »na- »■ »irg. gti- a Fi- so ti. -. 

liXlI. leanb. flautf^uf nnb Wnilafett^a. Sine SaiRcSuna bcc eigen- 
Ittaflrn unb bcr Stiaibtltung biC SautlituFS unb b(i ©ulioDcrAa auf fabrltBniB^iRnii 
Vhet, b(i gabtiralion b(« »iiltanifirKn unb gtSätleftn Bauiicfiut», btr «aulWut- 



Sflr b( 
Slfg. ( 



unb iiullol)ti*a=SDin»DBliDntn, bei ttmiieibiitm Stofit, ([aittiiSi _ _. 

""- "e tPratlB StBrBrtttl bon Btaimunb *off«c. ffllit a «bWIb. 17 Boa. 8. 
,. j(b. 1 f(. Wir. = e 9Ji. KB «f. 

Lxni. SBonb. ^i( Rusfli unb StiatpäHtttrtl in I^Ttmannjcii Udi 
fimac- @nilia[trnb: Sic $finil<ib( SBäWf, SI'dcncCTnigunnStunll, RunBmSfcinrt, 
«Bulmäi*!«!, bi(Slti)b6iil'»ttl4"(i unbBar6"ci, $aiibiiiii6.SBIII(6(rti unb glT> 
bnti IC. mcn Slitm ?|Dc[6t. 3wtit< Suflage. !D}lt la tlbbllb. 18 Sog. S. 
BKg. flfb. I f(. = l Bl. ao Si- 

LXiv. ISiinli. UtrunbiUat bcT CTfecntc in f^ira MnUinbung auf b«4 
tii>i(tifd|i fictini. 9U[ ilttisnbcireibcnbc unb Snbnftritllc Im HBgen^m. lonlt 
Tat itbm ©tbflbUfn, »larbti!« Don Dr. SBillibolb anu», 93iof(ilot in 3™a. 

üNit » mh\ib. 34 »da. s. «leg. (i(i|. 8 f[. SO tT. =z e ünoci. 

LXV. »anD. 3)11 ffabtilatlan Bit «malllt unb baS «aolllti». 

Hnlellune im XaiflfQung aStc Wirten Sinnlllc füi icibntl(6c onb lUnftltdlÄc äatdi 
nnb )ut Sorna^nK btt emainiTtnt auf t)i°ftlid|tm Stg(. ffllc SmailltfabiltanttB. 
Qtclbi unb ntiaDaibcflti unb HunfHnbultTieac. tdcn %iul Msnbau, It4nll4n 
(fb«ni[(r. anit s sibbtlb. IS Bog. 8. 81». arb. l fl. 8S fr. — B SKstI. 

LXVI. »anb. Sift eioB'Sabrltatton. «Int übccflAtllcDc Saißillung b« 
gifammicn @[aeinbu|ti[F mit DDIl|ßnbigei tlnlEttung ]Ui Aeifleaunn aH« eoctot 
Don @la9 unb SlaüDciacen. 3um iStbxaaätt für @[a9fabriranlEn unb ffitntibc 
irdbtnbt aHtr Dttroanbun IBtan^tii onr LSrunb »rafiififtet OifaSrungen unb bei 
ntutfttn gor.fdiiint btürbfii" cnn Soimunb ©tmer, «Indfobiirant. SRIt 
bO Obbllb. :i3 Scg. 8. (Sieg, geb- a fl- 50 Ic. = 4 an. 60 m. 

LXVir. Sanb. ^aiSiPtianb feine 3i«RlnalleB8>Vi:Mbneic. Ucbn bic 
ülbflnntinung unb baS Soironiincn bii DtrMItbcnen ijiiljtT. Uebcr^olg. j>Dl|[4Iiif> 
ftbff. $aIj(tQulDi(, $D[jimpragntiung unb ^nlironjctbtinng, Sttücf unb Xni>il«u 
eRCoblung, ^Dliiflig unb ftini tii^nffAt Setaibeltung, ^aUi^KE unb Idne £eftiaa> 
[iDnBpiDbuclt, iQnln^t avtdt unb^DljtDliltn ncbft tinemlBniMnge: Uebci iBateiiinaunfl 
ans £ol). tfln $anbbu4 fUi BBalbbeflDer, SorfibtamK. Se^<t. SttmlEci, S(4mrn 
unb Sngenieuie, naib brn neucften Uifabcungen piattili« unb mlfTniMaftll* btat> 
bUtct Dcn Dr. IStbig Xbtntu«, leäia. Sbtuiiln. 9tU Sa Hbbllb. U Bog. 8. 
«Kg. gt^. 2 fl. 50 fr. = 4 ajj. 50 1B(. 

LSVlll. Sanb. %lt VlalmDrlcfunft. Sin Silfi', $anb< unb IRupnhiA 
tUc »u^binbcKien, Sunipuiiiecfabdrfn mib bttloanbtt @rflMft^ Bon Salcf 
IBblKa« Bccd. jnii SO !U.armiirDaui«^anuftcin unb 8 Kbbllb. 6 Bog. 8. Cltg. 
gt6. I fl. = l an. 80 «f. _ 

LSIX. «mib. 3iie Rnbtllntion bei XOai^BtuAeS, btt EmtiitanHitiu 
»erwi#*e, be«S!Biii6«;laffit9, btifflloltt>Uiivbati4en.li(iniDanb, (oloitbitBabtKartaB 
Xfrertudieg. btr Sfncftpaput unb Wt anx^itlBHii *« Honn(ntniiU(lini nnb gc 
ten &etBtbt. S>ta ö tbürf niRm btt «tatvilw tni.\»tt*wj.'»oft *■äJ^^ *VA».\«. 
tUant. Slitn ;i66Hb. 13 Bog- »■ St'B- ft^"- l. X'- ^^ "■ ^^'av-W^. 



LSX. »and. 3nS Ktüalotii, klnt WoSinnlrrialidi, SoBtHalbn, eistn. 
fitaflcn unb ledmitAt Sctnentutna- ^li Seüufolb' unb ee[[uloibiDaarrni9a6tiranltn 
rflc an« Stlulolb Dtriicbtirdibtn (Utaabt, 3«6näiji( unb So^nifftititer. aion Dr. 
St. BBdmonn, ttdjmidicv fffifmit«. iUIil B älbbilb. 7 Boa- 8. Sltg. b<&- 1 !!■ 



LXXU. »anb. Vttrattum unb ffitbtoni^e, Satrrcilung bei @itiihtniitig 
Dsn CcbBl unb firbmodi« (Qriifin), bcrtii StFaibeitung nuf StuAtblc unb tCniofFln, 
lonlt aün anbeten au« brnie[ti(n ju otwtnnenticn Stobuiie, mit tiniin Cln^ang. 
ftttttfftnb bit Sabritoiion nun aJboloam, Solatbl unb »ataffin ou« Btoantclilentbtn, 
91ft bifonberrt IRUifiidiinfllgine auf bie uu« !SttinItuin boTgiRtDienSeuAliire, bnni lluf> 
B«D06rune unb i(ftnii*( SJtÜfuna. iDon Sltlbut SButflmann, ftlcmittc. Hill 
IS atbllb. 16 Sog. B. I^iia. atH. 1 f[. 80 fr, ^ S Si. ib Sil 

LEZlll. SSanb. 3)0« Söttica unA bie «caibtitung Der mitaOt. »liit 
Saiftllluiiq alltt Vitien Vcn Soib. SbrlgmllleEn unb Gatliavcataien, lotDit bii Be^onb- 
[ans bei aJltmllt luöbitnb btr ffleaibeiiunfi. Sunbbui* für iUrattlrtr. iHoili eigenen 
Srfot'ungen braibtiiei nun l^butunb Si^UIfet. Wit 31 91bbl[b. 16 Sog. 8. «leg. 

_-. ,— -„ - ^ S ble Staftbltfi 

kce 0as<<£aiifum<iilen. JitartifAe ttnltUung tut ^etilelunB imedmaileet SeC- 
tdoiitutiflen, mit anoobe bei SFlitlel, eine mSaridift aroBt ©aSiifpnniiS ju ttjielen. 
Son H. IDIürier. ffliit 81 Slbbilb. 11 Sog. 8. (Sieg. oet. 1 fT. 10 tt. = i Blatt. 

LKXV. Sonli. Sic UntufuiUniia btc Iei $«Rbcl unb &tUtrbt 

K:btiiui4IlAf!tcnStDfle(tlnliiltigli<6bti91a)Tungi!iRitlel].ScuielntietfianbIlAbatgE> 
ni DDU Dr. e. 3Hif. ein ^anbbudi fUt $aiib{[- unb eenetbeiiEibenbE icbet Bif. 
fllT UpDIberet, VäDibgiapben, Sanbmltlbe, !D(e»lcfnaI<unb3bDbFantir. WÜ laabbttb. 
U Bog. B. ftieg. geS. a fl. so Ir. = 4 JH. 60 iOI. 

LXXVI. Snnb. SoB «ecjinncn, tOratlnten. Olrtniileln, «crfiaal» 
HBb boe Uebetjftben uon aReiaflen mii nnbeien ÜHttaUen übttSouiJN 8fne Siatfttllung 
piofHfiir fflifiliDben jut ainfenfBuna oHer Ulelaüöbenfige auS 31nn, 3fnr, »Iei, 
«Blifn, 6ilbn. Solb, (plaiin. fildel, BoSoit unb SiflSI, lofflie bet HaHna, bet 
srablnenHneiDae unbbecetouiliungen, Bon gtlebil A £atltnanTi. Stoeite beti 
tcfletle «uRage. mu 3 übbilb. ITBug. 8. Sieg. geb. 1 H. 86 It. = i Wazt. 

LXXVU. Banb. Ihi«aEfBetc SgcniiE bn »übenlafi'Wdnlsung. Sun 
Stbiaudie filt Kaftlfi^e 3ucfe[:>gabinranreiT. ^on S. S^Tota unb S. @4tllei. 
tSJeeg. S. iSItg. geb. > H. 80 Ic. = 9 an. SB Xf- 

LXXVril. Banb. Sie !Dliiinal'!»)aIeTcl. OJeue» «OftfoBten jui 5<i' 
Btllntia mitlecungSbeftanbiget SSanbgeDiÜIbe, 2tilinllA>niiittiiii£iiftlid)E KnlEitunB 
MI a. fteiui. 6 Bog. 8. <£leg. geb. 1 K. = I Sn. 80 $F. 

LltXIX. Banb. Sic (£t|iicDlabe<SabriIatlDn. ffine ZatNOunB bet bet' 
<4i(b(nen BtmbEtnjiur üurttilguna gQcc Socitn ßboiDlgbeu, bet bietbet tn !In< 
RKHbiing Ibuiuienben Staietiallen unb IDiaiiliinfn. Slacb btui neuefieu Staube ber XeAitif 
■(fAlIbni DonetnH ealbau. Snu M »bbUb. tSBog. B. fileg. geb. 1 fl, BO (i. 
±= B VI. SB t'f. 

LXXX. »I 
DU finein Stnbi 



igenetoi 

, — .„..,„ - „, „. — , --. Sriel..^ ^„ 

ttätnttOnt abenifter. !mil 48 übbllb. 26 Boa- B. (Sieg, geb. 8 Ü- 16 It. = 6 Unatl. 

UISZI. iBanb. Sic Xotflcllting beS eOenS unb bec eilcnfabclEiile. 
AanbbuA fUt .^üllenliuli unb tonltigc SiFcnaEbciler, fUt ^cAnllrt, ^Unbler mll 
«tcnuub metaamaaien, FUt (Bemetbe- unb SoAi^ultnie. San fibuatb Saplng. 
KU n Hfibllb. 17 aog. 8. »reo. geb. 1 n. 60 It. = 3 9JI. ib 3». 

i.XXXTi. Banb. Sic gcbcrfätbcrei unb bic Sabcilatinn bc8 Sai(> 
ICbctS. Ifin $anbbu<£ IQcQebetfätbtt unb Eaidtet. ünleiiung )ur ^cißtUung onei 

~ in fÜFbigeui ÖIiK^lEbeT naib bem «nfliEiib: unb Xu udiaeit übten, Ibioie mll 

~' ' ' — ■ fAlDtbilibtni, [Bmliibga 



Stber, tut säfffgu', QotSuan^r (^bogtinfäcbetrl it.^nb im ^aftilalioi 

HB unb fflrbtgnn Codlrbtt. Bon «etbl ""' ^..- -. 

U abbUb. IS Bog. 8. IJlrg, geb. 1 fi- SS ti 



Sebetigabtilant. 3Rii 



LSZXIU. Banb. Sic SEelte unb Cc(c. Sarurnunfl bet Slaenu 



9cUC unb Ctle, ber fftti: unb CKtafflncrii unb %a ^av:i^\^\\ 



,tt,x\«n ^'sa'.-w.o.t.t- 



IfW« »M"*- le «öfl. 8. eieg. äfl}. i fl. « h. = a m«\. 

^■fcff- Cartleben'S Verlag tu ^tcn,*<>t viwH '•i«\i>\^v 



LXXXiv. JBanb. ^ie ^abvitation het mou^^venhen ü^ttt&ttfe» $raf< 
tifd^e Slnldtung gut ^abrifation aller moufflrenbeit SBäffer, iütmonaben, SSetne 2c. 
unb grünbUc^e Sefc^reibung ber ^{eT}U n5t^tgen Slptiarote. Sott Cefar SReU. 
9}eu bearbeitet bon Dr. S. ^u^mantt, (El^etttiCer unb f^abrifebtrector. 3tt)efte 8(u^. 
aßit 24 »bbUb. 12 Sog. 8. (Sieg. ge^. 1 fl, 10 !r. = 2 SRarf. 

LXXXV. 8 a tt b. ®0lb, Silliei; tiitb ®belfteitte. ^anbbuc^ f ar (Solb«, eilber« 
erottsearbeiter unb 3utoeIiere. S^oaftttttbige «tileituttg gut tetbnifd^ett Bearbeitung ber 
Cbeltnetane, ent^attenb baB Segiren, Siegen, 83earbetten, Gmaidiren, ^Srben unb 
Or^biren, baS IBergolben, 3ncruftiren unb Qö^mMtn ber ®otb* unb ©Ubettoaaren 
mit (Sbetfteinen unb bie i^abrifation beS i^mitationSfc^mudee. Sßon Slleianber 
SBagner. anit U »bbilb. 17 S3og. 8. (Steg, get ^^reiS 1 fl. 80 fr. = 8 m. SS^^f. 

LXXXYi. eanb. ^ie ^abvifation hev Slet^et unh Orunbeffettsea. 
Sie aietber, ^rud^iftt^er, gru<§teffen8en, ^ruc^teytracte, f^rucötfurupc, Xtncturen 
tnnt färben unb j{(ärung8mitte(. fHadf ben neueften (Erfahrungen bearbeitet bon Dr. 
X b- $ r a t { u 8. aßit 14 flbbilb. 18 8og. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 80 fr.= 8 SR. 26 9^f . 

LXXXYii. S3anb. ^if ted^nif^en f&oütntnna^tfUvheiten htt ^o(j|<9it> 
buftrie, baS ^d^Ieifen, Beigen, $o(iren, 2adixtA, Slnftretcpen unb Bergolben btfi $oliti, 
nebft ber S)arfteaung ber biergu berwenbbaren aTlaterialien in ibren ^auptgrunbgügen. 
IBon £. (S. ?lnbö8. Btoeite boOftänbig iintgearbettete unb t)erbefferte Kuflage, 
anit SB Stbbilb. 18 Bog. 8. (Slea. geb. 1 ff. 85 Cr- = 2 3». öO^^f 

LXXXVIII. S3anb. ^ie ^abrifation Hon 9(iatimiit nnb @iei;eoitfertie]i. 
(Sine ^arfteUung ber (Sigcnf(^aften ber (Sineigförper unb ber ^abrifation bon (Siets 
unb Biutalbuntin, beS latent« unb 9latura(bumtn8, ber ^ter« unb Sottersdonfertien 
unb ber gur (^onferbirung frifcber (Sier bienenben flSerfabren. Son Start Stupredbt. 
aßit 13 Slbbilb. 11 Bog. 8. 9(eg. geb. 1 fl. 20 fr. = 2 9». 25 «ßf. 

LXXXIX. »anb. 3)ie ^eud^tigfeit ber SS^o^ngebättbe, ber aRauerfrafe 
unb ^olgfcbtoamm, nacb Urfacbe, SBefen unb SBirfung betrachtet unb bie Sattel gur 
Sßerbütung fotoir gur fidleren unb nad^baltigen Befeitfgung biefer Uebel unter befon* 
berer ^eroorbebung eines neuen unb praftifd^ bewäbrten SSerfabrenB gur Xrocfen« 
Ugung feu(t)ter SBänbe unb SBobnungen. ^tir Bautneifter, Bautecbnifer, (ButSOer* 
kalter, Xünä^tt, Wlaitt unb $au9befi^er. Bon 9(. iteitn, tecbnifcber 3>irector in 
aRüncben. mit 14 Slbbilb. 8 Bog. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 85 fr. = 2 aß. 50 mi 

XG. Banb. ^ie f&evjievun^ ber ®Iäfet burc^ ben eanh^tü^U 
BoQftänbige Untermetfung nur STlattOergierung t)on XaftU unb ^oblgtaB mit befon* 
berer Berücfftdbtigung ber BeleucbtungSartifel. Biele neue Berfabren: S)a9 Safiren 
ber ®Vd\tx. S^ie aJtattbecoration t)on BorgeOan unb ©teingut. 2)aS a^attiren unb 
Bergieren ber ailetaQe. 9}ebft einem SInbange: 2)ie @anbblas äßafcbinen. Bon 3. B. 
aililler, (SlaStecbn. a)?it8 Slbbilb. 11 Bog. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 85 fr. = 2 SR. 60 ^. 

XGI. Banb. Sie ^ttbvitaüou bed 9((aun9, ber f(!bioefeIfauren unb 
efflgfauren Xbonerbe, beS BleiraeigeS unb BleiguderB. Bon t!f rieb rieb 3ünemann, 
tecbnifcber ^bemifer. aJlit 9 91bbilb. 13 Bog. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 85 fr. = 2 aß. 60 $f. 

XGII. Banb. Sie Tapete, ibre äftbetii^eBebeutung unb tedbnifiibe SarffeHung, 
fomie furge Befd^reibung ber Buntpapier«f^abrifation. 3unt ®tixaudit ffir aJhifter* 
geidbner, Tapeten? unb Buntpopiers^abrifanten. Bon Xb* @eemann. WHt 48 Hb« 
bilb. 16 Bog. 8. ®Ieg. geb. 2 fl. 20 fr. = 4 aWarf. 

XGIII. Banb. Sie ma^n, q^orjellans nnb &maiUfDlaUvei in l^rcM 
gaujien Umfange. 9IuSfübrIid)e Slnlettung gur Slnfertigung fämmtlid^er bis ietit 
gur mais, SPorgellans, @mails, ^aqences unb @teingntsa}^aleret gebrSucblicben färben 
unb §Iüffe, nebft t)offftänbiger ©arftcüung be» Brennen» biefer oerfdbiebenen 6toff^ 
Unter Sugrunbelegung ber neueften (Srfinbungen unb auf (Brunb eigener in G^breB unb 
anbeten großen aJlalereten unb t^abrifen ern)orbenenJ[{enntniffebearb. unb berauBg. bon 
^eliE^crmann. a^it 10 Slbbilb. 19 Bog. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 20 fr. = 4 aHarf . 

XGIV. Banb. Sie ^onferbitung^mittel. 3bre «(nmenbung in ben 
®äbrung?gen7erben unb gur Slufbemabrung bon 9labrungBftoffen. @ine SorfteSung 
ber (Sigenfcbaften ber ^onferoirungBrnittel unb bereu Stnmenbung in ber Bierbrauerei, 
IBeinbereitung, ©ffigs unb ^Jrcfebefesfjabrifation 2c. Bon Dr. Sofef Berfclf. aWt 
8 Slbbilb. 13 Bog. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 85 fr. = 2 3». 60 jpf. 

XGV. Banb. Sie eleftrifd^e Q3eleu(4tttttg unb ibre 8lnn>enbung in ber 
Brajis. aßit befonberer Berüdfiditigung ber (Srgebniffe ber internationalen 
eleftri^cben Stueftettung in f\^ax\9 im 3abre 1881. Berfafet bon Dr. «Ifrcb 
b. Urba ni^ft), Slffifrent an ber f. f. tecbnifcben $od^f(buIe in SBien. aRit 86 9Cb« 
bilb. 15 Bog. 8. (Sieg. geb. 2 fl. 20 fr. = 4 ajlarf. 

XCVl, Banb. ^^te^^efe, ^unftl^efe unb f&ttäpulbtt. «TuBffil^rlidbe 8n' 
leitung gur S)arfteaunQ oon ^ferefelje^e t\ci<b a^Xtxv \>txvaw(v\txi aRetboben, gur Bereitung 
öer ßunftf)tfe mxh ber berfdiiebentw %\\v^ \>ow Äoi4x>>xVötx. %tQX\\\*^ vSÄvtbert bo» 
Slbolf mitfexu aWit 16 mbilb. 15 »o^. ». ^U^. ^t\!k. W^^^x» ^•%>'?Si«ä. 



n. ^mrtltbtn'6 Itlttmm-'ttdutmt'OMMitt. 



i:cvil.%(inb. £cr tiraltitific Siftn« uiib SlknbinaTCRleniiK. ffauf' 
McAnlfAf SlknmiKitnitunlic. Um ^tmibei) Ilit SSnbLcc mii Ififcn^ unD 
oarrn, SnSrifiimfn, 9s* uuB ainjiDriruie, ßnimtn für ffiftnbnbn= unb fflnu. 
n, Sanbcl«' unt «(tntibriCIiiiltn )i. IDon «tiUaib SoDing, biDI. 3n> 
luiB iHiboclfur, frUtifr lflfaiicnr«-Xi[((IDi. Onil BS Hb&llb. S7 Sog. S. 
«wtfl. Rtb, 3 B. SO ti. = 8 ÜJtarl. 

_ XCVllI. »0116. »U fientwlt ober Sit Sahtlalion nun IflufffScfdiiii. 
1. ijBijni«, eiclniiua. Xiiialii^. foiofc Don tciiii)i)(ltd)(iii, (it^[llA(in 



IC. Binb. an» WtqnltB. ednt XiaiRillung, feine Bribfnbungtn unb 
ttnmtntuKg in bta tttatcbm, in bei etltcn>Sa&Tf[alloii, ffiatfüninic unb €tii(ng' 
tcAnJE. niii S^cmflci, aiarfuniniK, 6clfni>gabiitDnini. apDibelct, eptcngicAnUn 
mib 3nfiu|iitFUc geUUbni Von €. !B. ft o d d c. !DHl SD Slbbtlb. 13 eDgen. 8. ffihg. 

stfi. 1 fl. 3& i[. = i an. 5u ipt. 

C. Sanb. ftnnbtiuA »er @:ii'nilgcat>M<. ^bKOeuiis In 3<ti! fiii eiut< 
btutf inittclFt UmbTUd OCR Stulogrolititta unO VbolDgiiunniiii unb hinan &o|)iiung 
ob. SliibJTunii b. eilbee o. b. Vlniicia-ibDtOpeb'iRigcupIlie u- ebultc-S^nnlgiiip^lc). 
Son e).i^-2:atfM. Snii U 9I»btlb. IT »g. S. «J(g. geb. IR. SOIi. = 3 9t. HS tp). 

Ct. S an b. Sie Smltatfontn. Shic iHn[eitiing gut Tlodiabntung oon Ülalai- 
ttab Ruttftbrobuciin, als: fflfcnbctn, e^ilbpitti, ÜScilin unb ajEiiiniiiitT, Rotallin, 
KmiRefn, ftoin. EJrldiSntn, giiÄbtin. «[flbafHT JC, forole jui «nftrtigunc DOn 
ftBn^<6lcinmanni, noAbllbungtn Don ^DliMnlBneicn, SUbtaucn arbeiten, 3ltoTaiten, 
aMOifien u. I. u. Süi (BeiDeibeticibeiibe unb ftQnfUcT. Ben eigmunb Sebnii. 
IKtl 10 VJbbUb. IT Sog. S. Ifleg. gtti. t H. 80 ti. = S Hl. 15 Üii. 

cn.S anb. Xle nabilfatlsii b» SaDai', Xcrt)(ntlnDl' unB evlTltuB' 
Sadc. Von !^. ff. Rnbie. üliiSaübbiLb, ^ascg. S, Kleg. eeli.SFl- = 5 W. 40 Vf. 

Cll[. B onb. Bltltrir unb Sllcntng, fomie olc ted)ii<f4 rDubllgen Ituofec- 
leettrungen. ibce £iiiticlliingfnitil|.. li^igrnidiaficii unb tSietlEiociaTlKiiB. ju $anbcl*> 
braann. fflon Sb, gaBing. SJlii «Kbbilb. UBg. 8. ffi(ea- geb. l T, flb tr. = a!inotf. 

dv. Sinti. 3li eMfiiuBD Set VitnnntiiSuaftMt. Huf Sninbiagc 

klcIllUiifi» »rfoSiungen nridiilbEit obn goief iHelfl, fflrenneiei.EiteciDi. 4 iBop. 
>. Sltfl. gib. W I[. ^ 1 9]?. 60 atf, 

OT, iBnnb. ISttlOtrInntOnnii Bee^ot»^ anf i4(>i(fA(m tracgt. Sine 
loiPeDung bei »ttfabien jur (BeminnunB bei SittifloiionSpiDbut« beC ^icljet, bii 
flTlafihire. bcS^oligeiftc«. bc« HxtreS unb ber I:bctr3!e, bt« ßTeDiote(,bteEI(ufi((. 
hB Bti)fltiolj(l unb bei fiDblen. Z>le Sabiltttiion bon DrallEuie, 'CltoiDl unb 
(«ffulDie, bec iBitb. unb SBtbilDff'&siriicii nu» Minbin imb SBljetn, bei älSttifftoi 
ßclt unb £>ai](. %üx aiiaCKttr getAHbm bon Dr. 3c\ei iSeciit. 9)11 öS KbSlIb. 
« aog, 8. If[eg. geb. 2 fi. bO tr. =^ 4 3n. SO 9if. 

OVI. »anb. 31t ^abtlliitiiin BcE 3!ii4t>o1>ti' unb b» SlnfMAmaffc 
fSt Soelibiiditi in tUitbinbung mll im ZbtfciiiWuiov nebft Unftrtlgunn alfi 
aitaiDonasapobibadiuuacn unb üwbaEiltungfn, Stn ^anbbudi lät t^aitivavob^ebtir 
tuicn. eaubiamic, IBau'^eiiinirec, Xadibtctec unbQ^emlltr. IDDn Dr.S.Qu^niann, 
»An. KUtniirfi. IR1t4THbbl[b. leeog. B. eitg. geb. i fl. »ofr. — sw. 2fiq)|. 

cvn. asnb. ainleilung am tbtmifäitn II iitirfii Anna unb rait Pneu m 
Qcuvtbillung btr Innbnii'tti'l<a<<ft(i4 Uiiqtlflflctt Statte, ^i« ben Dralilldicn 
BcbütFiiiffen nnflEcagree analtiillitiet J^onb^udi fUr Sanbmicibe, fta&iilanirir tüirfi' 
Ha« «iingeniltKl, öbfmirrr. ficbrfr ber agiiiulluntumit unb ©Tubirente ftäluret 
lanbsIillifdiafllMtc Gebranflalirn. 91iiA Dem iteuri^in Slanbe ber tUtoiH onfagi 
Dim(Hoberi$eln|(. tmit lA »bbilb. 19 Bog. S.Sleg.geb. 1 fl.BOtc, = 3 9)!. »W. 

cvm. Sonb.Sa^SiAlfjBuetiecfa^rni in ibeoctlllAtr u. gtifKtdin Sc- 
littung. Uotia. SAubciib. a)lii4VIbbtIb. Sffig. 8. Sieg. acb. BD Tr. = iSI.GOtOr 

OiS. Banb. .Slnt. .8inn nnb 'Olti. Sin« au«fai)rllaie Xorftriluna in 
fffBen|4ofi:en blefer 9)ieloUe. iqiec Gtglcungeu unler itnonbrc unb mit nnberen Ste- 
luOm, fouiit Itirei Scioibetlung auf »itSTitutlitbim S)(gt. nflr tmeiaHorbcItcc unb 
BMntll3nbuf(titn« gffdiUbiii Don Boil fllirtirt. BJJil 8 Öbbilb. 18 Bog. 8. Cltg. 



I. Sie lUecWecl^uRg bec SnoAen auf idemllAen KDeec. 

una bet ütiorbtliune bon ftnutfHH out atti oui litn«ttim %iio\ii(&w.tr 

BTfiBca, inUelonliire Bon fftti. ßrim. SlingrmttltlU und ^liol'O'ain. ^or.'SSW^iV 



). « Bog. 8. B[efl. itt,. a ft.SO tt. = *. ^'K^- 



r. eartUbcn'» IBctIag in raim. ^tW \u\ft*i<\*>Xft 



«. ^rtlefeni'S CtnMif*nc4iiiMc «iMMtef. 



CXI. Bani. »ic SaMfaHmi bra M^Hi 

.....v — -_»«>...,jgu fcrt Bin6wrtäfttbi._ , 

Übt/in. »Sog. 8. «leg. gi^. 1 (L 10 ft. = 1 9 



mi itfgnbncr JBnlldÄ4iteuiu ki« Si^nctaftciut unb ^DlbMivcWC. 



CXII. eant. ^nbbttd)bn¥4ataiin>»^l'>n91(üi*tl- *lt bdnakttct 

etiUffniiiililiinfl bc« e[Dinnib(i'e(Iaitni>amuaiDn(>0nf<ittciil. Bsn 3aIU« 
0iUg(i. S)JI 61 «IW!b. 21 »DB. B. «[(g. gfb. 1 fl. 80 tr. = 4 gtoiT. 

CXUI. »anti. XvabI unB Siabiwauat. Via(lll4tl ^|»> sab $«■»■ 
burS fUr t)!c gnaminK XiabtinliuftTir, Clfnii unb XlaiilliiiaartiiVinbln, ISaDCib» «ob 

Smif Aulen- V)ll bttonbcicr »adüAt nuf blt Unfocbnunscn bn Slcttnlt^iU. Sn 
bumb Sactng. Snafnicui unb HtbuiliuT IRit 119 «bbiOi. «9 Bat. B. CItB- 
gib' S fl. 80 [r. = 8 SB. SO ajf. 

OXIT. eanb. 3)lt Sabrltatidn trt XotltttoectfoL VtaHlf4e «alrli 
Inno jUT fCacItiaunii saer 9liint ddr XDU«ieSnfen auf loUao ndb Bumaa »CBC, 
bn iS[s<(rln-Stlft, bn etffmrugdn, btr eAuumieifiD nnb bn 6<lfai<€iKniiIlltltM. 
mit StUcfliAt auf bfe tiicilici in ainuiinbunfl tomntntbni aRufAlnm anh Hnpanut 
(iriCbilbni Clin Stlibil* SOilinii. Stifinfohtitnnl. SSit 88 HbbUb. tl Sra- 
B. Ulffl. fttt). H fl- SO ft. = 4 SÜorf. 

CXV. Sanb, VraftlfditS fanbbu« f&t Unftrit«« anb Swffm. 
KnWmnB iUi SuefUSrunfl oüei »!nfH(i*e[.. Eottirn;, SBnfliilbn" nnb e(biiflai> 
nain'drbtltin. ntift dnecbenbn 3)ax!uH. nUtr Dtnntnb. !llDl)fu|fc u. Ilttntlutti ddd 
i.'. (f. einb««, mit umbilb. 18000. B. Sreg. neb. 1 fl. 80 h. = S SD. SS Vf. 

CXVI. Sonb. Xtc »vatttfAt älnUcnbuBa l>cr S^ttrtoTbai tat bec 
Snbiiftrtt. tBiaCtlldi' tüiilfliuns )ui miioniücn SJuinelunfl bei KniTini. jp^cwt«, 
«ii)tbiballn> unb anttiottn.gaibtn in b« ßflibsKi, Sirurfnei, »unlpupicr., Itaten. 
unb BUnbniiacrn'^abritallbn. QrortilA bargcfirUt son 9. 3. $ebl, S^cndtn. 
mit 1» «Ibbilb. 1» «DR. 8. lElea. B<b. 1 fU 3i tl. — t m. iO Ißt- 

CXVii. Sanb. XU »(TacStitnna htü ^etnt«, «iriabcinS, ««Ifb. 
eattS, b(c ftnilQ'n unb btc Perlmutter. tHi^DDiniiiiiB unb dflotfitiafiai 
biflec iHii6(rDf)(, l^ct Subtidiung, fiüibung u. aSniDinbung tn bn SnAUnci, linnn' 
unb ltn(i))ffab[irailan, iDibit in anbcicn Qlinjnbin. Cin ^anbbu^ ffli ^Div n. Drin» 
itzbeita, ßatnmmodrt, flnonffabtllDnlfn. ^(4>fn. Sutcltvaaicnfainlantai «. m. 
B[inei>ui«ISbsa[anbäe, 31111 13 a^iilb, ISBiig. 8. «tM fL «5 fi. = ■ SiBif . 

Cxviii. Sic Sattefftl- utib Sttttibcbrnn»»!. ftonbbuA füi eftritat* 
fobiilanttn, BrniinrtiKiitr, Sanliuiciöf unb InSnifei. «Btftalteni: S>ic pnittHAc 
Hnldlung j.ii. --ut am HanaliUa, l3ttTclW. Wiait unb 9lci«. 

na<& »(« äliti- ■ . n.iii ioibbcu*i(cfafiini. Xaa n(u(|l(n SianO- 

bunl« btt (] iii-i ri .1 I [i. I idiiiiB liopulöt a''*llbnlbDnaboH ffiilfdT. 
gnu 88 KbBlif. an uofl, s. isi„i, ocn. 3 il. = a m. 40 ^i. 

CXIX. » aub. Sie 3ie|)ioI>uclii)ue>Vt)i>taBi'<>t»|li icmoiil fUi ^altton oU 
etrliSnionict utbit btii btmüSdtfKn güOlrBiocellfn lur Utbnttanung Bljoloatcmbitiftn 
«(MBilbn nnnWri ouf flint unb eitin. Bon 3. Jusnir, t. f. Stuf, am L eianie- 
ültalitDinn. <n XinQ, ^lnriimtlRlicb bn ^üoroflc. Ünelnc ju Snlin unb %itae ic. 



Wlt M «_.... 

CXX. »ni 
Sür bri brofl. giitfin i 
an 31iiiini!i4. Zrifenltum in seimfrlbur, 19 IBda. 8, Clrg. gti. 1 ff. 8fi Ci. ^ S raait, 

oxxi. 8anb. Sil SabtifatlDtt btS «luutnium« ttttb fttr «irall> 
mttaüt. tDanXr. eiunisiout 3Ri(i)in«ri. SDllia; »bSUb. 8 Bog. 8. «leg. 
geb. 1 n. lOtc. = i Sllacr. 

Gxxii, »anb. Sit XriDnlt t>» »Mirabuclfati bau mUUifStllxtf 
unb Vläntn ntbfi ibrtr IBerDiflfdltiguna, mfi beionbnfr iBnüiiriiSttgung ioin Bti- 
fabten, tcrliie im t. [■ int[lid[>a[be[«P^ii4en 3n|illu» ju ÜBlcn au«g<ubi nnbni. 
Son Otiamot Sioltmei, t. t. Cbeiftltculcnant bn Unillnlc unb Soiftanb bn 
ttitnttAen iSruppt im r. f. mllitäi'grogiiiDblfiten Snftltuti. mil fi7 Hbbilb. im XtiK 
unb (fncr laftl. 31 »09. 8. (Sita. b4. a fl. (» (t. = 4 »l. M »f. 

Cxxiu. »unb. Sit SfemmHart. eini auSfflbiüAe Saiflelluiig bn 
fflacntdiafitn, btS Boxlammtoi, bti ^trßtllunB Unb ltd)nl|4(n Stiuidibuna bitfn 
eubflan). ein ^onbbuA fUi; Stfuiihi, apDllieln. SaiclEanien mnftllijn VHnnal- 
man«, ainbioun unb Waflnilrttf. iOon S>i- «. Submonw, SinnKtt. mtt4J Bi. 
bllb. :« »oa. 8. Sltfl. jee. SR. SO ti. = 4 aiJarl. 

Unb. SleSabrllatiDn D» 6ltatl> nnb mt^tlttntaitt. Cnip 
iiung )UT Q-ritugiini) nun SIrgeli unb Slofc^cnliidni. bit ttnaetenbc 
iblimaiCTiiilicn, UlenfiUcn unt> nta!iilntllcn IBoniAlunotR. fflni einiBi 



!, u. 7 lafcln, 19 öoflfn. B. fflfo. gea- I Tl. 80 (i, = 3 3JI. Bj ipf. 
onb. 9iit mdien, Ibrc SorflelitUMi, Vrlifnna nabStntDcnbimq. 
. SKttin unb j^cugbiuifn btaib. Dan Q. SBelff, Se^Tn bn Sbenüt 



SurfieSunii bti iWolimaitriali— , 

anfangt: 3lic (fnbrilal. b. »toMi^. . 
Üou/aiSJaTdnliAe- aKitai^bbUb. 



a. 0itrflr6ett'Ö »evUa ia ■fö\e*. "*** 'wA ^tc^Wv 



^" B. «orlleben'S eaeiiii|A=fiitinlf4e «IWiotöer. 

CIXV. »ant. 3>if 3dgIuaac(n<SiibHtattan. Wt fintm KnbnnBC Ii( 
maulet' unC 3nul[ificliiicbI<$iili[iIailDn. HhM out pcaftiicbt fiifa^cmifl bCBiUnbae. 

EentinDtifldnblicAc £at|irnung brr SobcitaiiDn aQct «itcn ^ciDniiiaiEii, tnDiif 
«1 9Sanin: unti 9Riil!d)cIm(I)liE! iiillic[fi W afAI ninbf trieb tC, nebfl efneT SAllbcrune 
Tamtnllidtr tmuf^inen unb bti DtilditebciKii »lobV in euere, aitit aetegielbund unb 

«lan ■ ~ ■ ----- _....- 

«tiflB- , _..,„ „.. , 

9IabrunQ«m<tm)- initiiebeller bei oElBeiiielncn Siidei' unb Senbiioc • 8ellui.„ .. 
etiilleon. ffliii 43 ßbbilb. ll Sog. S. «reg. gefi. 1 B. 35 Ix. = B SB. 60 Sl. 

CXXVI. »anb. $ra[ftfil|c «nlclnina jut e^tlftmalettl mil btfonbcrei 
»nfirfnibiiDunii bec Sonfhuiiien uiib ScieAniinB tmn e^iiften für beflintnti 
I fieiftettung Don ■S(o}t®loniiDtrgDlbuna unb iBermbttunfl ffli 
. 9tB<L dienert ptalllff^en Stlabrunaen beocbeilel Eon tKnbcrt 
^ascn. 3t!ti IS Slbbilb. T iSoo. B. ?Leg. geb. 1 R. - 1 Xl. SD Xf. 

OXXVU. Sunb. 3tit VlciltT' un» 9ietartai'<Occt()6IUnB. 3)1' Kcgcnben 
mdr fttbenbcn üiuln. Sie gcniauencn ^i!l|Dei(oIjlunne>DBfen nnC ble ütemnen- 
KdlD^lURB. Uebn JdeFei-. Itien: unb ffiudienbeljibee['ST)eu[|ung. foalc 91ifeail)eei' 
«noinnunfl. Die te4niIiS»[6eml[<6f Bearbfiiiinfl bet !ll(bf^tlrD^uc« ber fioIiDei- 
totlluiiB. DK ^alielDB, ^cljgelR unb £D[itl|iBt. Sllc Setljieli'^alitHatioa. bie f^maiie 
(mb flidue DlDllliari. Xle $al]gciri:Srieugung unb bie Üleiiirbcliung beS ^glJCbctrl 
auf [d4ie unb fijninc ^nlgtlietcble, [dioIe ble Ifrttugune bei $oI)lietTpaiatFlnl 
mb ßermeTibi'nB b<l ^oUiicntitibti. 'J!eb|l einem Sndann^ Ucbec ble Ku^fubdliüiaii 
(IUI Bat|. $blj(iii, Vitien, iian. 9lbfaDtn unb ^oljtbeeiiilrn. IHn ^Dnbbu4 f. &tii< 
Maftibefiger, SJoiRbMiiiK, SoSdronltn, UBeinirri, XtttinUtx u- ^roflltantfn. Slaij 
ftcn neittfl. Sifaeiuna. pialt. a. miflfnii^afil. beaib, um i^i. Senig ^b<nius, 
abcm». u. imnil. ÜHli Ba öbbiEb. BS »oa. 8. ftltfl. gtb. a fl. 50 (i. = 4 3». SO «f. 

OXXYIlI. eanb. ^i CAIelf^. «ollr* uaB ^InemlKel fUr imeiaEe nUec 
aiM, ISlaC. &Dlj, Sbelfleine. ^oin, SdiiLbiiiiTt, Weelmutlii:, @telnr :c., iUr eoilDunncn, 
t^ ttiBen!i:&afteit, £eiflell. u. IScTiDCiib., nebli SoiRtll. b. prbraui&IlcbfICR 6Alcif' 
liBTTir6<ung. I£ln_6iinbbii4 fUi leibn. u. gcuicrbl. Spulen, Siienntcre. 3)lafAlnen> 
lafiiHtn, @laB-, SietaQ- u. l>cr|i^3tibu[irleUe, iSeBieibetTclbenbe u. Snufleule. San 
Sl(l. BBoblbuiB. anil M iHbbilb. ^a iflog. B, ISleB- geb. S R. 50 Cr. = «W. £0«!. 

csKix. Sanb. ScAvbu^bccVcracticininHPn SlaVIftltit obtibc«9ib> 

tut aufSeucb» unb Stbinieiälc. »ton &. <a. Kugmigltr. ÜDii 3& abbilb. B »ag. 
a. ClcB. geb. l H. lo tr. = S mact. 

CXXX. »anb. 3>i( 31ntäBuiia (ei)tiniflici;)bie. Stufolnpie). Sine fa^OAe 
Knldl. itaA b. neuErtengoillESeitlen aSe in b. befanmeu aHanieecn auf 3inl d. ein 
imbncsnneLalläbmaB. a)ilbeTb°<4iuägenu.f.b.iqpogcaPb-UTe[fegEeig.STUitp[atten 
bcquFldttn. iBan 3. $uSnir, t. t. !|J[Df. ant I. eiaalS'9(ealBniRnitRuin In iGtaB- 
mt 1« abGIlb. unb blei ^ufela. li iBeg. S. SIcb. qeb. I f[. Si Ir. = S Wair. 

OXXXl. Snnb. Sie äabtltation bn Raulf<«ul' uub Selmmani. 
XW»c». Stnnticl uiib 3irnia>latttn, falnle bit tDecmbeltung bti Sottti 
BW Der ßortafefdUe. S^acileUung bee gabrlfalian Dan Itiutf^fiuTi unb QrininiD[<e' 
XMen unb Sienpel, bei SeSuIalbiSianipiBltEn, bei blejugebürlgen Hvcaicite, Cot- 
diaiungen, bei tifDibeiIicl)en Sicmliclfiiibcn, btc Bnäi' uub Slelnbiuiliiialjen, 
SlnbtibiutTDIiittEn. clatlifAcn goiuien fUi etein:> unb @n|iSBn6; femei bei Sc* 
Binnuns, (JigenWafKn unb ESeiotbdiunfl bcS »DiteS ju pfropfen, b« Sierbei telul' 
HienbEn Kblöne ju (linfilliSen 9!fcopfen, Sortflelnen, k. IBon Huau[i Slelnn. 
aNii 6i Übbllb. ai See. »- »'eg. geb- 9 fl- eo ti- = 4 -Wait. 

0}CXX1I. Sanb. SaSltSai^B uliB feine tti^nlft^e neclDenbung. XoiIieI- 
— '": naiüilif^en Dtiiniallfi^en unb beflela 61 Hieben HBoifiaotren, bee allinero[iDa<Slel 
I, Itirei @eiD iniiiinB, üleinigimB, aleiflilfd)ung unb aniotnbunB in bei ffcijeui 
. ina, )u BBaäpCblunEfn u. ÜBai^ffiguirn. aBactSoaDier, Solben u. iCoften, SJomo- 
ben, gaiben. SebeiiAiitiEtcn, SugbabCJimlcblen n. blelen anberen leitn. ^meden. San 
" -^ - ' - " ' "-' !a Slbbilb. 10 Bdb 8. ISIefl. ßeb. l [!. M ti. = s Bl- Bo aiF 
ai^befl unb SeneelAuB. - - - ■ 

„1 — V.. —t-K-. . — ^- >-.n is-euetmuB ... _,._ 

-..- ,. - - , ., -- „ — ,-„ n, 3uH!cäBnt' 

nmain unb fanlHgen beniäbneu tBorfebcungcu. San gBoIfgaug tSeneconb. Stil 
47 fibbilb. 16 »oj. 8. eren. aeb- i fl. w h. = » SOI. K »f. 

OxxziY. eanb. mtWfptttntatltttl nnb ifitt Wetuenbung. Saii 
tdune allei In bei «(ipiemr tietmenbetEn $llf*fiDFfe, ibiei fiiEt. <tlBcn|4afltn, b, 3u- 
btnftonfl )u HptiiEtunno^en u. ibni Secmeub. j.üwi^t'ficnM. Ittntncn.^^iuasiAraEK, 
lAcBfiru. anUItntn tSemeöcn; feuetfliSete u. Wnlltlbldilt Ä«OTt™.tm.-ft.^-^Wi*W" 
UäKB'mepmitliittg. mn^anb'ii.bimb. f.mnDttleuxt,%tM4!:t,'%M'iin.,'»\*&K. 
gimtof.egng.guff(i,i,.iifli,B8Mb6.a 5Bg.8 .aitQ.ftt)t.B^.Mfe.=V'^^-tft^- 



EetcHu). I 
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Cssxv. Wanb. Sit ^abrtfatiun Do» 91uDi. aimt unB KnaBac nnb 

aDcn üittv ncn CBft- unCi giüitiiinbriiTiniiDtiiTcii, tamlthit Satftellunti ^tT btftin nod)> 
utmunBen Don aiiiiii, Sinot, Soiinai, a^nauinfntinnntinein (eUbooLB), »iriitBiBner 
n. |. m. Itad tiftotttt Itxfafnunatn Qcidiük. Dun «usufl eobii. gcpt. Sticnilftr nab 
piatl. Senmoicut. Stil *ti Sbbllb. üfi Scii. S. <^!ta. gtlt. 3 tl &0 a. — i SR. 60 W- 

CXXXVI.«anb.(»anbb. B.trcaft. ecif<n<3aBTihtt. Sonn [min (Eng (1- 
batbt. I. Uiinb. Sitin tiErB(<finif(aBi(tal-(ina(M(nb. >Ri:bmiilnliil(en. !Dlat4<iiai 
unk (Bnltb'Aaflen. SRU SS UbtUi). 3T »dd, 8. StEo. »&. 8 0. SO Ci. ^ li gtoit. 

CXlXVn.eanb.«anbb.b.l)catt. SeiliwJiitbritat. Ssn «(min StigtE' 
taibt. ll.eunb. Xk gilanmttc S(tfcn:3flbTltaii[in nud) bcin ooHntn 6laiit>tiunlit 
bdlOtarf» u. ffiinuifdiafi. mit SO SÖMIb. ssBdo.b, (Brt. s H. Bott. ^ b awotf. 

CIXXVIII. e anb. Aanbbiiiti htt titnttifibcn VHf^abrllatian. Bdi 
Ir. eioniKuuB IDlferiinefU ffitfttr 8onB: Bit S«ft<aiing btc ffinpierC auc 
^Sbem auf 1)(t !Bii|iicmiaralnr. Üllll 186 91Mii[b. u. mcbr. Tiofcr^i. so Sog. S. Skg. 
gt«. 3 n. 30 It. = 6 aXocr (Slc&i auii bli »fiiibc 141, 148. | 

GXXXIX. Sonb. Xte Stltn mT«iiue nnbffltunbe. eine Eicf4ie<bnRB 

ta miditlgflcn 6ittib>. Saocbt'. ^wltt; Sabli>. Wtv.. 3iciii>. eibmaniau u. f. m. 

-~'llct u.^ci SlIttrtiRneB. altll beionb. aiiilifflitllsutia b. DctWleti. BcrfobToi int 

liccfuibunfl. iriBiuiifl u. {Rdninung b. ^e^tcia. b, JBufTnccifiirijUnaiiDn giabtcn. 

liBtPibui. gabrilanlot. SB'inir«.!"' """ '-—--' '^ - ^ -•-— 

«lifiatbfttüetf.SnatnInic, C(6m i 

tcf 4ambutB, ffili 78 llbbrib. 17 Bog. -. .-„. „.,. _ ,-, . 

CEL. Sanb. SBtedt unb fBUOitaaiafa. Stolt. $atibbud) f. bU aelonnn» 
e((4<nbufttit, f.fUitcnnnh. eonniuEiioni'SecCTliitlni, StalAfnm-u. anttuaiDanmi 
gebrirra, foroic f- b. Unlnriifii an l(4nlWcn u. 5aif)f«u[cn. Bonffbuaib 3a»ina. 
SngdiltuT II. iNfbailtuf . tDiil 186 91b&i[b. 38 Sag. S. ISItg. gtb. B fl. — 3 DI. 40 Sf. 

"■■" "■--' (anbbuA bei: innfilfib'il Wabiet'gi^tiloHoo. Bon 
iictiniri. ,1nb»l mnbtn. 

b. Xlc OrlaBmlticI bcr $abnn. 3)!(1 114 HKIilIb. 31 Beg. 8. 
«HB. B"B. ' Tl. =u ". = 4 matt. (Si(b( au* fflunl 138 unb 148.) 

CXLn. S9anb. Stilter IB o iiB. Ülnldning jur UnKtfnibunB 6« in bct 
^Dioplet-Sabilration DOTfoniininbin iRobprobuc». Sntt 88 «bbilb. 15 S9og. 8. Sieg. gtg. 
1 fi. 80 (t. = 8 an. BS 9!f. (SieSt ou« Sanb 1S8 unb 141.) 

CXLDI. Batib. QlaffnataB iinB gnfufDrinierbe, »rt»n Natuc nnB 
Ofbrutunn fftc anbufldt. Zci^nit unb bfc eicUicElit. ßon QcTinaBii 
ftrautt. lllil 38 Bfbilb. 13 »og. 8. SKg. gtli. l 11. OS tt. = 3 'Mort. 

CXLIV. eaDb. 3ic lOnbicltbuiiq biT eoljnbfSDt. eUtgO'nbt San 
REQune bn lodDncatn Sttutbcilung aUti volinbfaUc. munrntliit bei Eagtlpfait, 

»augguiQKitii ^ib^aiiei nnb (Bcrbcritnbcn a[i S'Uungtaiatcdalirn, ju A(inlf4ai 
JhobutKn, ju ülnfHWtn ftoftninfftn, BruroHrnioffin. in btt aanbloinodSaft a» 
Seirgcmilttl unb ju Dltlin aiibiren lrd)miAen Sloeiltn. Sin ^anbbnib füT ffialb> 
hllBn, SDliinbufnicai Snubmlitb« !e. :c man lEcnft gubbirb. mil 85 mbUb. 
U Bog. B. SljB- g'S- 1 ff. fifi h. =^ 8 motl. 
CXLY. Sa nb, Sic ffilnli-Sabcilallan. Sine Snrndlung bei ISertltung DOn 
Stllni. Sufic unb ^^aiimnli nan ocn gcmbbnliAeii unb ben Dtclcbiebrnrn mtÄanl> 
(ijen Oeifnbttn-iBDnfflartiraebet. 311Ll77HbbfIb.M8Dg.B.Cileg. atB.afI.BOte. = 
<m.fß iGf. 

CXLVI. Baab, (£li(inirdl>t(AniIit|(e IHecetitbii« ^t blc »fnniMtt 
fflctan>3iibuflric. Stne Snoimlung au^gemaAlin lOocfi^rlFiiiifüibic acoibeUilBg 
OHM SlElitae, SeEDtaliiin u. Sieifiiünccung baiauB gcFfttiglcr ütbclten, fonle beten 
Sonlenicung. Slnuncnlbrbil. fii[ft> u. fianbbuA Iflc allt tDIetoIl beraibdlnibai 
IStmeibE. »oneeincItbBecfluann. IBBog.B. SlEfl.geli. IR.SOte. = 4 ffiaä. 
GXLVU. Banb. Xl( lfttrb> unb SatbftaVtSinattt. GJon Dr.eioEil- 
[nUI VMeiiinStf. anu B9 Hbbdb. IbBog. 8. QIes- pfb. 1 H. 80(t. = 9 Sl.lUVt. 
OXLVllI. Banb. Sie Somtif'SiTgnccci. »lue SacfteUmm be« adaminini 
Biauu^elcnt! nncb DEin ntucflcn 6ianbe bc« (Semecbte. BJtIt tieionb. BsriliniibtfBiUig 
ber Xlt(inalTEl)< (SEcnctiontO iBcouftEl nucb boDtildicr. OBIcnR unb böbmilAci Sioui 
melBobE nnb bes £amptb»ti(b<3. Ms Ißiiiftltet gcli^llbeii non Sian| SaltUn. 
BiDUmiltii», 3nit ib Qb&ilb. 84 Bog. %. Kltg. geb. 1 11. 75 tc. .= 5 INarl. 

CXLis. Snitb. Vrartifdice «nnlibiidi filc ftorbneibtet. emiiaUcDb 
ble guiidimng bei ^liAimelbeu und iDEraibrltung bEr[eIb(n )n ^lei^UDaaTtn, bit 
BcinttitiiunB bei Itiauitiben aiobie*, bei Siibbel, bfc SerRiauug uon 6)>aittlle< 
maatcB, etroiniflnen unb Dlobrbeatn, ba« Bltiitn, iSlllBen, üoiflren unb Ben 
aotboibec ffleitlorB eilen, baSBCeiAenMiA W*«ilJWS«oisttii. f. m. OdiiSduIi 
ffiflor Bnbd*. llBfl88Blbbllb. IBffioffl. B.aii^.atVL V*« '.'i- = »«1. «» »f- 
, Ci,. Sa« b. ^auBbn* »»t »roUHft«» »«'««"'^^^"J'Ä'S- .??.VSS 
#i* ffnfliföortl. £D!il 5allbbitt.^_aT_«Qail. «^^4- W^' * ''^ wi^. = *^'««- 



CLL San b. S^ie Saatifatiott fänftlid^ev I^InflifAet Staffelt, fotoic 
htt fünftltc^en Steine, Ihtnftfteine, @tein« unb SementgüfTe. QHne auSfUlrlit^e Km 
leitunfl ]|ur ^erfteaung aSer Sitten fünftCicfier plafHft^er SRaffen au8 Rapier, ^aDier« 
imb ^olsftoff, SeOuIofe, ^olgabfttaen, ®^pe. treibe, Seim, ©d^toefel, (El^IoTsinf 
itnb bieten anberen, bii nun teenig t)ern)enbeten @toffe, fotote beS Stein« unb 
llkmentguffee unter SBerilcrrtd^tigung ber ^ortfc^ritte 6i8 auf bie iüngfle 3eit. Con 
^o^anned döfer. mit 44 Sibbilb. 19 S3og. 8. (Stieg, ge^. 8 fl. 20 fr. = 4aRarf. 

CLIL S3anb. Sie ^'dtbttti k Resttort nah bad ^ätben htt 9^mttd» 
febetn* Seic^tfaglic^e $(n(ettung, gemebte Stoffe aOer 8(rt neu au färben ober um« 
^ufSrben unb 6(^ntucffebern iu appretiren unb au färben. aSonÜIfreb SBrautier. 
SRit 13 »bbilb. 12 »og, 8. (Sieg. ge^. 1 fl. 65 fr. = 8 aRarf. 

GLin. »anb. t){e SBriOen, bad biol^tvif Ae ^emro^r nitb anifvoffol»« 
(Hin ^anbbu(^ für praltifdje Optifer pon S)r. (&axl 91 eu mann. 9lebft einem 
anfange, ent^altenb bte SBurom'fd^e 9riaensgca(a unb baS Sßic^tigfte au8 bem 
Qrobuctione« unb 9}rei8t)ei^ei(f)niffe ber ®laef4me(gere{ für optifcbe 3n)e(fe üon 
@(^ott & ®m in Sena. aRit 95 Slbbilb. 17 Sog. 8. ®[eg. ge^. 2 fl. 20 ft. « 4 SRarf. 

CLIV. S3anb. Sie ^alirifatiott htt Silber« unh ÖMcdfilbtfZhitqtl 
ober baS belegen ber Spiegel auf c^emif c^em unb mecbanifcbem SBege. SSon ^erbinanb 
C^remer. aRit 87 SIbbilb. 12 SBog. 8. (Sieg. ge^. 1 fl. 65 fr. s 3 aRarf. 

GLV. 9anb. Sie Ztd^nit htv 9iabirtttt0* Q^ine SInleitung gum Stabilen 
unb saferen auf Tupfer. SSon^. StoIIer, f. f.lßrofeffor. 11 Sog. 8. (Sieg. ge^. 
1 fl. 65 fr. = 3 aRarf. 

CLVL Sanb. Sie AttfitUnn^ htt ^Ib^it^hilhtt (a^tetac^romat^pie, 
Secalcomame) ber Slec^s unb ^ranSpatentbrucfe nebft ber Seigre ber UebertragungS«, 
Ums u. Ueberbrucfoerfa^ren. iBon SBil^elm £anger. aRit 8 Slbbilb. 13 S9og. 8. 
®Ieg. ge^. l ff. 65 fr. = 3 aRarf. 

CLvn. S9anb. Sad Eröffnen, SBIeiiben, ^äthtn, f&ton^ittn unh 
ff^ttqüthtn ttatfirlif^er fBIumeis unh ^räfer fomie fonftiger ^flangent^eile 
unb ibre iBermenbung gu Oouquete, drängen unb ^ecorationen. (Sin ^anbbucb für 
praftifd^e Partner, ^nbuftrieae, Slumens unb Souquetefabrifanten. Sluf (Srunb 
langfä^riger praftifc^er (Srfalirungen gufammengefteQt oon SB. SraunSborf. aJiit 
4 Slbbilb. 12 Soa. 8. (SIea. geb. 1 ff. 65 fr. ~ 3 aRarf. 

CLVin. Sanb. Sie ^abvifation htt htitt^dttn, frnnjöfiff^en unb 
etifiUff^en SSdanettsf^ette. £eicbtfa§Iid| gefcbilbert für ^J8agenfett*t$a6rtfanten, 
©eifensgabrifanten, für ^ntercffcnten ber %etu uitb Oelbranc^c. Söon $ er mann 
Araber. aRit 24 Slbbilb. 13 ^^og. 8. (Sieg. geb. 1 ff. 65 fr. = 3 ORarf. 

CLIX. »anb. ^au^sZtttciaHtttttn. $on Slbolf SSomäöfa. SRit 12 flb« 
bilb. 15 ©og. 8. (Sieg. geb. 1 fl. 65 fr. — 3 aRarf. 

CLX. S3anb. 43etrieb Der ®ttlhanoplttft^t mit b^namoseleftriftben 
8taf feinen gu Sti'ecfen ber grapbifc^en j^ünfte oou Ottomar SBoIfmer. aRit 47 «b> 
bilb. 16 Voq. 8. ®Icg. geb. 2 fl. 20 fr. = 4 aRarf. 

CLXL 89anb. Sie 9läiienbrennerei. ^argeffeat nacb ben praftifc^en (Sr* 
fa^rungen beraieugeit t)on ^ermann Sriem. aRit 14 ;21bbilb. unb einem Situation«« 
plane. 13 Sog. 8. (Sie«, geb- 1 ff. 65 fr. = 3 aRarf. 

CLXII. Sanb. Sad Sieben htv a^etaae für tunftattottblidit 3tiief(e. 
aiebft einer 3ufammenfteUung ber tt)i(fttigften Sßcrfabren gur Serfcbönerung geästet 
(Begenftänbe. ^aä) eigenen (Srfabrungen unter ©enüfeung ber beftcn Hilfsmittel be» 
arbeitet Don ^. Scbubertb- ^M\t 24 Slbbilb. 17 Sog. 8. (Sieg, geb- 1 ff- 80 fr. = 
3 aR. 25 m. 

CLXin. Sanb. ^anhbnäi htt ptaUi^ditn Soilettefeifen « $abri> 
fatiott, ^raftifdie Einleitung gur ©arftettung aUer Sorten bon beutfcben, cnglifcben 
unb frangöfiftben 3:oilettefeifen, fowie ber mcbidnifcbcn Seifen, (SlQcerinfeifen unb 
ber Seifenfpecialitäten. Unter Serücffttbtigung ber ti\tT^u in «ermenbung fommcnbcn 
Äobmateriatien, aRafcbinen unb 2tpparate. SonSlIroin (Sngelbarbt. üRtt 107 Wb« 
bilbungen. 31 ^^oq. 8. ©leg. geb. 3 ff. 30 fr. = 6 ORarf. 

CLXIV. »anb. ^raffifd^e ^erfteDung tion Söfungen. (Sin ^anbbucb 
jum rafcben unb fieberen iMuffinben ber ßöfungemittct aller tecbnifcb unb inbuftriea 
tt)i(btigen feften flörper, ioroie gur ^erfteHung bon Ööfungen folcbcr Stoffe für Xidt' 
nifer unb ^nbuftrieUe. SSon ^x. «beobor ftollcr. aRit 16 abbilb. 28 Sog. 8. 
(Sieg. geb. 2 ff. 50 fr. = 4 aR. 50 jpf. 

CLXV. ©anb. Ser ®fi(b« unh ^atbtnhtuä auf ftalifo, ßeber, S2ein« 
»anb, 5Japier, Sammet, Seibe unb anbere Stoffe. ®in Sebrbucb be8 ^anb* unb 
^Jrefetiergolbeng, fomie be8 färben* unb ©rongebrucfe«. aiebft 8Inbang: ®runbri& 
ber Sarbenlebre unb Drnamentif. 3um (gebrauche für ©udjbinber, ^anb« unb 
3Jre&bergoIbcr, fieberarbeiter unb Suntpapierbrucfer mit ©erücfffcbtigung ber 
neueften ffortfaritte unb (Srfabrungen bearbeitet oon (Sbuavb (S^roffe. 3Rit 
102 abbilb. 18 Sog. 8. ®eb. 2 ff. 20 fr. = 4 aHaxl. 



«. battlt%tn'§ C|e«iiM'te4ttif4e Oilliotlet 

CIA VI. »anb. ttie fiaftlerifdic 9ll0togr«|i||ie« 9le&fl einem mmt 
über bic )PeuTtbci(unfl unb tcd)nff(6e STetaubluitfl bei 9leaatiDe pljotograp^ii^cr 
iVoiiräic unb L'QnbfOjaften, fomie Aber bie (bemühe unb artiftifcbe 9letoud)e, aRoment« 
autnabmcn unb i^Iaaneftumbnibilber. SItou <K. 6((ienb(. SRit 38 SbbUb. unb einti 
l'idiibiUiftaf([. U 8ofl. 8. (Heb. S fl. 60 Cr. = 4 SD^. 50 $f 

(LXVII. eanb. Sie ghai^rifatioti ber nif^ttraivenbett atü^erifd^ta 
(^ffcnjfii unb ff (^i^<>(^^* OoUftttnbioe Einleitung |ut ^arfteQung ber foflenannten 
rrtraiuurrn. in 50' „igem €Dtit löflidien fitbertfcben Oetc, fomie ber äJlifiJ^ungS« 
Q-fieiuen, i^yuacu'^^en^tn, ^ru^Nffffenien unb ber $ru(btätber. 9le6fl einem 8bu 
banac: Xir C^rjeuaunfl ber in ber ^iqueur>t$abTifation |ur Hntuenbung fommenboi 
^arbtinctiiren. 9\n ^anbbucb für ^abrifanten, aRaterialmaarenbänblei- unb Aauf: 
Irute. Viuf (»rnnblafle eigener drfabrungen praftifcb bearbeitet t}on ^einri(4 
^^opper. anit 15 »bbiib. 18 Coa. 8. ®eb. 1 fl. 80 fr. « 8 VI. 25 $f. 

r[.xviii. i^anb. Sod ^$otogrii|»||ire«. 9in Stat^geber für Stmateure unb 
i^adjpbotogravbrn bei Grlemung unb tlu^übung biefei fiunft. SRit Serüdftditigung 
brr nrueftcn (^rfinbungen unb SkrbtfTerungen ouf biefcm ®ebiete. herausgegeben oon 
3. %. S (bin ib. aJIit 54 Mbbilb. unb einer Qarbenbrutf'Seaage. 19 Sog. 8. ®e^ 
2 fl. 20 fr. = 4 2Worf. 

ri.xix. »anb. Cel' iiub tQudpbvniffarliett. fj^raftifcbes ^anbbu4 fär 
t^irnib^ unt) ^aibenfabrifanten entbaltenb baS dfeinigen unb OIeid)en beS Sein5US 
nad} ueridiiebenen a^teiboben, 9la4n)dfung ber Serfdlfcbungen beSfelben fomie ber 
l'einölriTHiife unb ber %ü t^arben oermenbeten l^örper; ferner bie i^abrifation bet 
l'einölfiiniffe. ber CcU unb i^irnigfarben für Slnftri^ie jeber HxU ber ^nftblfatben 
(9}{a(erfaTbeiO, ber 83u(I)bru(ffirniffe, ber ^lamm« unb Sampenruge, ber iBucbbtuct* 
fdjtväritcn unb bunten ^rucf färben, nebft einaebenber Sef^ireibung aller nta^cbineSen 
S!^oriid)tuniun. Unter Suiirunbelegung (anglttbriger eigener i&ifabrungen unb mit 
IBenübung aQer feitbcrigen Steuerungen unb (Srfintungen leicbtfaglicb bargefteOtt bon 
12oui«C&bgar8lnbu«, fiacf^ unb ^irn igf ab rifant. !lRit 56 Hbbilh. 19 S3og. 8. 
(Set). 2 fl. 20 fr. - 4 gWarf. 

CLXX. iS^anb. CF^emif für ®etoeraetveiaetibe. CHne 2)arfleaung ber 
®runblebren ber dbemifcben äBiffenfcbaft unb beren flntsenbung in ben ©emerben. 
$Boii Xx. ^ r i e b r i d) 91 1 1 n e r. ST^it 70 ^Sbbilb. 83 Sog. 8. (Seb- 8 fl. 30 fr. — 6 SRarf . 

CLXXI. JBanb. 3:^foretifd)s^raftifi^ed^ttnbau4i ber i^a^t^nftttüa* 
tiott. 'J^on X. (Soglieoiua. Ingenieur, ^it ?0 Slbbilb. 28 Sog. 8. @e^. 
2 fl. 50 fr. = 4 aJL 50 ^f. 

CLXX1I. i&anh. Sie ^ahvltation unb tRaffittiruttg bed ®lafed. 
(Genaue, überficbtUdje Bejc^reibung ber gefammten (^laftinbuftrie, toicbtig für ben 
^abrifüntcn, iHafftneur, al8 audj füc ba8 ©Jtrieb8auffic^t8pcrfonat, mit Serücf» 
^(btigung ber neueften @rrungenfcbaften auf biefem Gebiete unb auf ©runb eigener, 
Pielfeitiger, praftifcber (frfabrungen bearbeitet »on flBill)tlm Wftexttni. SRit 
86 ilbbilb. 27 »ofl. 8. (^eb. 3 fl. = 5 aW. 40 «Bf. 

CLXXIII. S3anb. Sie internationale tEßurfts unb ^leifditoaarem 
^abrifation. 9lad) ben nnieften (Srfabrungen bearbeitet Poni^icolauS äJterger. 
Jüiit 29 abbilb. 13 Sog. 8 ®ef). 1 fl. 65 fr. = 3 SRarf. 

CLXXIV. Oanb. Sie natürlii^en ©efteine, ibre cl^emif(^«minera(ogif(be 
Sufammenfe^ung, ®eu)innuna, Prüfung, Bearbeitung unb (^onferpirung. f^ür 
»rcbiteften, )6au< unb ^Bergingenieure, daugetoerfee unb @teinme^meifter, fowie 
für @ieinbru(bbefi6er, Saubebörben u. f. h). SSnn ^iicbarb j^rüger, ^Bauingenieur, 
©rfter ©anb. SWit 7 «Ibbifb. 18 ©og. 8. ®eb. 2 fl. 20 fr. =4 aWarf. 

CLXXV. SBanb. Sie natürfid^en ®efteine u. f. h). ^on SHic^arb 
5?rüger. 3u)eiter S3anb. äRit 109 ^Sbbifb. 20 ©og. 8. (Seb. 2 fl. 20 fr. = 4 SR. 

CLXXVI. ©anb. Sa9 SBud^ bed Gonbitord ober SCnleitung gut praf« 
tifcben ^rgeugung ber berfcbi'benften Sirtifef au8 bem (Eonbitoreis^ad^e. SBucb für 
Gonbitore, $otel8/ groge Stüditn unb für ba8 $auS, enthält 589 ber borjügficbften 
9tecepte Don allen in bae (Eonbitoreifacb einfilagenben )Srtife(n. SSon ^ranj 
Urban. ©onbitor. SWit 37 3:afeln. 28 »og. 8. ®t\). 3 fl. 30 fr. = 6 ÜRarf. 

CLXXVli. SBanb. Sie ^lumenbinberei in i^rem naniien Umfange. 
S)te ^erftettung fSmmtlicbcr Öinbereiartifel unb 2)ecoratiouen, to\t Äron^e. »ouquets, 
®uirlanben k. (Sin ^anbbucb für praftifcbe (Börtner, SubuftrieQe, ©(unten« unb 
©ouquetsfabrifanten. Stuf tt}iffenfd^aft{i(ben nnb praftif(ten ®runb(agen bearbeitet 
bon 2B. ©raun 8 bor f. WlH 6L inbbitb. 19 ©og. 8. (Seb- 2 fL. 20 fr. •= 4 SD^arf. 

CLXXYill. ©anb. G^emifcfie ^rä^aratenfunbe. ^anbbucb ber S)ar« 
fteHung unb (Setpinnuug ber am ^SufigfÜen porfommenben cbemifcben Körper, ^r 
Xedbnifer^ ©etperbetreibenbe unb ^nbuftrieOe. ©on ^r. Xbeobor itoKer. ^it 
^0 mBilb. ao Bog. 8. ®t%. 2 fl. 20 tt. = 4 ^att. 

«. finrtMeu'^ »erlag ♦- *^^«^' ^^ "^"^^ ^^^^^^ 
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